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Barta-Juhasz llona Lilla®

Az energiafiiggoség csokkentésének lehetosége Magyarorszagon

Summary

The energy dependency of Hungary is almost 60 percent. Decrease of energy imports became an
important issue. Data sources of this study are MASZ in the case of fuel consumption, MAVIR by the
electricity needs and Hungary’s theoretical biogas potentials (SZUNYOG, 2009). According to these
data | examined the calorific value of biogas and | compared it with the natural gas the electricity and
the fuel use in the year 2010 to see the possible solutions for their substitution.

Bevezetés

Magyarorszag a teljes energiafelhasznalas 58,2%-at importalja, jelentés mértékben fligg a
foként oroszoktol torténd energiaimporttol. A belféldi nuklearisenergia-, foldgaz-, kdszén- és
kéolaj-termelés a fogyasztasnak csak egy részét fedezi, igy felmeril az a kérdés, hogyan
lehetne ezt a fliggéséget csokkenteni. A primer energiaszolgaltatas folgdzra, kéolajra és
atomenergiara épil, a megujulo energiaforrasok aranya elmarad a 27 tagorszagot szamlalo
EU-s atlagtol. Bruttd energiafelhasznalas tekintetében 26 millié toe energiat hasznaltunk fel
2010-ben, ez a mennyiség meghaladja a hozzank hasonl6 teriiletii és népességii 0rszag
Portugélia &ltal felhasznlt 23,4 millio toe energiat.

A globalis gazdasag novekedése jellemzé a legtobb orszagra, igy a 2011-es évben, a
globalis energiafogyasztasban 2,5%-0s ndvekedése mutatkozik, amely megfelel az elmdlt
évtizedek atlagos ndvekedésének (BP, 2012).

Az egy fére jutd energiafogyasztds és a CO, kibocsatas alacsony értéke ellenére, az
energiaintenzitds sokkal magasabb, mint a 27 tagorszagot szamlalo EU-s atlag. A
klimavaltozas miatti aggodalmak miatt, a jelenlegi trendeknek megfeleléen, a megujuld
energiaforrasok ardnyanak novekedése varhato a jovoben, amelynek segitségével
csokkenthet6 az importtol valo fugges.

1. A hazai energiafelhasznalas szerkezete, valtozasa

Az EUROSTAT adatai szerint 2010-ben Magyarorszag brutto belfoldi energia fogyasztasa
kdzel 26 Mtoe volt, e mennyiség agazatonkénti megoszlasat mutatja be a 1. abra.

A korabbi évekhez hasonldan tovabbra is a foldgaz €és a kdolaj szerepe a meghatarozo az
energiafogyasztasunkban. A bruttd belfoldi fogyasztas az EU-27-ben emelkedd tendenciat
mutat 1999-2004 kozott, majd a stabilizalodas jeleit mutatja 2006-ig. Ezt koveten
fokozatosan csokkent, és 2009-ben elérte a 1 703 Mtoe, amely az évtized legalacsonyabb
érteke.

! Barta-Juhasz Ilona Lilla Debreceni Egyem, Lhrig Kdroly Gazdalkodds- é Szervezéstudomdnyok Dofktori Iskola, Debrecen,
E-mail: juhasz.ililla@postafiok.hu
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1. &bra. Magyarorszag energiafogyasztas megoszlasa 2010-ben (Forrés: EUROSTAT, 2011 alapjan
sajat szerkesztés)
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2. abra. Magyarorszag energiafogyasztasa 1990-2010 kozott (Forras: Eurostat, 2011 alapjan sajat
szerkesztés)

Az elmult 2 évtized els6 felében csokkent a szilard tiizeléanyagok, a kéolaj és a nuklearis
energiafogyasztas, majd 2005-t61 kezd6édden lassu novekedés tapasztalhatdé az utdbbi két
agazatban. A megujulé energiafogyasztas tobb mint 60%-kal ndvekedett 2005 adataihoz

viszonyitva (2. abra).

2. Megujul6 energia koncepciok

A 2012. januéar 1-jéig hatalyos iranyelvek 2010-re az Eurdpai Unidban 21%-0s megujulo
villamosenergia-termelést (2001/77 EK5) és a kozlekedésben 5,75%-0s megujulé energia
részaranyt (2003/30/EK6) vartak el. Az erbteljes novekedés ellenére ezek a célok nem
teljestiltek (Nemzeti Energiastratégia 2030). Az Eurdpai Unié 2009/28 EK7 iranyelve a
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megujuld energiafelhasznalas teljes vertikumara irt el kotelezd vallalasokat a tagorszagok
szdméara. Az EU atlagara nézve cél a bruttd végsd energiafelhasznalason beliil 20%-0s, és
ezen belll a kozlekedésben 10%-0s megujuld energia részarany elérése 2020-ra. Mig a
kozlekedési célszdm minden tagallamra nézve 10%, addig a 20% teljes megujuld energia
arany az EU atlaga, és az iranyelv rogziti az egyes tagallamok szamara az elérendé minimalis
részaranyt.

1. tablazat. Cselekvési Terv szerinti megujuld energiafelhasznalas 2010-ben és a varhaté felhasznalas
2020-ban (Forras: Megujul6 Energia Cselekvési Terv)

Megujulé energia Novekmény Szézalékos megoszIas
Megnevezés ktoe ktoe %

2010 2020 2010-2020 2010 2020
Biomassza 973 1456 483 73,7 50,6
Biogaz 8 111 103 0,6 3,8
Viz 17 21 4 13 0,7
Geotermikus 101 392 291 7,7 13,6
Hészivattya 6 143 137 0,5 5,0
Napenergia 6 89 83 0,5 3,1
Szélenergia 59 133 73 4,5 4,6
Kozlekedés 150 535 385 11,4 18,6
Osszesen 1320 2879 1560 100,0 100,0

Magyarorszag a MegUjulé Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében az eredeti 13%-0s
vallalast megemelte 14,65%-ra, ekkora megujuld energia-részesedést vallalt a teljes brutto
energiafelhasznalasban. A Tervben célkitlizés a biomassza alapu energiatermelést a 2010.
évihez képest 2020-ig még 50%-kal ndvelni (1. tAblazat).

3. Eléallitott biogaz

A biogéaz &gazat még sohasem kapott ekkora figyelmet, mint napjainkban. 2010-ben az
EU-27 biogazbodl torténd elsédleges energiatermelés kiilondsen erds novekedést mutatott.
(31,3%) A 2010-ben eléallitott tobb mint 10,9 Mtoe biogaz 2,7 Mtoe-val tébb mint a kordbbi
évi. Magyarorszagon az utobbi években eléallitott biogdz megoszlasat mutatja a 2. tablazat.

2. tablazat. Biogaz termelés Magyarorszagon (ktoe) (Forrés: EurObserv’ER, 2005, 2006, 2007, 2008,
2010, 2011)

Megnevezés 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hulladék 0,7 0,1 11 2,1 2,1 2,8 2,6
Szennyviziszap 2,6 4,6 8,0 12,4 8,0 10,5 12,3
Egyéb 0,2 2,4 3,1 57 11,7 17,5 19,3
Osszesen 3,5 7,1 12,2 20,2 21,8 30,9 34,2

A biogaz termelés hazankban fellendiilében van, ezt bizonyitja, hogy hét év elteltével
kozel megtizszerez6dott az elballitott biogaz mennyisége. Az egyéb kategoridba tartoznak a
decentralizalt mez6gazdasagi lizemek, a telepiilési szilard hulladékot metanizal6d zemek. A
mez6gazdasagi biogaziizemek termelése is szamottevOen boviilt, 2008-r6l 2011-re
megharomszorozédott, 29,52 GWh-rél 92,04 GWh-ra. A termelt villamos energia dont6
hanyada értékesitésre keriilt a kotelez6 atvételi rendszerben 73,24 GWh-t vettek at az
aramszolgaltatok 2011-ben.




4. Hazai biogaz potencial

A magyarorszagi teljes biogaz potencial meghatarozasara sok szamértek és becsles késziilt
az elmult idészakban. Addig, mig a tényleges technoldgiai hasznosithatd mennyiség 40-77 PJ
korali érték (Bai, Bartha, Marosvolgyi, Bar6tfi), amib6l jelenleg 0,85 PJ-t hasznositunk a
Biogas Barometer 2007-re vonatkozd adatai szerint, addig az orszagban rendelkezésre allo
novény és allattenyésztési melléktermékek és szerves anyag tartalmu hulladékok akar 150-
200 PJ energiatartalmu, biogdz megtermelésére van lehetéség évente. (SZUNYOG, 2008)

3. tAblazat. Magyarorszag melléktermékekre alapozott elméleti biogaz potencialja (Forras: SZUNYOG,
2009)

A biomassza forras tipusa Atlagosan Meértékegyseg
Noveénytermesztési melléktermékek 104,04 PJ
Allattenyésztési melléktermékek 29,10 PJ
Szennyviziszap 3,59 PJ
Kommundlis szilard hulladékok 0,83 PJ
Fermentaciodra alapozott 6sszesen 137,56 PJ
25 MJ/m? fels6 héértékii fermentaciobél szarmazé S 3

o e 5502 millié m*/év
nyers biogazban kifejezve
3_7,9_ MJ/m felso_ hoertekg f(.)ldgaz egyenértékben 3629 millié m/év
kifejezve (orosz import géz):

4.1. A kivalthat6 foldgazmennyiség meghatarozasa

SZUNYOG I. (2009) szamitasa szerint Magyarorszag melléktermékekbdl szarmazo elméleti
biogéz potencialja 3629 milli6 m? orosz import gaz minéségii (37,9 MJ/m? fiitéértéki) biogaz
(3. tblazat). A fent emlitett mennyiség 3,285 milli¢ toe foldgaznak felel meg, amennyiben
ezt a mennyiséget a foldgazhaldzatba vezetnék. A 2010-ben felhasznalt mennyiség tébb mint
egyharmadat lehetne kivaltani ezzel, ezt szemlélteti a 4. tablazat.

4. tablazat. A kivalthat6 foldgazmennyiség (Forras: SZUNYOG, 2009 alapjan sajat szamitas)

Felhasznéalt mennyiség
(1000 toe)

Elballithat6 mennyiség

L, 0
(1000 toe) Kivaltott (%0)

Megnevezés

Foldgéz 9815 3285 33,4

4.2. A kivalthat6 Gzemanyag mennyiség meghatarozasa

MASZ (2011) kiadvanyaban szerepld adatok alapjan Magyarorszagon 2010-ben
megkozelitleg 1500 millio liter benzin és 3000 millid liter dizel lizemanyag kerilt eladasra.

A FIAT hivatalos holnapjan kozzétett hajtéanyag jellemzbket hasznaltam a szamitasomhoz,
mely adatokat az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat. Hajtoanyag jellemzék (Forras: FIAT adatok alapjan sajat szamitéas)

Megnevezés Benzin Gézolaj Osszesen Kivaltott (%)
Siiriiség 15 C-on (g/cm?) 0,73 0,84 - -
Fiitéérték (MJ/kg, MJ/1) 44/31,4 42,5/35,7 - -
Felhasznalas (millié liter) 1500 3000 4500 -
Felhasznélt energia (millié GJ) 47,1 107,1 154,2 -
Felhasznélt energia (1000 toe) 1125 2558 3683 89,1
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4.3. A kivalthat6 villamos energia mennyiség meghatarozasa

A MAVIR adatai szerint Magyarorszagon 2010. évi villamos energia elfogyasztott
mennyisége 39 TWh volt. Az elméletileg eldallithatd potencialis foldgdz mindségili, azaz 96-
98% metantartalmi (k6zépértek 97%, a tovabbiakban ezzel az értékkel szamolok) 3629 millid
Nm?® biogazbol eléallithato éves energia mennyiségét a kovetkezd modon hatdroztam meg:

(3629 milli6 Nm® X 0,97 X 37,9)/3600 = 37,059 milli6 MWh

A hatasfokokat figyelembe véve a kovetkezd megoszlast kaptam:
» nel =40,4%
» nhé=42,9%
Az éves energia mennyiségbol:
= 37,059 milli6 MWh*0,404 = 14,97 millio MWh elektromos aram és
= 37,059 milli6 MWh*0,429 = 15,89 milli6 MWh héenergia
= és 7,059 milli6 MWh a veszteség.

A szamitasokbol lathatd, hogy 14,97 TWh elektromos aramot lehetne kivaltani, ez a teljes
2010. évi felhasznalés 38,3%-a.

A kivalthato energiaforrasok mennyisége alapjan megallapithatd, hogy a fent emlitett
energia tipusok mintegy 30%-at biztosan ki tudndnk véltani a melléktermékre alapozott
biogaz termeléssel. A biogaz hasznositasanak legésszeriibb formaja a foldgaz mindségre
tisztitast kovetden a foldgazvezetékbe vald betaplalds, illetve a tisztitott CNG tUzemanyagként
torténd értékesitése lenne. A hazai infrastruktura nem teszi lehetévé az iizemanyag célu
hasznositast, jelenleg 3 nyilvanos CNG kut talalhaté hazankban. A foldgazhalozatba torténd
betaplalas a mostani arak és tamogatasok mellett nem gazdasdgos, igy marad a kapcsolt
villamosenergia- és hétermelés, melynek gazdasagossagat a hdenergia felhasznalasa hatarozza
meg, amely a nyari napokon nagy gondot okoz.

Irodalom
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Megujulo energiaforrasokra alapozott technologiak fenntarthatosagi
értékelése

Summary

The aim of the study is to consider renewable energy based technologies regarding their contribution
to the environmental protection and socio-economic development as well — thus to the sustainable
development. The opinion of Hungarian experts was examined regarding the attributes of renewable
energy based technologies. The primacy of land demand, as well as social aspects was stated. After
that an analysis of renewable energy based technologies was fulfilled. The advantages of concentrated
solar energy utilization, the geothermal energy procession, as well as the biogas production were
revealed.

Bevezetés

A fenntarthatd energiarendszer eléréséhez a fogyasztds  ésszeriisitését, az
energiahatékonysdg ndvelését, valamint az energetikai struktira atalakitasat kell
parhuzamosan célul kitlizni. A megajuld energiaforrdsokat elényben részesitd szerkezetvaltas
érdekében az energia-, a fejlesztés- és a kornyezetpolitika dsszhangja elsédleges. A megajuld
energiaforrasokra alapozott technologidk (MEfT) mindegyike megfelel a fenntarthatdsag
kritériumainak, elengedhetetlen azonban e technolégidk fenntarthatosagi értékelése,
Osszehasonlitdsa a megfeleld prioritdsok meghatarozasdhoz. E vizsgdlatok megalapozhatjak
egyes tdmogatasi rendszerek kialakitasat (pl. a villamos- és héenergia piacan), segitséget
nyujthatnak hosszu tavu stratégiak és tervek kialakitasahoz, illetve azok ex ante vizsgalatahoz.
Kutatdsunk célja egyrészt a fenntarthatésag fobb energiagazdalkodasi vonatkozasai relativ
jelentdségének meghatarozasa hazai szakértok véleménye alapjan; masrészt egyes megajulod
energiaforrasokat hasznositd technoldgiak altalanos fenntarthatdsagi értékelése.

1. Korabbi értékelési médszerek

A MEfT-ek fenntarthatosagi értékelését tobb megkozelitésben is elvégezhetjik. Leird-
értékel6 modellek (DEL R10 — BURGUILLO, 2009; VARGA — HOMONNAI, 2009). és kvantifikalt
eljarasok egyarant léteznek. Az utobbiak valamilyen pontozasos (LUKACS, 2009; GRUNWALD
— RoscH, 2011) vagy rangsorolasos (EVANS ET AL., 2009; ONAT — BAYAR, 2010) modszerrel
végezhetok. Ezekben az esetekben mar sorba rendezhetok az egyes technoldgidk a
fenntarthatdsagban betdltott szereplk alapjan, de a rangsor nem utal azok ,tavolsagara”. A
monetarizacion alapuld modellek alkalmasak a szubjektivitas mérseklésére (GAcs, 2010;
ULBERT — TAKACS, 2007). A ,,tdbb szempont( déntéshozatali médszer” (MCDA®) (DEUTSCH,

! Dombi Mihaly Debreceni Egyetens, Kizgazdasdgtan és Kornyezetgazdasdgtan Tanszék, Debrecen
E-mail: dombi@agt.unideb.hu

2 Dr. Kuti Istvan Debreceni Egyetem, Kizgazdasdgtan és Kornyezetgazdasdgtan Tanszék, Debrecen
E-mail: kutd@agt.unideb.hu

3 Dr. Balogh Péter Debreceni Egyetenr, Gazdasdgelemzési és Statisztikai Tanszék, Debrecen
E-mail:baloghp@agt.unideb.hu

4 Multicriteria Decisionmaking Aid
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2011; RIDEG ET AL., 2009; FRANGOPOULOS, 2011; CHATZIMOURATIDIS, — PILAVACH, 20009;
KLEVAS ET AL., 2009) tekintheté idaig a legkomplexebb kozelitésnek, melynek soran
szamtalan, kiilonb6z6 dimenzidju fenntarthatosagi tényezd figyelembe veheté ¢és
0sszehasonlithatd. Tanulmanyunk mddszere leginkabb ehhez hasonlithato, a fenntarthatosagi
tényezok sulyozasat azonban a hazai szakértokre ,,haritottuk™.

2. Anyag és modszer — a fenntarthatdsagi attribdatumok salyai

A megtjulo energiaforrasok fenntarthatdsagi értékeléséhez eldszor ki kellett jeldlnilink a
leglényegesebb, megujuld energiaforrasokra vonatkozo fenntarthatdsagi attribdtumokat
(tényezd, jellemzd, karakterisztika), melyek alapjan a technologidkat 6sszehasonlithatjuk. Az
egyes attributumok jelent0ségét (sulyat) hazai szakértok segitségével a feltételes valasztas
modszerével (choice experiment, CE) elvégzett felmérés alapjan hataroztuk meg. A CE
modszer segitségével megallapitottuk, milyen jelentéséglick az egyes fenntarthatdsagi
attributumok a szakérték energiamixeket érinté dontéseiben. A moédszer alkalmas az egyes
dontések hatasara bekovetkezé jolét-valtozasok teljes felmérésére (BENNETT, — BLAMEY, 2001;
MARIJAINE SZERENYI, 2005).

A modszer Lancaster Kkarakterisztika-elméletén alapul, mely szerint a fogyaszto
hasznossagérzete nem az adott joszag kozvetlen fogyasztasdhoz kothetd, hanem annak
bizonyos kevés szamu jellemzbinek, karakterisztikdinak meglétéhez, minéségéhez. A
jészagokon tul a madszer fejlesztési politikak vizsgalatara is alkalmazhatd (KRAINYIK, 2008).
Az i-ik megkérdezettnek a C vélasztasi kartya j-ik alternativajahoz k6t6d6 hasznossaga Ui,
ami egy szisztematikus részbol (Vjj) és egy véletlenszeri hibatagbol all (&j)).

Uij = Vij + & (1)

A h alternativa valasztasa az i-dik megkérdezett altal arra utal, hogy az altala elérhet6 (Uin)
hasznossagérzet nagyobb, mint egy masik, j alternativa esetén:

Pinh = Prob (Vin + &in > Vi + Sij) (2)

A h alternativa valasztasanak valoszinlisége a feltételes logisztikus regresszios ,,conditional
logit” modell szerint (CL) a kdvetkezSképpen szamithato®:

Pin = exp [uVin] / Y exp[uVij] 3)

Ahol u egy skalaparaméter, varhaté értéke minden egyes adathalmazban 1 (normalizalt). A
J-ik alternativahoz kotheté hasznossagérzet szisztematikus része feltételezhetéen az
attribitumok linearis flggvénye. A feltételes valasztas (CE) mddszerének célja tehat az A
attribtumhoz kapcsolodod V; hasznossag becslése:

Vj = ASCy + ,BlAl + ﬁzAz + ...+ ﬂnAn (4)
Az ASC egy ,alternativa-specifikus konstans”. A S koefficiens az attributumokhoz kothetd

hasznossagra utal (BENNETT — BLAMEY, 2001), ami a megkeérdezettek preferenciait hordozza
és lehet6vé teszi a teljes sokasagra levonhatd kovetkeztetést.

5 Feltételezve, hogy a hibatagok eloszlasa fuggetlen és azonos (IID) és Gumbel eloszlast kévet
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A modszer fejlodésével a vizsgalatok kore is kiszélesedett a kezdeti marketingkutatashoz
képest pl. a turizmus, kdzlekedés, egészség-gazdasagtan és a kornyezeti javak értékelésének
terén (KRAINYIK, 2008; BAJI, 2012). Az energiagazdalkodas és a megujulod energiaforrasok
hasznositasat vizsgalva szdmos nemzetkdzi tanulméany élt a CE fejlesztéspolitikdra valo
alkalmazhatdsagaval (BERGMANN ET AL., 2006; LONGO ET AL., 2008; Ku - Yoo, 2010;
KOMAREK ET AL., 2011).

A felmérések soran a megkérdezetteknek néhany (2-4) joszagokra, beruhazasokra,
politikara vonatkozo, hipotetikus alternativa kozott kell vélasztaniuk. A vizsgalat soran
elBszor meg kellett hatdroznunk az attribatumokat és az attribitum szinteket®. Az energetikai
projektekhez kapcsolhatd legfontosabb kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi tényezOket
probaltuk kivalasztani (1. bra).

Ezutan megszerkesztettiik a valasztasi kartyakat (termékkartya) az attribdtum szintek
kombinéci6jabol. Az 6sszes lehetséges kombinécio a ,,teljes faktorialis” (full factorial’) ebben
az esetben ez 972 lehetséges alternativat jelentett. Nem lehetséges ennyi valasztasi kartyat
Kitolteni egy megkérdezett szdmara, ezért un. ,részleges faktorialist” hoztunk létre, ami
toredékére csokkenti a lehetséges kombinacidk szamat. Ezek utan 18 db alternativa maradt,
amibOl 9 db ,,dontési halmazt” allitottunk Ossze. A dontési halmazok tartalmaznak két
alternativat (,,A” és ,,B”) illetve egy status quo, ,,Egyik sem” lehetdséget, amely a jelenlegi
energiarendszer fennmaradasat jelképezi — annak minden hatranyaval. Az 1. abra egy példat
mutat be a valasztasi kartydk koziil. Az alternativak hipotetikus, fiktiv fejlodési irdnyokat
képviselnek, nem azonosithatok egyik MEfT-val sem. Minddssze az egyes attribGtumok
dontésben Dbetoltott jelent6ségének feltarasa volt a cél, amit az adott attribGtum
fenntarthatosagi sulyaval azonositottuk a késébbiekben.

A" B

vci‘lrtomf vénl‘tomf Egyik sem
Légszennyezés
Lg [ﬂvegghéz—hméxl gazok, 80% 50%
fosszilis energidhoz képesf)
Terilletigény 2 ha 2 ha
’, Energiahatékonysdg 60% 30%
@ et ol
ornyezeti hatds
(zqi b'lod'n‘r{eu'néls‘ vibrdcié stb., 20% 20% rendszer
fosszilis energidhoz képest) marad
Kéltségndvekedés 5% 30%
3 Keletkezd 0j 10 20
munkahely
! a Helyi jvedelem
tae (a mur?{mjlavedelmn feliil) 2 MFt 2 MFt
| Az On vdlaszidsa: | | O ‘ | O | | m

1. abra. Az egyik doéntési halmaz

Szakértdként kerestiik meg azokat, akik publikacioval rendelkeznek a ,,megujuld
energiaforrasok”, a ,kornyezetgazdasagtan” és/vagy a ,kornyezetpolitika” teruletén
(kulcsszdval), illetve azokat, akik pozicidt toltenek be e teriileteken a felsboktatasban,
kormanyzati szerveknél vagy szakmailag elismert civil szervezeteknél. A 172 kivalasztott
szakértobol 52 fo toltott ki kérdoivet.

¢ A szintek kialakitasanal arra torekedtiink, hogy azok lefedjék a 1étez6 technoldgiak lehetséges skaldjat adott
attributum tekintetében. Azonban a szinteknek nem kell valoban létezé technoldgiakat takarniuk, hiszen a bel6lik
generalt ,,A” és ,,B” alternativak sem valodi technolégiak.

7 az attributum szintek permutdcidja, ebben az esetben 3x2x3x2x3x3x3 =972
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3. Anyag és modszer — technologiaértekelés

A felmérés elsddleges eredményei az attribitumokhoz kétddd S koefficiensek. Ebbdl az
attribGtumok fenntarthatésagi sulyat képeztik (8 / Y| ). Kutatisunk f6 célja a megtjuld
energiaforrasokra alapozott technoldgiak 0sszehasonlitasa volt. 17 kiilonb6z6 MEST adatait
gyljtottik Ossze széleskorii szakirodalmi kutatasra tadmaszkodva, kozel 50 kozlemény
feldolgozasaval®®. Az attribtum-jellemzéket minden esetben fajlagos értékekkel irtuk le az
dsszehasonlitosag érdekében.

Az energiahatékonysagot CED ° szemléletben vettilk figyelembe, nem pedig az
energiaatalakitas hatasfokaval jellemeztlk, igy a megtermelt energia életciklusanak minden
pontjan befektetett energia figyelembe veheté (MODAHL ET AL., 2012).

Nem hagyhatok figyelmen kivil az (veghazhatdsi gazok emisszigjan fellli més karos
kornyezeti hatasok, mivel azok esetenként igen jelentdsek lehetnek (biodiverzitas csokkenése,
ritkafémek kitermelése stb.). Mindezen hatidsok altalanos megitélése és szamszerlsitése
azonban szamos problémaba Utkozik: helyszinspecifikussag, az érintettség szubjektivitasa,
kiilonboz6 foldrajzi hatésteriilet és a hatasok kiilonbozd 6kologiai jelentésége. Nem talaltunk
olyan alkalmas modszertant, amely e hatdsokat egy mutatéban kepes jellemezni, ezért
megalkottunk egy a hatasok egyuttes értékelésére alkalmas keretet (Domsl, 2012), az
Okoszisztéma-szolgaltatasok értékelésére alapozva (COSTANZA, 1997). Az elemzés soran azt
kalkulédltuk, hogy mekkora kart okoz az egyes megujulé energiaforrds alkalmazésa azaltal,
hogy leromlast okoz az érintett ©koszisztéma-szolgaltatas mindségében. A 2. abran a
hatasertékelés eredményei lathatok.

70 - 62.07

60 - 49.95
50

40 -

30 4 22,61

20 4 10,19 11.84

7 1

0 ; ; ; :

biomassza geotermikus szélenergia napenergia vizenergia

2. abra. A megujulé energiaforrasok relativ kdrnyezeti hatasa, % (Forras: sajat szamitas)

A lokélis jovedelembe tartozik minden olyan, munkajovedelmen feliil keletkezd, a
régioban marado bevétel, ami egy MEST iizemeltetésé¢hez kothetd (tlizel6anyag, ipartizési ado,
helyi alvallalkozék, dnkormanyzati hozzajarulasok). A lokalis tarsadalmi-gazdasagi hatasok
értékelését a technologiak jellemzo6 koltségszerkezetének becslésével végeztik (ALLANET AL.,
2011). A valészintileg helyben marado kiadasok aranya differencialta a technologiakat.

Az egyes MEfT-ck koltségeit a teljes elballitasi koltséggel jellemeztiik (LCOE™), igy a
teljes életciklus soran felmeriilé beruhazasi és tizemeltetési koltségeket egy mutatoban tudtuk

8 T6bb tanulmany 6nmagaban is egyes technoldgiai, gazdasagi, kornyezeti, ill. tarsadalmi jellemzok attekintése.

9 Az irodalomjegyzék kiilén nem hivatkozott elemei.

10 Cummulative Energy Demand. A CED szamitdsa soran a folyamatnak készonhetSen elGallitott energiat az annak
érdekében befektetett energiamennyiséghez viszonyitjuk, figyelembe véve a nyersanyag energiatartalmat.

1 levelized cost of energy
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figyelembe venni. A munkahelyteremtés, teriiletfoglalas és CO, ekv. emisszié attributumokat
szintén az életciklus-szemlélet elveinek megfelelden gytjtottik.

Minden attribdtum esetén a kdzleményekben publikalt adatok atlagainak medianjat vettiik
jellemzd értéknek. A technologidk jellemzd értékeit az egyes attributumok tekintetében
sztenderdizaltuk, igy 0 és 1 kozé esO értékeket kaptunk ugy, hogy megdriztilk a projektek
kozotti relativ kilonbséget. Végll a sztenderdizalt értékeket korrigaltuk a fenntarthatdsagi
attribtumok sulyaival, amelyeket a szakértéi felmérés soran nyertiink. A negativ hatasu
attribtumokat negativ sulyértékkel, a pozitivokat pedig pozitiv sulyértékkel vettik
szamitasba. A 1épés eredményeként az an. ,fenntarthatosagi értéket” kaptuk, ami egy
dimenzio nélkali szam, amelynek 6nmagaban jelentést nem tulajdonitunk, ez csupan a
rangsorolés alapja, és a MEfT-ek relativ pozicidjara utal.

4. Eredmeények

A kérdGivekben kitoltott 9-9 valasztdsi kartya alapjan szamitottuk ki az egyes
attribGtumokhoz tartozé g koefficienseket (1. tAblazat). A koefficiensek el6jelei megfelelnek
az elvarasoknak: a pozitiv eldjelek arra utalnak, hogy a szakérték inkabb valasztanak olyan
alternativat, amelyben magasabb az energiahatékonysag, 1j munkahelyek teremt6dnek és
magasabb a helyi jovedelem. A negativ eldjell attributumok a negativ hatasok.

1. tAblazat. A feltételes valasztassal végzett felmérés eredményei alapjan a CL modellben

Attribitum p exp. # SE p Saly

ASC 1,66407 5,281 0,29079 1,00E-08*

Légszennyezés -0,01156 0,989 0,00226 3,00E-07* 9,1
Teriletigény -0,03243 0,968 0,00865 1,80E-04* 25,4
Energiahatékonysag 0,00444 1,004 0,00434 3,10E-01 35
Egyéb kéros kérnyezeti hatds -0,01178 0,988 0,00368 1,40E-03* 9,2
Kéltségndvekedés -0,01656 0,984 0,00374 9,70E-06* 13,0
Keletkezd 1j munkahely 0,02246 1,023 0,00959 1,90E-02* 17,6
Helyi jovedelem 0,02835 1,029 0,01325 3,20E-02* 22,2

* szignifikans 95%-os szinten; Likelihood ratio test=126, 8 szbadsagfokon, p=0 n= 1404, esetszam = 468;
Exp. S koefficiens = e/

Az exponencialis S koefficiensek a megkérdezettek hasznossagérzetében bekovetkezo
valtozas mértékérdl tajékoztatnak benniinket. Példaul 1,6%-kal csokken a hasznossag (1 —
0,984) a koltségek egy szazalékos névekedésének hatdsara. A S koefficiensek 6nmagukban az
attribitumok dontésekben és a hasznossagérzetben betdltott szerepére utalnak ((4) egyenlet).
A legmagasabb g érték a teriiletigény esetén figyelheté meg, ez véleményiink szerint az
élelmezéshiztonsdg és a biomassza energetikai hasznositasanak konfliktusaval kapcsolatos
intenziv vitak miatt alakult igy. Szintén magas a tarsadalmi jellemzok f koefficiense. Az
energiahatékonysag koefficiense meglepetésiinkre a legalacsonyabb. Szintén alacsony lett az
UHG emisszi6 és a koltség-attribGtum g értéke. Az 1. tablazatban lathatok a fenntarthatdsagi
jellemzdk stlyai is.

A 2. téblazatban a technoldgiaértékelés eredményei lathatok. Az elsé két helyen a
koncentralt napenergia-hasznositas technologiai talalhatok villamos energia eldallitasa esetén,
mivel tisztak, terllet-hatékonyak és életciklusuk soran munkaeré-igényesek.
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2. tablazat: A technolégiaértékelés eredménye

Technoldgia, villamos energia | Erték | Rang Technolégia, h6hasznositis Erték | Rang
CSP, naptorony 0,14 1 | Geotermikus tavfiités, nagyléptékii 0,07 1
CSP, parabolatiikor-rendszer 0,14 2 | Geotermikus tavfiités, kisléptékii 0,04 2
Biogaziizem 0,13 3 | Egyedi biomassza fiités, pellet 0,02 3
Geotermikus erémil 0,03 4 | Biomassza tavfités, kisléptékii -0,17 4
Vizerémii, nagy 0,02 5 | Egyedi biomassza fiités, apriték -0,17 5
Biomassza erémil, faelgizositas 0,00 6 | Biomassza tavfiités, nagyléptékii -0,17 6
Napelem (PV) -0,01 7 | Napkollektor -0,19 7
Vizerém, kicsi -0,01 8
Szélerdmi -0,02 9
Biomassza erémi -0,15 10

Megfigyelhetd tovabba a biogdz és a geotermikus erdmiivek eldnyds helyzete. A hdenergia
termelés terén a geotermikus tavfiitési rendszerek allnak a rangsor élén. A biomassza-
felhasznalas formai tobbnyire hatrabb sorolddtak: ennek oka a tertiletfoglalas és a kdrnyezeti
hatasok. Az egy forrast hasznositd technoldgiakat gyakran a méretgazdasagossag rangsorolja.

5. Kovetkeztetések

Kutatasunk sordn felmértiik a hazai szakértéi kor véleményét 7 alapvetd fenntarthatdosagi
jellemzo tekintetében, majd 17 technoldgiat hasonlitottunk dssze a jellemzdk sulyai alapjan.
Kovetkeztetéseink a kovetkezok:

1) A technologiak teriiletigénye és tarsadalmi hatasai elsédleges jelent6ségiiek.

2) A technologiai értékelés globalis szintjén fenntarthatosagi szempontbdl elénydsebbek
a koncentralt napenergia-hasznositas, a biogaziizemek és a geotermikus energia-
hasznositas technoldgiéi.
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Durké Emilial

Foldgaz helyett tomoritvények?

Summary

In my study more possible heating alternatives of a gas-fired detached house and its cost were
calculated. My primary goal was to determine what conditionals make it worth to shift from the most
common fossil fuels to heating based on straw, biopellet or biobriquette. Based on the results of my
investigations | came to the conclusion that the biomass would be competitive fuel for households. It is
especially recommended for solvent consumer who requires convenient power supply or having
fireplace. There is a wild range at the market according to individual needs and opportunities. You
must make a decision how much you are willing to pay for convenience.

Bevezetés

Napjainkban, a 90-es években bekovetkezett kényelmes és viszonylag olcsd, tAmogatott
beruhazasu futési rendszerekre vald atallas eredményeképpen, tobb mint harom millié
haztartas fiitési igényét foldgaz lizemili rendszerek biztositjak. A kezdeti beruhazas utan sok
éven keresztiil, gyakorlatilag meghibasodas nélkiil képes miikkddni egy gdzkazan, korabban
még alacsony fiitbanyag koltséggel is. Az elmult 10 évben azonban a lakossagi foldgaz ara
megduplazddott, 2010 6ta pedig 10%-kal emelkedett, mig a munkajovedelmekben atlagosan
minddssze 60%-0s novekedés jelentkezett (KSH, 2012). Ennek eredményeképpen egyre
népszertibbek lettek azok az alternativ fiitési modok, amelyek olcsobban miikodtethetok,
kornyezetbaratak, sot, a gazfiitéssel ellentétben nem kell aggédnunk sem a kiszamithatatlan
fogyasztoi arak, sem az ellatasbiztonsag miatt. Ezek a megujulé-energia alapu rendszerek
széles palettajat kinaljak a fiités és melegviz-ellatds celjat szolgdld berendezéseknek,
szamtalan lehetdség koziil valaszthat a fogyaszto sajat preferencia rendszerének megfelelden.

A gazfiités lecserélésére iranyuld energetikai korszerlsitések hatuliitéje, hogy szinte
barmelyik alternativat is valasztjuk, magasak a beruhéazéasi koltsegek, esetenként tobb millié
forinttal és hosszu megterilesi evekkel kell kalkulalnunk. Tanulmanyomban ezért olyan
lehetéségeket ismertetek és szamszeriisitek, amely kialakitdsa az olcsébb technologiak kozé
tartozik, tehat elterjedése viszonylag széles fogyasztoi kdrben varhato és tapasztalt, valamint
hatékony mitkddésének koszonhetden a téli flitésszamlak is elviselhetébbnek igérkeznek.

1. Biomasszabdl készult tomoritvények

A biomasszaval val6 flités nem ujkeletii dolog, hiszen ebbe a kategéridba tartozik a mar
évezredek GOta ismert faapriték- és hasabfa-tiizelés is. Ujdonsagtartalmat a kiilonbozo féle-fajta
brikettek és pelletek megjelenése, elterjedése adja, melyek gyartdsa minddssze harom éve
folyik Magyarorszagon. Tapasztalataim szerint sokan nem tudjak, mik is azok a
biotomoritvények, aki mégis hallott mar pelletrél vagy biobrikettrdl, tanacstalan a tekintetben,
hogyan ¢és milyen fiitési rendszerben hasznalhatna. Orszagos viszonylatban nézve kevesen

! Durké Emilia Debreceni Egyetem, V dllalatgazdasdgtani Intézeti nem ondlld Tanszék, Debrecen,
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fitenek tomoritvényekkel, am évrdl évre egyre magasabb aranyt képviselnek, ¢és az
értékesitett pellet és brikett mennyiségekben is novekvé tendencia figyelheté meg.
Energetikai szempontbol a témorités harom formajat kilonboztetjuk meg: a balazast, a
brikettalast és a pelletalast. Az eldallitas technoldgidja kiilonbozik, mégis a {6 cél ugyanaz: az
energia koncentralasa. Ez azt jelenti, hogy 1 m® energetikai tdmoritvény jéval tobb energiat
tartalmaz, mint ugyanennyi hagyomanyos biomassza. Az energia koncentraldsan kivil a
tomorités tovabbi elonye koz¢é sorolhatd, hogy a tomoritett anyagnak kisebb a
nedvességtartalma, a helyigénye, kedvezObbek a rakodasi feltételek, valamint egyszeriibb és
kdnnyebben automatizalhato az egéstérbe juttatasa (BAl, 2002).

A tomoritvények koziil a gazfiitéssel elsdsorban a pellet veheti fel a versenyt, de ne
feledkezziink meg arrol, hogy a biobrikett és a szalmatiizelés is ide sorolhatd. Az 1.
tablazatban 6sszegyijtottem néhany olyan fontos kritériumot, melyek egy flitéskorszeriisités
esetén nagyban befolyasoljak a fogyasztd dontését.

1. tablazat: egyes energiahordozok értékelése kiilonbozé szempontok szerint (FOrrds: Sajat szamitas
Janzsé, 2011 és Burjan, 2011 alapjan)

SZEMPONTOK | "fajsuly” | fdldgaz szén tiizifa pellet brikett | szalma
Beruhézasi kdltség 3 9 9 6 15 15 6
Karbantartasi ktg. 2 6 4 4 6 4
Kényelem 2 10 6 6 10 2
Ellatasi biztonsag 2 6 8 8 10 10 10
Uzembiztonsag 3 12 9 9 12 12 12
Szabalyozhat6sag 1 1 1 5 3
Elérhetdség 2 2 6 10 10 8
Kornyezetvédelem 2 6 8 10 10 10

Napjainkban alapelvaras az, hogy komfortos legyen a fiitési rendszer, azaz napi €s
karbantartasi tekintetben is a lehetd legkevesebbet kelljen vele torddni. A foldgéazzal
kapcsolatban az elmult években eldtérbe keriilt az ellatasbiztonsdg. Az lizembiztonsdg sem
elhanyagolhat6 szempont, ide tartozik az automatizlhatdsag, szabalyozhatdsag kerdése is,
ami ugyan részben kényelmi szempont, de mivel a tartésan magas hatasfok biztositasanak is
alapfeltétele, esetenként kiilon szempontként veszik figyelembe. Fontos — esetenként kizar6 —
szempont az elérhet6ség, azaz flggetlentl barmi mastol van-e egyaltalan lehet6ségem
hasznalni a foldgazt, van-e elosztohalozat a kozelben, amire r& lehet csatlakozni, de akér a
pellet vonatkozasaban is meg kell vizsgalni, hogy van-e stabil, megbizhaté gyarté vagy
keresked6 a kornyezetiinkben, akitdl megoldhatd a beszerzés. A tablazatbol lesziirhetd
legfontosabb megallapitdsok megerdsitik azt az &llaspontomat, miszerint érdemes
elgondolkodni azon, hogy a gazfiitési rendszeriinket lecseréljik-e olcsobbra vagy
kdrnyezetbaratabbra és/vagy akar egy hasonléan komfortosra.

2. Anyag és modszer

Lényeges szempont (ha nem az elsédleges) a valasztott technologia beruhazasi koltsége és
miikodtetése. A szdmitdsaimban nem egy teljes fiitési rendszer kiépitésével kalkulaltam,
mivel a gazfiitéshez mar adottak a csOvek és a radiatorok is. Elészor kiszamoltam, hogy
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hozzavetdlegesen mennyibe keriil az adott energiahordozokkal eldallitott egységnyi héenergia,
és mennyi ennek az értéke 144 Ft/m® gazar mellett. Az dsszehasonlitas alapjat képezik a
fiitdanyag koltségek alakulésa is, varhatd nagysaga, amely az éves flitési koltséget jelentdsen
megnovelheti. Ez a leirds tipikusan a gaziizemi rendszerekre igaz, mivel a gazkazan mind
kozill a legolcsébb, viszont a gézszémla egy 100 m-es csaladi haznél, atlagos szigetelési
koriilmények kozott igen draganak mondhato. Az éves flitési koltség olyan tényezdket is
figyelembe vesz, amit egy lakos nem mindig tenne, de gazdasagi Sszamitasokhoz
mindenképpen ajanlatos, példaul az amortizaciot. Az amortizacié koltség, de nem kiadas.
Tulajdonképpen a vasarlaskor fizetjuk ki egy 6sszegben a hossz( évek alatt elszamolando
amortizaciot. Ez esetben linearis, évenkénti azonos 0sszegli amortizacioval szamoltam, a
berendezések élettartama 15 év. Hogy mennyibe is keriil a fiités gazzal, pellettel, brikettel,
hasabfaval és szalmaval, a kovetkezOkben ismertetem részletesen, aktualis fogyasztoi drakon.

3. Eredmények
3.1. Az energia egységara

Erdekességként kiszamoltam azt is (2. tablazat), hogy mennyibe keriil egységnyi (1 MJ)
héenergia eldallitasa foldgazzal és mas energiahordozokkal, hiszen 1ényegesnek tartom, hogy
a napjainkban elérhetd és a dolgozatomban vizsgalt energiahordozok darara, hatdsfokara
kitérjek, mivel a szdmitasaim alapja, a legfontosabb tényezok kozé tartozik a veliik elérhetd
megtakaritas.

2. tablazat. Fiitéanyagokkal eléallitott egységnyi energia koltsége (Ft) 2012-ben (Forras: Sajat
szamitas)

Fiitéanyag Fiitéérték | Egységar | Energiatart. ar | Hatasfok Egr;?sg; Sorrend
(MJ/kg) (Ft/kg) (Ft/MJ) (%) (FMJ)
Szalma 12,0 12,5 1,04 70 1,48 1
Tiizifa 15,5 30,0 1,94 90 2,16 2
Szén 25,2 62,0 2,46 90 2,73 3
Biobrikett 18,5 57,0 3,08 90 3,42 4
Pellet 19,0 72,0 3,78 90 4,21 5
Foldgaz* 34,0 1440 4,23 95 4,45 6

foldgaznal a mértékegységek: MJ/m? és Ft/m

A feltlintetett arak bruttdé fogyasztoi arak, és nem tartalmazzak a széllitds koltsegét. A
folgaznal a kovetkezo tételek szerepelnek a 144 Ft/m°-es arban: 3 438 Ft/m® gazdij, 0,0605
Ft/MJ (2,07Ft/m®) foldgaz biztonsagi készletezési tagi hozzajarulast és a 27%-0s AFA-t.

A sorrend az energia egységara szerinti legolcsobb (1) és legdragabb (6) tiizeldanyagokat
mutatja. A teljesség kedvéért a szenet is elhelyeztem a tablazat megfeleld soraiban. Az 1. dbra
szerint a legolcsobb fiitdanyag a szalma, a legdragabb pedig a foldgaz.

3.2. Eves fiitési koltségek alakulasa
Az energia egységaranak meghatarozasa utan kénnyen kiszdmithatd, hogy adott hatasfok

¢s varhat6 fogyasztas mellett mennyibe keriil egy évben a fiitdanyag koltség. Valamennyi
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fiitési modnal felmeriilnek jarulékos koltségek, példaul segédenergia, karbantartds és a
gazfitést leszamitva lényeges tétel lehet a szallitasi koltség is. Az 1. abra ismerteti az
eredményeket.
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1. bra. Az éves fiitési koltségek becsiilt alakuldasa (E FT) 2012. brutté fogyasztoi atlagarakon
(Forrés: Sajat szamitas)

Az 1. abra jol érzékelteti az éves szinten keletkez6 flitési kiadasokat, a legmeghatarozobb
tétel a flitdanyag koltsége. Meglepden tapasztaltam, hogy a pelletfiités és a gazkoltség szinten
forintra pontosan egyazon 6sszegbe keril. Korabbi tudomanyos munkam keretében, méasfél
évvel ezel6tt az akkori aktualis arakon szamolva 15%-0s megtakaritast lehetett elérni pellettel.
Az elmult idészakban koriilbeliil ennyivel dragult a pellet ara. Ennek oka, hogy az éarazas
onkoltségi alapon torténik, azaz a pellet eldallitasahoz sziikséges alapanyagok és folyamatok
koltségeinek szambavételével. A legnagyobb tétel a villamos energia, amely egységara
szintén felivel6 tendenciat tudhat maga mogott, csak 2012-ben 2,7%-kal nétt (KSH, 2012). A
foldgaz éara viszont nem hozta a ,,megszokott” tendenciat, és igy gyakorlatilag mindegy,
melyik fiitbanyagot hasznaljuk hdéenergia-termelésre, amennyiben kizarolag arérzékeny a
fogyaszto. SOt, az egyéb koltségek — karbantartas, segédenergia, pelletnél: szallitas — koltsége
magasabb a pelletnél. Ha van lehetdségiink tarolni a pelletet, illetve egy alkalommal tobb
raklapot vasarolni bel6le, 15-20%-0s kedvezményt is kaphatunk egy-egy aruhédzndl. Ez igy
mar ismét versenyképessé teszi a foldgazzal szemben. Kényelmi és kiadasi szempontbol a
hasabfat és a biobrikettet érdemes versenyeztetni egymassal.

Szamitasaim szerint a kényelemnek ara van, mégpedig éves szinten hozzavetdleg 50 e Ft.
A biobrikett inkdbb latvanytiizelés céljat szolgalja, noha flitéértéke magasabb, és ,,tisztabb” a
héenergia-termelés. Mégis azok, akik foldgaz helyett inkabb tizifaval fiitenek, vallalva az
ezzel jar6é plusz munkat, elérébb helyezik a megtakaritast, vagy példaul egy kisebb erdd
tulajdonosaként rendelkezésiikre all a fitbanyag. Ezért nem tartom valoszintinek, hogy gazrol
biobrikett-fiitésre valtson a fogyaszto.

A szalmatiizelés valddi alternativat ajanl a mezdgazdasagi termeldknek. Azoknak, akik
allatokkal foglalkoznak, vagy éppen betakaritas utdn nem tudnak mit kezdeni a felesleges
szalmamennyiséggel. Egy balatiizeld kazan egyszeri 400 e Ft-0s megvasarlasa utan 1-2 éven
beliil visszahozza az arat az alacsonyabb hatasfoki szalmabala mint tlizeldanyag ellenére.
Valamennyi energiahordozohoz képest harmad-, illetve negyedarba kertl, ha szalmaval
fitlink. Nem a komfortos-kényelmes fiitési modok egyike, ezért foként azoknak ajanlom,
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akiknek van lehetdségiik néhany oranként tenni a tlizre, €¢s nem jelent gondot a rakodas ¢és a
szallo-hullo szalmaszalak. Amennyiben magunk termeljiik a szalmat, egyértelmii, hogy a
legolcsobb tlzelési mod alacsonyabb hatasfoka ellenére is, mivel 6-7 Ft/kg bekerilési arat
szamolhatunk érte. Ez esetben az éves futési koltség 100 e Ft koril alakul. Nyilvan
mindehhez sziikséges egy balatiizel6 kazan, melynek ara brutté 400 e Ft. A buzaszalma ara
mintegy 10%-kal nagyobb a tobbi szalmanal. A nagybalazés dnkoltsége 3 e Ft/t-ra, a rakodase
2,5 e Ft/t-ra becsiilhetd (FVM MGI, 2011), ami éves szinten kb. 30 e Ft tobbletkiadast jelent.
Amennyiben vasaroljuk a szalméat, szallitasi koltséggel is kell szamolnunk.

4, Osszegzés

Jelen tanulményban a szilard biomassza eltiizelhet6ségének a lehet6ségeit vizsgaltam
fogyaszt6i méretekben. Elsdsorban a pelletfiités koltségeit szamitottam ki, amely esetében azt
tapasztaltam, hogy a kizarolag fiitdanyag koltség szinte megegyezik a foldgaznal
tapasztaltakkal. A kovetkez6 egy évben igéretek szerint nem varhatd gazaremelés az egy
évben 3000 m® alatti gazfogyasztoknak, azonban az utébbi évek tapasztalataibél kiindulva,
ebben nem lehetink biztosak, mivel nem feltétlenul a gazdijat kell ahhoz emelni, hogy a
gazszamla dragabb legyen, jo példa erre a gazszamlat kitevs tételek felsorakoztatasa,
vizsgalata. Aki a pelletfiitést valasztja, az sem ¢érezheti magat teljesen fiiggetlennek a
gazdasagi helyzet hatésaitél, hiszen annak arat a villamosenergia-arak mozgasa befolyasolja,
ez esetben viszont az ellatasbiztonsag miatt nem kell aggodni.

Egy masik arkategoriat képvisel a hasabfa vagy biobrikett flités. A brikett komfortosabb,
kisebb helyen elfér azonos flit6értékii brikett, mint hasdbfa. A rakodas gondjatol
megkimélheti magat a fogyasztd, amennyiben hajland6 ezt megfizetni, évente néhany tizezer
forinttal.

Balatiizel6 kazanok régota miikodnek Magyarorszagon, szamitdsaim is aldtdmasztjak
gazdasadgossagukat. Az éves fiitési koltségek 65-70%-a is megtakarithatdo ezzel a fiitési
maoddal, noha megvannak a hatuliit6i.

Szdmitasaim szerint érdemes kompromisszumot kotni, mely tényezé a legfontosabb
szamunkra, és annak megfeleléen donteni. Az ismertetett alternativak kozil rovidtavon a
foldgaz, kozéptavon pedig a pellet-tiizelés jelentheti az idealis megoldast, az elgdzosité kazan
egyfajta kompromisszum lehet a kényelem és az olcsosag kozott, mig a balatlizelés elsésorban
mezdgazdasaggal foglalkozoknak ajanlott.
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Toth Tamas ! — Toth Jozsef Barnabas?

A biomassza alapu falufiitomiivek létesitésének tarsadalomfoldrajzi
kerdesei a Hernad-volgy telepulésein

Summary

Village heating plants operating in the EU have directly and indirectly several positive effects on
different areas of the economy and society. This production form of thermal heat is still an unusual
procedure in our country, however some pilot projects have been successfully implemented in the last
few years. Widespread use of village heating plants in Hungary could only be achieved by a
comprehensive support system due to the large number of disadvantaged settlements. One main
question of the achievement of biomass based communal village heating is the sufficient number of
heat consumers. In viewpoint of village heating plant establishment is crucial to know the population
number of the settlements, the demographic characteristics and their changes.

Bevezetés

A gazdasagi és a lakossagi energiaigény zavartalan és folyamatos kielégitése minden
tarsadalmi berendezkedésnek alapvet6 feladata. Energiatakarékos termelés—fogyasztas érhet6
el a fosszilis energiahordozék felhasznélasi Utemének mérséklésével, a meguljuld
energiaforrasok nagyobb mértékii felhasznaldséval, valamint a (rossz) fogyasztdi szokasok
megvaltoztatasaval.

Hazankban a megujuld energiaforrdsokra alapozott decentralizalt hdéenergia-termelésre
leginkdbb a szilard biomasszat felhasznald fiitémiivek a legalkalmasabbak. Az ilyen
beruhdzasok, de leginkabb a falufitomiivek megvalosithatosdganak alapfeltételei a meglévo
természeti potencidl, a tarsadalom- eés gazdasagfoldrazi tényezOk, valamint az érintett
kdzOsség tamogatasa és igénybevétele.

Jelen tanulmény a fent nevezett feltételek koziil a tarsadalomf6ldrajzi tényezdket elemzi,
kilonos tekintettel a népességszam és a demografiai valtozasok szerepére.

1. Tertuletlehatarolés, anyag és modszer
A kutatasi teriiletet jelentd Hernad-volgy az Eszak-magyarorszagi régioban, Borsod-
Abauj-Zemplén megye északi részén talalhatd (TOTH, 2011). A falufiitémiivek 1étesitésének

tarsadalomfoldrajzi kérdéseit a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) és a TEIR népesedési
adatainak feldolgozasaval a kutatasi tertilet 30 telepiilésén vizsgaltuk.

2. A biomassza tiizelésii falufiitomiivek altalanos jellemzése

1 T'6th Tamas Debreceni Egyeten, Meteoroldgiai Tanszék, Debrecen, E-mail: tamas.tothl@gmail.com
2'Téth Jozsef Barnabas Debreceni Egyeten, Meteoroligiai Tanszék, Debrecen,
E-mail: toth.jozsef.barnabas@gmail.com
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Az eddigi tapasztalatok alapjan, az EU teriiletén mikodd falufiitdémiivekrdl altaldban
elmondhato, hogy a gazdasag és a tarsadalom kiilonbozo teriiletein kdzvetleniil és kozvetve
szamos pozitiv hatast valtottak ki. Ezek kozil a legfontosabbak, hogy:

= aprofit helyben maradasa révén hozzajarulnak a helyi értékteremtéshez,

» a nagy energiaellatd rendszerekt6l valamelyest fiiggetlen, sajat kézben 1évé
energiaszolgaltatast valOsitanak meg, ezzel csokkentik a telepllés energetikai
kiszolgéaltatottsagat,

» hozzajarulnak a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak mérseklésehez és a globalis
kornyezet allapotanak javitasahoz,

» a kozosségi tulajdonban 1évé beruhdzéas noveli a helyiek Osszetartozasat, a vidékhez
nemcsak gazdasagi, hanem mentalis és érzelmi alapon torténd kotddéshez vezet,

» a felhasznalok szdmara a kordbbihoz hasonlé vagy magasabb fokozati komfort érzetet
biztosit (ZSUFFA, 2006, GARAI — RIEBENBAUER, 2007).

A falufiités hazankban még szokatlan megoldas, és emellett mint fogalom is széles kdrben
(els6sorban a vidéki lakossag korében) ismeretlen. Magyarorszagon a tavfitéses falut szamos
esetben (foleg a kisebb telepiiléseken ¢lok) értelmezhetetlen és lehetetlen Otletnek tartjak,
panelépiletekre asszocialnak. Az ezen a téren tapasztalhatd informacié hianyt és téves
tudattarsitast mindenképpen orvosolni kell, hiszen az ilyen jellegli beruhazasok megvalositasa
esetében a kozosség az egyik legfontosabb, tobb szempontbdl is meghatarozo tényezo.

Egyrészt lényeges, hogy mint helyi lakos milyen véleménnyel van a beruhézasrol,
mennyire tartja azt elfogadhatdnak, zavaronak itéli-e meg a lakokdornyezetében bekovetkezett
valtozéasokat és hogyan itéli meg a létesitmény (természeti, gazdasagi, szocialis) kdrnyezetre
gyakorolt hatasat. Ezek 1ényeges szempontok, ugyanis az itt ¢16k amennyiben kozvetve vagy
kozvetlenil veszélyeztetve érzik egészségiiket, megélhetésiiket, komfortérzetiket, a
beruhazast lakossagi ellenallas forméajaban gatolhatjak, vagy meg is hidsithatjak (TOTH, 2011).

Masrészt a kozosségi tulajdonban 1év6 fitdmi  esetében nemcsak a teleplilés
dontéshozoinak, hanem az egyéneknek is véleményezési joguk van. Ez nemcsak annyiban
meriil ki, hogy megtiirik, vagy éppen elvben tamogatjak a beruhdzas megvaldsitasat, hanem
azt a gyakorlatban is el kell fogadniuk. Csak az 6nkormanyzat intézményeinek ho ellatasara is
ki lehet épiteni gazdasagosan a kozosségi falufiitomiivet, azonban végsd soron egy ilyen
projekt akkor miikddhet eredményesen, ha minél tobben vesznek részt benne. Ha a
kozintézmények mellett a lakossag és a helyben miikodo vallalkozok is a helyi fiitomiibol
elégitik ki a héigényiiket, akkor ez a tulajdonosnak, azaz a kdzdssegnek jelent tobblet bevételt,
amelyet fejlesztések és arcsokkentés réven visszajuttathatnak a fogyasztok részére. Ennek a
felismerése és elfogadasa részben a szokasok, a gondolkodasmdd és a jelenlegi szemlélet
megvaltoztatasaval kell, hogy egyditt jarjon.

Harmadrészt az orszagban jelentds kiilonbségek vannak az egyes vidékek, tajegységek,
vagy akar az egyes telepllések vagyoni helyzete, mentalitasa, k6zosségi €lete sth. kdzott. A
falufiitésnek a fent részletezett okok miatt annak fenntarthatdosdgat és hatasait tekintve a
vidéki térségek fejlesztésében és a nepességmegtartasaban is lényeges szerepe van. A
beruhazas tokeigényessége, a kozosség egyiittes tdmogatdsa és az egylittmitkddésben rejld
lehetéségek nagyban meghatdrozzak az ilyen projektek létrejottét. Magyarorszag els és
mindezidaig a legteljesebb falufiitése 2005-t6] miikodik a Vas megyei Pornoapati kozségben.
A telepllés rendezett gazdasagi viszonyai, stabil tarsadalmi struktaraja, elényos foldrajzi
(osztrak hatar menti) fekvése kedvezett a beruhazas megvaldsitasanak. Ezzel szemben a
kutatasi teriiletnek valasztott Hernad-volgyben hatranyos, illetve halmozottan hatranyos
helyzetli, forrdshidnnyal, magas munkanélkiiliséggel kiizdd, eloregedd vagy éppen komoly
tarsadalmi (etnikai) fesziiltséggel rendelkezd telepiilések taldlhatdak. Ezek a falvak és
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kisvarosok a leginkabb raszorulnanak a (vidék)fejlesztés ezen komplex eszkdzére, azonban a
fent emlitett kivanalmak és feltételek hianyaban csak rendkiviil nehezen, esetleg kiilsé
segitséggel vagy meg azzal sem juthatnak hozza.

A Porndapati falufiités megvalositisa (GARAI, 2007) mintaértékii és példamutatd lehet
nagyon sok telepiilés szaméra. A jol miikodd beruhazasok, uttoré kezdeményezések
orszaghataroktol fuggetlendl fejtik ki hatdsukat, mint az lathaté volt a 80-as évek derekan
Németorszag — Ausztria, most pedig Ausztria — Magyarorszag telepulései esetében. Egy ilyen
projekt, vagy akar csak az ehhez szilkséges szemléletvaltas megval6sitasahoz nagyban
hozzajarulnak a testvervarosi/telepllési és egyéb nemzetkdzi kapcsolatok  és
egylittmitkodések.

A biomassza alapu falufiités kiépitése, vagy akar a telepiilések kozintézményeinek egyedi
fiitésre torténd attérése eddig elsGsorban nem az 6tlet- és informacidhidnynak tulajdonithato,
hanem a kedvezdtlen gazdasagi kornyezetnek. Ebben a komplex rendszerben a legfontosabb
hatraltat6 tényezOk az egyes telepiilések rossz anyagi helyzete (eladésodas, novekvd terhek és
feladatok, fokoz6do forrashiany stb.), (féleg egy mar meglévd rendszer esetében) a magas
fajlagos beruhazasi koltség és a tdmogatott foldgazar. Az utobbi években megvaltozott (és
részben még most is mddosuld) gazdasagi és energetikai koncepciok Uj kornyezetet
teremtettek a falufiitémiivek l1étesitése szempontjabol.

Porndapati példaja sokat segithet a kozeljovoben a hasonld beruhdzasban gondolkodo
telepllések szamara, hiszen a hasznos informaciok és gyakorlati tanacsok olykor jelentds id6
és pénzmegtakaritast jelentenek. A mintaprojekt kapcsdn mindenképpen meg kell jegyezni,
hogy a magyarorszagi kistelepiilések donté hanyada gazdasagi és/vagy tarsadalmi
berendezkedését és a kdzdssegi kohéziot tekintve sajnos sokkal rosszabb helyzetben van. Ha a
falufiités koncepciojat — a vidékfejleszté és egyéb kedvezd hatasok — miatt meg akarjuk
valositani, akkor minél hamarabb egy atfogd, minden szintre kiterjedé tamogatasi ¢€s
fejlesztési mechanizmusra van sziikség, mert jelen koriilmények kozott a hatranyos helyzetii
telepulések esetében ez szinte elérhetetlen és megvalosithatatlan.

3. A Hernad-vilgy népességszamanak valtozasa és hatasai a falufiitémiivek
megvalosithatésagara

A népességszam valtozasa jelent6sen hat az adott teriilet fejlodésére, ezért igen fontos a
demografiai folyamatok — ezen beliil féleg a népességszam valtozasanak — elemzése (G.
FEKETE, 1991). Az egyes telepiilések lakonépességének valtozasa a faluflitémiivek
vizsgalddasa szempontjabol nagy jelentdséggel bir. A biomassza alapi kozosségi falufiités
gazdasagossagat érdemben hatarozza meg a megfeleld szamt fogyasztd ho sziikséglete, ily
modon kulcsfontossagu a telepiilésen €16k szama, valamint annak jovObeni alakulasa.

Magyarorszag lakossdgszama 1981 Ota — az 1992-es év kivételével — folyamatosan
csokken (HABLICSEK, 2009). 1990-et bazisévnek véve 2008-ra az orszag népessége 3%-kal
esett vissza, amelyben az egyik nagy népességveszté az Eszak-magyarorszagi régio, 8%-os
lakossagszam csokkenéssel. A régidra jellemzO, Osszességében kedvezdtlen gazdasagi és
demografiai mutatdk ellenére a Hernad-volgy népességszama 1990-hez viszonyitva (2008-
ban 31 441 £6) viszonylag stabilnak mondhat6 (1. &bra). Az 1990 és 2006 kozotti idészakban
nem tortént jelentds népességszdm valtozas, mindossze 2006 és 2008 kozott tapasztalhato
Kisebb, 2%-0s visszaesés. Ennek oka, hogy — az orszagos tendencidkkal ellentétben — itt meg
a 18 év alatti korosztaly l1étszama jelentésen (6,6%-kal) felilmulja a 60 év felettiekét (BALI,
2012).
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Magyarorszag népességszam-csokkenésének oka az alacsony szlletési eés — az ehhez
viszonyitva — magas haldlozasi szam, valamint, hogy a vandorlasi kilonbdzet nem képes
mindezt megfeleléen kompenzalni (HABLICSEK, 2009).
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1. bra. A Hernad-volgy népességszam valtozasa a regionalis és orszagos adatok tiikrében (%)

Demografiai értelemben az Eszak-magyarorszagi régio, valamint Borsod-Abatj-Zemplén
megye, az orszag tobbi terliletéhez képest is gyenge mutatdkkal rendelkezik, demogréfiailag
er6sen erodalodik. A régid népességszam valtozasa 2001-ig az orszagos értekekkel kozel
egyutt mozgott, majd ezt kovetéen a régid tényleges fogyasa felerdsodott ¢s 2008-ra az
orszagosénak kozel négyszeresére nétt (Eszak-magyarorszagi régio -11,33%o-, Borsod-Abadj-
Zemplén megye -12,25%o, orszagos: -3,05%o). A Hernad-volgyben 2006-t61 erételjes
népességfogyas kezdddott melynek mértéke 2008-ban 14,89%0 volt. A vizsgalt 30 telepllés
koziil, mindossze 4 esetben (Csobad, Forrd, Hernadbiid és Indncs) szdmolhatunk tényleges
szaporodassal, valamint egy telepulés esetében (Zsujta) stagnalassal. A kutatasi teruletre
altalaban jellemz6, hogy a természetes fogyas alacsony, minddssze 1,59%o, — ami a roma
lakossag egyre novekvo jelenlétének kdszonhetd. Ezzel szemben relative magas, -13,29%o0-€S
a vandorlasi kilonbozet, ami a regionalis atlag (-7,35%o) kozel kétszerese. A fiitdmiivek
létesitése szempontjabol vizsgdlva a demogréfiai folyamatokat 2006-t61 kezd6déen
kedvezdtlen irdny véltozasok indultak meg az azt megel6zé 15 évhez képest. Az egyre
csOkkend népességszam mellett az is problémat jelent, hogy évrél évre ndvekszik az
elvandorlok szama, ami kihatassal van a beruhazas tervezhetéségére is.

A lakonépesség nagysaga szerinti csoportositds alapjan (1. t&blazat), a drasztikus
népességvesztés elsdsorban az 500 6 alatti telepiiléseket érinti, de az 500—-1000 {6 kozotti
teleptilések esetében is jelentdsnek mondhato.

1. tablazat. A vizsgalt tertlet demografiai mutatdi népesség nagysag szerint (atlag, %)

Véandorlasi Természetes Tényleges fogyas
L . szaporodas/fogyas .
kilénbozet (ezrelék) , (ezrelék)
(ezrelék)
500 f6 alatti telepiilések: -34,08 -5,70 -39,79
500-1000 f6 kozotti telepiilések: -11,16 -8,31 -19,47
1000-2000 f6 kozotti telepiilések: -13,94 3,40 -10,54
2000 fonél népesebb telepiilések: -4,98 -1,33 -6,31
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A Hernad-volgy lakonépességének teriileti eloszlasa igen egyenl6tleniil alakul, melynek
magyardzata az 1960-as évekig vezethetd vissza. A faluellenes teriiletfejlesztési politika
eredményeként a kis és aprofalvas teriiletek népességszama rohamosan csokkent, amit a
rendszervaltaskor jelentkez6 gazdasagi recesszido még tovabb fokozott (BELUSZKY, 2003).

Ha a Hernad-volgy népessegszamanak valtozasat telepiilésnagysag szerint differencialtan
abrazoljuk (2. abra), jol lathato, hogy a legnagyobb népességveszték az egykori telepiilési
hierarchia aljan elhelyezked6 500 f6 alatti (-14%) 14 darab telepulés, amelyek a kutatasi
teriilet DK-i és EK-i részen talalhatbak (3. abra). Az 5 darab 500 és 1000 f6 kozotti
lakossagszammal rendelkez6 telepiilés -9%-0s fogyast mutat. Ezzel szemben az 1000-2000 6
kozotti teleplések (8 darab) 1%-os, mig a 2000 fénél népesebb ,,kdzponti” telepllések (3
darab) pedig 3%-0s lakossagszam gyarapodast produkaltak a bazisévhez képest.
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2. &bra. A vizsgalt teriilet népességszam valtozasa, népességnagysag szerint (%)
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3. &bra. A Hernad-volgy lakénépességének terileti megoszlasa, telepiilésnagysag szerint (2008)

A biomassza alapu kozosségi faluflités megvaldsitasanak egyik lényeges kérdése a
hosszatavon is meglévd, megfelelé szamu ho-fogyasztd. Ezen ok miatt fontos a telepiilések
demografiai mutatdinak, valamint azok valtozdsdnak ismerete. Ennek megfelelden a
népességszam tekintetében olyan teleplléseket érdemes kutatni, ahol a lakossagszam
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viszonylag stabil és megfeleléen magas. Ezen kritériumoknak, a Hernad-volgyében leginkabb
az 1000-2000 f6 kozotti, valamint a 2000 fonél népesebb telepiilések felelnek meg (2.
tablazat). Ezek lakossagszama 1990-6ta kisebb kilengésekkel, folyamatos (1% és 3%-0s)

ndvekedést mutat, valamint kellészadmu potencialis felhasznalot kindlnak.

2. tablazat. A Hernad-volgy telepiilései lakossdagszam szerinti bontdsban (f6)

<500 500-1000 1000-2000 | 1000-2000 | 2000<
Abaujvar Hernadkeércs Nagykinizs Abaujkér Hidasnémeti | Aszalo Encs
Garadna Hernddszentandras | Pere Csobéd Indncs Halmaj Forro
Gibart Hernddszurdok Szentistvanbaksa | Fels6dobsza Novajidrany | Méra Gonc
Hernadbiid Kéked Zsujta Goncruszka Vizsoly Vilméany
Hernadcéce | Kiskinizs Tornyosnémeti

Természetesen nem zarhatjuk ki az 1000 {6 alatti telepiiléseken a falufiitdmu 1étesitésének
lehetdségét, viszont figyelembe kell venni, hogy ezen telepiilések lakossdgszama fogyoban
van. A beruhazés koéltsége — feltételezhetéen — kisebb lakossagszamra oszlana meg, tovabba a
beruhazas alapjat képezd hoigény is a lakossagszdm varhato csokkenésével aranyosan egyre
mérséklddne, amely gazdasdgtalanna tenné a fiitdmivet.

4, Osszegzés

Az EU teriiletén miikodo falufiitdmiivek a gazdasag és a tarsadalom kiilonb6zd tertiletein
kozvetleniil és kozvetve szamos pozitiv hatast valtottak ki. A hdenergia eldallitasdnak ez a
formaja hazankban még szokatlan eljards, azonban az utdbbi években mar néhany
mintaprojekt sikeresen megvalosult. A falufiitémiivek magyarorszagi tomeges elterjedése a
nagy szamu hatranyos helyzetii telepiilés miatt csak egy atfogd, minden szintre kiterjedd
tdmogatasi rendszer segitségével valosithaté meg.

A biomassza alapu kozosségi falufiités megvaldsitasanak egyik lényeges kérdése a
hosszatavon is meglévd, megfelelé szamu ho-fogyasztd. Ezen ok miatt fontos a telepiilések
népességszamanak, demogréfiai mutatoinak, valamint azok véltozasanak ismerete. A Hernad
volgyében 2006-t61 kedvezdtlen iranya demografiai folyamatokat indultak meg az azt
megeldzd 15 évhez képest. Komoly problémat jelent a csokkend népességszam mellett az
elvandorlok szaménak folyamatos emelkedése is. A vizsgalt telepiilések kozil a
falufiitomiivek 1étesitésére fenti paraméterek alapjan leginkabb az 1000-2000 & kozottiek,
valamint a 2000 fonél népesebbek felelnek meg.
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T6th Jozsef Barnabas®

A dendromassza alapu energiatermelés munkahely teremté hatasa,
palyazati lehetdségeinek altalanos bemutatasa

Summary

The National Action Plan of Hungary proposes a ratio of 14,6% of renewable energy sources in
energy production by 2020. Energy production based on biomass will play a major role in that task.
This kind of changes in energy sector can create a significant number of new jobs not only in energy
production, but in agriculture as well. However these aims cannot be achieved without financial
supports.

Bevezetés

Magyarorszag 2010-ben elkészitette elsé6 Nemzeti Cselekvési Tervét, amelyben 2020-ra az
energiamix 14,6%-os megujuld energetikai részaranyat tiizte ki célul. Ennek elérésében — a
hazai adottsdgokat figyelembe véve — a biomassza (ezen belil a dendromassza) alapu
energiatermelés kiemelt szerepet fog betdlteni (NCST, 2010).

Napjainkban Magyarorszdgon a munkanélkiliek Iétszama kb. 504 ezer 6, ami 11,7%-0s
munkanélklliségi ratat jelent (KSH, 2012). A dendromassza alapl energiatermelés —
kozvetlen, vagy kozvetett mddon — kiemelt szerepet tdlthet be ennek csokkentésében. Az
energiatermeld egységek lizemeltetése, valamint a — mitkodtetéshez sziikséges — tiizel6anyag
termelése, betakaritasa, szallitasa és felhasznalasa is i) munkalehetdséget kinal a tarsadalom
szamos szintjén. Ennél fogva elmondhatd, hogy a dendromassza alapu energiatermelés nem
csupén kdrnyezetvedelmi, hanem tertletfejlesztési szempontbdl is igen fontos (NCST, 2010).

A jovOben épiild 1j energiatermeld egységek, stabil lizemeltetése és hosszl tdvon torténd
fenntartasa a szilard biomassza (tovabbiakban dendromassza) novekvé felhasznalasat fogja
eredményezni. A faipari {6 és melléktermékek bizonyos szintig képesek lesznek kielégiteni az
egyre novekvo sziikségleteket. Azonban a fenntarthatosag érdekében szant6foldon termelheto,
rovid vagasforduloju energianovényekkel is ki kell majd egésziteni az energiatermel6k
melyek koziil kiemelendd, hogy novekedésiik gyors, ezért pénziigyi szempontbol rovid idén
belul kb. 3 év (Szecsel, 2008) megtérilnek, valamint magan céld felhasznalas esetén
stabilizaljak a megtermelt energia arat. Teruletfejlesztési vonatkozasban itt is elmondhato,
hogy az energianovények termesztése munkahely teremté hatassal bir, — ami a pélyézati
feltételeknek koszonhetéen — féleg a hatranyos helyzetli telepiilések fejlédését hivatott
segiteni.

Fontossaga ellenére a dendromassza alapu energiatermelés — ezéltal a hozza kapcsolédd
energiandvény termesztés — napjainkban szamos problémaval kiizd. A legnagyobb akadalyt a
magas beruhazasi koltségek jelentik. Ezek az 1j technologiat képviseld energiatermeld
egységek igen koltségesek, ezért telepitésiik kompenzéacié nélkil nem gazdasagos. A
beruhazas dsszegének mérséklésére ugyan léteznek palyazati forrasok, azonban ezek jelenleg
nem elérhetok.

1'Toth Jozsef Barnabas Debreceni Egyeten, Meteoroligiai Tanszék, Debrecen
E-mail: toth.jozsef.barnabas@gmail.com
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Jelen tanulmanyban a dendromassza alaptl energiatermelés jelent0ségét kivanom bemutatni,
ami a munkahely teremtd képességen keresztiil érzékeltethetd leginkdbb. Mivel ezek, a
terliletfejlesztesi szempontbdl igen fontos beruhdzasok nem johetnek létre palyazati forrasok
nélkil, ezért a jelenlegi konstrukciok altalanos bemutatasra is sor kerdl.

2. A dendromassza alapu energiatermelés munkaer6 sziikségletének altalanos
bemutatasa

A dendromassza alapu energiatermelés teriletfejlesztési jelent6ségét az ujonnan 1étrejovo
munkahelyek szaméaval lehet leginkabb igazolni.

A dendromassza alapi energia és a hozza kapcsolodd tlizelalapanyag-termelés a
munkaerdpiac széles spektrumat érinti. A faiparban dolgozoktdl, egészen az energiatermeld
egyseg iizemeltetését végz6 szakemberekig komoly humanerdforrasra van sziikség. Ennek
szamszerusitése, féleg a multiplikator hatdsok miatt roppant nehéz feladat. Ezért — és a
terjedelmi korlatok miatt — jelen tanulmanyban csak a kdzvetlenil az energiatermelésben,
valamint a mezdgazdasagban keletkez6 humanerdforras igény keriil bemutatésra.

3. Az energiatermel6 egységek munkaero sziikségletének altalanos bemutatasa

A biomassza tiizelésli energiatermeld tizemek mikodtetése, karbantartasa és iranyitasa
folyamatos gépi és emberi munkat igényl6 folyamat. Ezért az itt keletkez6 humaner6forras
sziikséglet elsdsorban fdéallasu munkalehetdségeket kindl. A szamszeriisitést sok tényezd
befolyasolja, ugymint az egység miiszaki paraméterei, technologiai sajatossagai ¢és
tiizeldanyag sziikséglete. Minél nagyobb teljesitményli egy létesitmény, annal nagyobb
létszamt tizemeltetd személyzetre van sziikség. Mig egy néhanyszaz kW-0s kazan szinte
teljesen automatizalhatd, addig egy nagyobb, tébb MW-os lizem mar jelentds szamu — féleg
foallast — alkalmazottat foglalkoztat. A befolyasold tényezOk sokasaga miatt a
huménerdforras igény leginkabb egy miikodd példan keresztiil érzékeltethetd. A Szakolyi
biomassza erémii Magyarorszag elsé z0ldmezOs bioenergetikai beruhazasa. A 1étesitmény
névleges teljesitménye 20 MW. Uzemeltetéséhez és karbantartaséhoz 56 fés iizemeltetd
személyzetre van szikség (NAPI GAZDASAG, 2012). Ezen dolgozok elsésorban kozép és
fels6foku iskolai végzettséggel rendelkezd szakemberek.

4. A rovid vagasforduldju fas szaru energiandvények munkaero sziikségletének altalanos
bemutatésa

A dendromassza felhaszndldsu energiatermeld iizemek zavartalan és gazdasagos
miikodéséhez gondosan megtervezett tiizeldanyag portfoliora van sziikség. Ennek
Osszedllitasat szamos természeti, infrastrukturalis és technologiai tényez6 befolyasolja.
Mindenképpen célszerii, mezdgazdasagi teriileten termeszthet6 fas szarl energiandvényekkel
is kiegésziteni a potencidlis tiizeldanyag Osszetételt. Erre tobbek kozott azért van sziikség,
mivel magancélu felhasznalas esetén biztositja a stabil alapanyag ellatast, valamint bizonyos
szintig fliggetleniti az energiatermeldt a tiizel6anyag piaci valtozasoktol.

A fas szarl energiandvények Magyarorszagon nem rendelkeznek a gabonafélékhez
hasonl6 tudomanyos hattérrel. Az els6 kisérletek és kutatasok az 1980-as években kezdddtek,
de igazan attor6 valtozasok csak a 2007-es jogszabalyi hattér magalapozasat kovetéen
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torténtek. 2006-ban ezen novényekbdl még csak kb. 300 hektarnyi teriilet allt rendelkezésre
(VARGA, 2009). 2009-re ez — a 72/2007 FVM rendelet eredményeként — 2665 hektarra, 2010-
re pedig mar 6456 hektarra nott (GOCKLER, 2010). A KPMG felmérései szerint a NCST-ben
meghatarozott megujuld energetikai részarany eléréséhez és fenntartasahoz tovabbi 100 000
ha Ultetvény telepitésére lenne sziikség.

A hazai szakemberek szerint egy hektar energetikai iiltetvény humaneréforras igénye
energiafiiz és nyar esetében havonta atlagosan kb. 6 munkaora (FOGARASSY, 2001; BAI -
GRASSELL, 2006). Ezt szamos tényez6 befolyasolhatja, igymint az alkalmazott nfvény fajtaja
és a terméteriilet mezOgazdasagi adottsaga. Az atlag adatot és a KPMG iranymutatasat
figyelembe véve megallapithatd, hogy 100 000 hektar energetikai Ultetvény telepitése és
fenntartadsa havonta kb. 600 000 munkaérat igényel. Ebb6l egy f6allast munkas havonta kb.
160 munkaorat képes teljesiteni. Ez azt jelenti, hogy 2020-ra megkdzelitdleg 3 750
munkahely 1étesithetd, illetve tarthatd meg az energia iiltetvényeknek koszonhetden.
Természetesen meg kell emliteni, hogy ezen munkalehetdségek javarészt idény jellegliek.

5. A dendromassza felhasznalast célzo tAmogatasok altalanos bemutatasa

2011 januarjaban Magyarorszag masodik Nemzeti Fejlesztési Tervét — az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Tervet — az Uj Széchenyi Terv valtotta fel. A nemzeti stratégia kozéppontjaban a
foglalkoztatds dinamikus bévitése, a pénziigyi stabilitds fenntartdsa, a gazdasagi novekedés
feltételeinek megteremtése, valamint hazank versenyképességének javitasa kertlt (EUVONAL,
2012).

Az Uj Széchenyi Terv 6 programot? tartalmaz, amelyek koziil a Z6ldgazdasag-fejlesztési
Program tartalmazza a megujulé energetikai beruhdzasokra iranyulé konstrukciokat. A
program palyazatai koziil a KEOP-2011-4.9.0°, 2011-4.4.0*, 2011-4.2.0-A/B>, valamint 2011-
4.3.0° kddszamU konstrukcidk esetében lehetet fas szar( biomasszat hasznositd létesitmény
kialakitasara, korszerisitésére pénziigyi forrast igényelni (1. tdblazat).

A felsorolt palyazatokra jellemzd, hogy a tdmogatas mértéke minden esetben minimum
10%, a maximalis tamogatottsag pedig akar 90% is lehet (lasd 1. tablazat). Ez leginkabb a
palydzé gazdasdgi formdjatdl, illetve a projekt megvaldsitisanak helyszinétél fiigg. A
tanulmanyban szerepl6 timogatasokbol — konstrukcioktol és projektektdl fliggéen — minimum
1 millio, maximum pedig 1 milliard Ft-ot lehetett igényelni.

A targyalt palyazatok mindegyike tdmogatja a fas szart biomassza felhasznalason alapul6
projekteket, viszont munkahely bévités szempontjabél a KEOP-2011-4.3.0 kodszamd,
»Megujuld energia alapu térségfejlesztés” cimii konstrukcid, mindenképpen kiemelendd. A
palyazat célja: ,a megujulé energiaforras felhaszndlason alapuld, térségi- és helyi
gazdasagfejleszté  hatdst  mintaprojektek  eldkészitésének, megvalositisanak  és
kommunikacidjanak tamogatasa”. Meghirdetésekor a 2011-13-as id6szakra mintegy 6
milliard forint allt rendelkezésre, ami projektenként minimum 70 milli6, maximum 1,5
milliard Ft-ot jelent. A palyazat elbiralasa pontrendszer alapjan torténik, melyben jelentds
szerepet tolt be a foglalkoztatottak megtartasa, illetve az j munkahelyek létesitése.

2 1. Gybgyité Magyarorszag-Egészségipari Program, 2. Zoldgazdasag-fejlesztési Program, 3. Vallalkozasfejlesztési
Program, 4. Tudomany-Innovacié Program, 5. Foglalkoztatasi Program, 6. Kézlekedésfejlesztési Program
3 KEOP-2011-4.9.0: ,,Epiiletenergetikai fejlesztések megtjulé energiaforras hasznositassal kombinalva”
4+ KEOP-2011-4.4.0: ,,Megujul6 energia alapu villamos energia, kapcsolt hé és villamos energia, valamint biometan
termelés”
5> KEOP-2011-4.2.0-A: ,,Helyi hé, hitési és villamos energia igény kielégitése megujul6 energiaforrasokkal”
KEOP-2011-4.2.0-B: ,,Helyi h6 és hutési igény kielégitése megujuld energiaforrasokkal”
¢ KEOP-2011-4.3.0: ,,Megujul6 energia alapu térségfejlesztés”
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A felsorolt palydzatok fontos kritériuma, hogy nem részesiilhetnek tamogatasban olyan
szervezetek, amelyek bevételének tobb mint 50%-4at mezégazdasagi tevékenység teszi ki. Az
ezen kategoriaba sorolhaté kedvezményezettek az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program
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1. tblazat. A Z6ldgazdasag-fejlesztési Program dendromassza alapl energiatermeléshez igénybe vehetd konstrukcioi

Kéd KEOP-2011-4.9.0 KEOP-2011-4.4.0 KEOP-2011-4.2.0-A KEOP-2011-4.2.0-B KEOP-2011-4.3.0
- e . Megujulé energia alapa e lx vmess i e s a2 Lo e
. Epulf}_teqergetlkal feJI?SZtese,k villamos energia, kapcsolt hé és Helyi ho, h utesi es _vll,la,ngos H.el},fl, ,ho ¢ hitési 1geny Megujulé  energia alapu
Cim megujuld energiaforras | . . .~ |energia igény kielégitése | kielégitése megujuld |, "2 . )
ey A villamos  energia, valamint AR ; ) . . térségfejlesztés
hasznositassal kombinalva - . g megujulo energiaforrasokkal | energiaforrasokkal
biometan termelés
A megUjulé energiaforras-
Az épliletek | Meglévo rendszerek l;e](lahzils;;rgzli?és;)n iﬁpglz?ﬁéneli
energiatakarékossag, - | energiaforras-valtasanak, tébblet | Meglévo rendszerek | Meglévd rendszerek 9 . ey
haté . . B L - o lesos . : o leso N tekinthetd kornyezetben
Cél atekgnysag €s meggjglo energiaigeny ] N energ!a_fOfras—vaItasanak, tobblet energ!afO(ras—vaItasanak, tobblet térségfejlesztd hatdst
energiafelhasznalas fokozésara | kielégitésének  és  termelési | energiaigény energiaigény . .
S, , s PN I . . L2 . . mintaprojektek
irdnyulo beruhédzasok | folyamatokhoz kapcsol6do | kielégitésének tAmogatasa. Kielégitésének timogatésa. P ,
) ) ; p , , megvalodsitasanak és
tdmogatasa. fejlesztések tamogatasa.

kommunikaciéjanak
tamogatasa.

Rendelkezésre
allo forrasok

2011-13 koz6tt 8 milliard Ft

2007-13 kozott 23 milliard Ft

2011-13 koz6tt 3 milliard Ft

2011-13 koz6tt 7 milliard Ft

2007-13 kozott 6 milliard Ft.

1. kis- és kozép vallalkozasok

1. jogi és jogi szem nélkuli

1. jogi és jogi szem nélkdli

1. jogi és jogi szem nélkali

1. jogi és jogi szem nélkili

2. koltségvetési és | vallalkozasok, 2. koltségvetési és | vallalkozéasok, 2. koltségvetési és | vallalkozasok, 2. kdltségvetési és | vallalkozasok, 2. koltségvetési
Palyazok kore | koltségvetési  rend  szerint | koltségvetési rend szerint | kdltségvetési rend szerint | koltségvetési rend szerint | és koltségvetési rend szerint
véllalkozé szervek , 3. non-|vallalkozo szervek, 3. non-profit | vallalkozé szervek, 3. non-profit | vallalkozo szervek, 3. non-profit | vallalkoz6 szervek, 3. non-

profit szervezetek szervezetek szervezetek szervezetek profit szervezetek
minimum:  10%, maximum: | minimum:  10%, maximum: | minimum:  10%, maximum: | minimum: 10%, maximum: | minimum: 10%, maximum:
vallalkozasok  estén, 50%, | vallalkozasok  estén, 50%, | vallalkoz&sok  estén, 50%, | vallalkoz&sok  estén, 50%, | véllalkozésok esetén, 50%,
Tamogatas kdltségve_tési ,és kdlt§égvetési kdltségvet_ési ,és kbl’tségvetési k('jltségvet_ési ,és kdl}ségvetési kbltségvet_ési ,és k(‘jlltségvetési k?ltségvetés! szervek _és
mérteke rend szerint vaIIaIk(_)zo szervek | rend szerint vaIIaIk(_)zo szervek | rend szerint vaIIaIkc_)zo szervek | rend szerint vaIIaIkc_nzo szervek | koltségvetési  rend  szerint
esetén, 85% (régidnként és|esetén, 85% (régidénként és|esetén, 85% (régidonként és|esetén, 85% (régionként és|vallalkozd szervek esetén 85%
Kistérségenként lehetnek | kistérségenként lehetnek | kistérségenként lehetnek | kistérségenként lehetnek | (régionként és Kistérségenként

eltérések) eltérések) eltérések) eltérések) lehetnek eltérések)
_ ] . . 1 fordulé nem pélyazhato,
. . - . - minimum: 1 millié Ft, maximum: | . . . A . - . i . L . 7 !
Tamogatas minimum: 1 millio  F, 1 milliard Ft (napenergia esetén minimum: 1 millié Ft, maximum | minimum: 1 millié Ft, maximum. | mésodik forduloban minimum:
dsszege maximum: 250 millié Ft 50 millio Ft 1 milliard Ft 70 milli6 Ft, maximum: 1,5

minimum 50 millié Ft)

milliard Ft
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keretében nyujthatjak be kérelmeiket. Azonban jelenleg ezen forrasok sem elérhetok.

6. Osszegzés

A Nemzeti Cselekvési Tervben eldiranyzott megujuld energetikai részarany eléréséhez és a
vidéki terlletek gazdasagi fellenduléséhez kiemelt szerepet tolthet be a dendromassza alapu
energiatermelés.

A jovOben a stabil és nyereséges energiatermeléshez a mezdgazdasag és az energia szektor
valamilyen szintli Osszefonddasara lesz sziikség. Az egyiittmiikodés szamos Uj
munkalehetéséget kinal majd a tarsadalom legkiilonb6zobb szintjein. Kozvetlenil az
energiatermelésben alkalmazott szakembereken til a mezdgazdasagban 1is jelentOs
foglalkoztatottsdgi bdviiléssel lehet majd szamolni. Az energiatermelés kapcsan 2020-ra
megkozelitéleg 3750, részben j mezdgazdasagi alkalmazottra lesz szilikség. Azonban a
palyazati forrasok és a megujul6d energia tdmogatasi rendszerének hidnya egyelore erésen
hatraltatja ezt az elére mutatd folyamatot.

Irodalom

BAl A. — GRASSELI G. (2006) Fasszara novények energetikai céli hasznositdsanak lehet8ségei a Nyirbatori
kistérségben. Debrecen, 6. p.

FOGARASSY Cs. (2001) A munkahelyteremtés gazdasagi értéke. Energiandvények a szantéfoldon, SZIE GTK
Eurépai tanulmanyok kézpontja, G6dollo 35 p.

GOCKLER L. (2010) Fas szaru energiaiiltetvények a mez6gazdasagban, 2. rész, A sarjaztatisos fas széru
energetikai Ultetvény technoldgidjanak megfontoland6 elemei. Mezdgazdasagi technika LI. évf. 11.
szam, 40. p.

KPMG (2010) A biomassza, mint erdmiivi tiizeléanyag keresletének, kindlatanak valamint aranak 2010-2020
id6szakra vonatkozo éves elérejelzése. Jelentés KPMG, 2010, 28. p.

KSH (2012) Lényegében valtozatlan a munkanélkiiliségi rata, Gyorstajékoztatd a Kozponti Statisztikai Hivatal
legfrissebb adataibol, 69/2012, pp. 1-7.

URL.:http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/mun/mun21203.pdf (2012-04-27)

SzecsEI T. (2008) Az energiafliz termesztésének és felhasznalasanak gazdasagi kérdései. Mez6Hir XII. évfolyam
januar, pp. 131-133.

URL..:http://mezohir.hu/mezohir/2008/01/az-energiafuz-termesztesenek-es-felhasznalasanak-gazdasagi-kerdesei/

VARGA T. (2009) Energia céll biomassza-termelés tdmogatasi rendszere. Eléadas anyag, Pellet konferencia — A
pellet esélyei Magyarorszagon, Budapest, Mercure City Center, 2009. marcius 25.

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (2010) Magyarorszag MegUjulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-
2020, pp. 37-224.

URL.:http://www.kormany.hu/hu/nemzeti-fejlesztesi-miniszterium/klima-es-energiaugyi-
allamtitkarsag/hirek/elkeszult-a-megujulo-energia-magyarorszag-megujulo-energia-hasznositasi-
cselekvesi-terve-2010-2020-cimu-kiadvany (2011-05-19)

KEOP-2011-4.9.0, ,Epiiletenergetikai fejlesztések megujuld energiaforras hasznositassal kombinalva” cimii
palyézati konstrukcio, URL: http://www.nfu.hu/doc/2739 (2012-09-27)

KEOP-2011-4.4.0, ,Megujuld energia alapu villamos energia, kapcsolt hé ¢és villamos energia, valamint
biometan termelés” cimii palyazati konstrukcio, URL.: http://www.nfu.hu/doc/2735 (2012-09-27)

KEOP-2011-4.2.0-A, ,,Helyi ho, hiitési és villamos energia igény kielégitése megujuld energiaforrasokkal” cimi
palyazati konstrukcio, URL.: http://www.nfu.hu/doc/2732 (2012-10-03)

KEOP-2011-4.2.0-B, ,Helyi h6 és hiitési igény kielégitése megujuld energiaforrasokkal” cimii palyazati
konstrukcié, URL.: http://www.nfu.hu/doc/2736 (2012-10-03)

KEOP-2011-4.3.0:  ,Megujuld energia alapu  térségfejlesztés”  cimii  palyazati  konstrukcio,
URL.:http://www.nfu.hu/doc/2729 (2012-10-04)

http://www.nfu.hu/uj_szechenyi_terv (2012-09-18)

http://www.euvonal.hu/index.php?op=mindennapok_regiok&id=199 (2012-08-01)

http://www.mnvzrt.hu/data/cms576186/Uj_Szechenyi_Terv.pdf (2012-09-18)

http://www.napi.hu/magyar_vallalatok/csodvedelembe_menekult_a_mintaeromu_uzemeltetoje_is.526535.html
(2012-07-26)

38



lgaz Titusz' — Kozmané Szirtesi Krisztina® — Dr. Kovacs Imre®

Egy szalmabala hészigetelésii haz tervezésének energetikai és szerkezeti
tapasztalatai

Summary

About half of the energy used all over the world is generated during constructing and maintaining
buildings. The energy rate of maintaining is much bigger than the energy rate of constructing in case
of the houses of the recent decades. As the energy features of today’s buildings increase, the
importance of the inbuilt energy increases as well. It is not enough to be energy conscious, we have to
consider the environmental aspects too. An environmentally friendly house has got small ecological
footprint, which cannot be reached only by economical maintaining, low energy level of the
production of building materials needed too. That is why we should prefer reused, recycled and
natural materials. In this paper we will focus on the last one, especially straw-bale houses.
Furthermore we will show the energy and constructional experiences of a designing process of a
residential straw bale house.

1. A szalmahazak torténete

Az elsé szalmahazakat Nebraskaban a 19. szadzad vége felé, a balazo gépek feltalalasa
idején épitették. A homokos dombokkal jellemezhetd tajban nem talaltak épitésre alkalmas
anyagot. Fat csak a folyok partjain él6k alkalmazhattak. Sok helyen gyeptéglak segitségével
épitettek kunyhokat, de bizonyos teriileteken ebbdl sem lehetett megfelelé mindségiit fellelni,
igy adodott a telepeseknek az 6tlet, hogy a szalmabalékat, mint téglakat egymasra épitve
készitsenek hazat (1.a,b. dbra). El6szor csak ideiglenes jelleggel épitették, de idével rajottek,
hogy ha bevakoljak, akkor nagyon is komfortos €s tartds hazakat kapnak. Az elsd ilyen hazak
mar tébb mint 100 éve épultek, és kdzilik sok még ma is épsegben all és lakjak (LACINSKI —
BERGERO, 2000).

1.a. &bra. Teherhordo tipusu szalmahéaz épités kdzben
1.b. dbra. Szalmabala falazattal épiilt templom az USA-ban (1927)
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Iddvel, a ,korszeri’” épitbanyagok megjelenésével és a mobilizacio fejlodésével, ezek a
hazak feledésbe meriiltek, am késébb, az 1970-es évek energiavalsaga idején ujra felfedeztek
Oket. Azota a vildg szamos orszagaban késziiltek és késziilnek ilyen hdzak. Napjaink
gazdasagi es kornyezeti valsaga idején egyre tobben ismerik fel a kornyezet— és
energiatudatos hazak 1étjogosultsagat, igy a szalmahazak is nagy jovo elé nézhetnek.

2. Szalmahéazak Eurdpaban

Az EU szamos orszagaban (Anglia, Franciaorszag, Németorszag, Déania, Spanyolorszag,
Ausztria sth.) késziiltek mar szalmahazak kiilonboz6 épitési technologiakkal. A legtobb
esetben hagyomanyos, kézi kivitelezésti hazak épiiltek, de tobb példa talalhato elére gyartott
panelek alkalmazéasara is. A kiilonbozd ¢épitési modok fiiggvényében valtozik az igy
létrehozott hazak ,,beépitett energia” igénye, ami a Kivitelezéshez felhasznalt épitbanyagok
alapanyagainak kibanydszasahoz, eldallitdsdhoz és helyszinre széllitasdhoz sziikséges.
Mindegyik épitési modra igaz, hogy nagysagrendekkel kevesebb energiét igényel, mint a
konvencionalis (tégla, beton) hazak létrehozésa. Egy épulet teljes életciklusa alatt felhasznalt
energia ¢s nyersanyagok mérlegébe beletartozik az épiilet rendeltetésszert iizemeltetése soran
elhasznalt javak mennyisége is. Ezek részben a lakok szokasaitol is fliggenek, de legnagyobb
mértékben az épilet tulajdonségai hatdrozzak meg. Az épliletek energia felhasznaldsanak
legnagyobb hanyadat a fiitési (MEDGYASSZAY — OSZTROLUCZKY, 1999) és (bizonyos helyeken)
a hutési energia teszi ki, igy ezek minimalizilasa a legfontosabb egy kornyezet— és
energiatudatos épulet kapcsan. A manapsag egyre divatosabb passzivhazak messzemendkig
teljesitik az energiatudatossag kévetelményét. Viszont nem szabad megfeledkezni arrél, hogy
az energiatudatos haz nem feltétlenul kérnyezettudatos is, ugyanis az utébbi esetében nem
elég, ha az Uzemeltetés soran kevés energiat hasznal fel, hanem lehet6leg az épitése soran is
minél kisebb mértékben terhelheti a kérnyezetét (MEDGYASSZAY, 2007). JOI szemlélteti a
kilénbséget egy osztrak tanulmany (2.a-d. abra), amely toébbek kozoétt egy ,,hagyomanyos”
(beton + polisztirol felhasznalasaval késziild) és egy szalmabala — valyog kombin&cidju
passzivhaz 6koldgiai labnyomat veti 6ssze. A vizsgalat tanulsaga szerint a ,,hagyomanyos”
passzivhaz toébb mint 6tszér annyira terheli a kornyezetét, mint a szalmabalas megoldas
(REINBERG — MEINGAST, 2007).

Ennek okat jobban megérthetjik, ha szemiigyre vesszik a 2.b. abrat, amely a kiilonb6z6
épitdanyagok beépitett energiaigényét fejezi ki CO, egyenértékben. Megfigyelhetd, hogy a
manapsag eldszeretettel hasznalt mesterséges épitdanyagokkal (fémek, mlianyagok, szilikatok)
szemben a természetes, novényi eredetli anyagok hasznalata esetén nemhogy CO,—0t
juttatunk a légkorbe, hanem éppen ellenkezdleg, a ndvény altal megkotdtt CO—ot a levegdbdl
és — az épulet élettartamanak idejére — a korforgasbol kivonva, negativ el6jelti értékeket is
kaphatunk (WIHAN, 2007). Ennek is koszonheté tehat, hogy a szalmahazak igazan
kornyezetkiméld alternativat nyujtanak, mig a passzivhazaknak csupan az ilizemeltetése
tekintheté energiatudatosnak. Egy teljesen kOzOnséges épllet esetében pedig, melynek
Uzemeltetése is rendkivil gazdasagtalan, a kdrnyezetterhelés még a passzivhazakhoz képest is
sokkal nagyobb. A magyarorszagi ¢épiiletdllomany miiszaki allapotat figyelembe véve
megallapithatjuk, hogy nalunk még lesujtobb a helyzet.

40



FEMEK MUANYAGOK  SZILIKATOK NOVENYI
EREDETU
2.b

e

LTI

Fve

CINK

OvEe 3
EMENT 1
TEGLA O

POLIETILEN
BETON
FAl
CELLULOZ EL'E
[ SZ&LIP&BALIQ

L N O R R -
POL|SZT|RO

ka4 U

PARAFf

N
o

2.a. ¢s c. abra. Tattendorfi (Ausztria) passziv szalmahaz kiilsé és belsd képe
2.b. dbra. Epitéanyagok beépitett energiaja CO, egyenértékben
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3.a. dbra. Vakolt szalmabdla fal tiiztesztie az EMI Szentendrei Laboratériumdban (2008)
3.b. abra. A tiizmentett oldal feliileti homérsékletnovekedésének alakulasa a tiizteszt soran
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3. Magyarorszagi helyzet bemutatasa

Ugyan hazankban is egyre tobbet hallani a passzivhazakrol és megujulo energidkrol, de
nagy attérés még nem tortént e téren. Az igazan kornyezettudatos (és gyakran olcsobb)
természetes megoldasok itthoni elterjedését pedig a jogi kérnyezet is hatraltatja.

A jogi akadalyok lekiizdése érdekében az utdbbi idOben szamos kezdeményezés tortént
szakmai és civil oldalrdl is. A Magyar Epitész Kamaran belil egy szakmai bizottsag is
miikodik a kordbban emlitett jogi visszassagokbol eredd problémak lekiizdéséért (ERTSEY,
2009). Miemlékvédelemmel foglalkozok szamara is nap, mint nap okoz problémat a
jogszabdly, igy Ok is kiizdenek ellene. A szalmahazak hazai népszerisitését célul kitlizd
Energia és Kornyezet Alapitvany palyazati forrasbol egy tliztesztet is megfinanszirozott,
amely eredményei tanusitjak, hogy szalmabol készithetéek megfelelden tiizallo falak. (EMI,
2008) A tiizteszthez épitett demo fal (3.a,b. dbra) készitésében és a tlizteszten magan is jelen
voltam, igy tantja lehettem, hogy a vizsgalati szabalyoknak megfeleléen kozel 1000 °C-o0s
hémérsékletig hevitett probafal tiizmentett oldaldan csupan 7°C-os atlagos hémérséklet
emelkedés volt megfigyelheté. Ez joval alul marad a megengedett 140 °C-os értékhez képest,
tovabba a vizsgalat kdzben természetesen a probafal megdrizte a teherbird képességét, és sem
langattorés nem tortént, sem gyulékony gazok nem jutottak at a falon (TAKACS, 2008). Idén
juniusban pedig megjelent egy 0j Magyar Elészabvany (MSZE 3576-2), melynek cime:
»Valyog falazoelemek és szalmabala épitéelemek kovetelményei — 2. rész: Szalmabéla
épitéelemek”. Ennek a Szabvanynak koszonhetéen jelentdsen konnyebbé valt ezeknek a
hazaknak az engedélyezhetosége.

4. Egy csaladi haz tervezésének energetikai és szerkezeti tapasztalatai

A dunantuli telepiilésen épiilé haz fal- és fodémszerkezete szalmabalak felhasznalasaval
lett tervezve. Az épllet hagyomanyos alapozassal, részben alapincézve készil. A felépitmény
tartdszerkezete fabol épiil. A 1étravaz oszlopok kozeit szalmabalakkal toltik ki, amely kiviilrél
és beliilrdl is levakolasra keriil majd. Egy szokasos kisméretii bala 35x45x90 cm-es. A falba a
leghosszabb oldaldval parhuzamosan élére allitva vagy lapjara fektetve szoktdk elhelyezni.
Elébbi esetben a balat alkotd szalmaszédlak jellemzden parhuzamosak a fal sikjaval, mig
utobbi esetben a szalirdny merdleges a fal sikjaval. A német FASBA (szalmahazépitd
szakemberek) mérései alapjan megvizsgaltuk, hogy a két kiilonb6z6 elhelyezési mod esetén
milyen hdszigeteld tulajdonsdgokra szdmithatunk. Mivel az ¢lére allitott balak esetén a
szalirany nem kedvez a kiilsé és belsd tér kozti hdvandorlasnak, igy kisebb hdvezetési
tényez6 (A=0,044 W/mK) péarosul hozza, mint lapjara fektetett balak esetén, ahol a szalirany
jobban kedvez a hd vezetésének a kiiltér és a beltér kozott, igy a mérések szerint A=0,067
W/mK hévezetési tényezé adodott. Ha pedig kiszamoljuk, hogy mekkora hdéatbocsatasi
tényezOt eredményez az élére allitott 35 cm vastag szalmabdla és a lapjara fektetett 45 cm
sz€les szalmabala, akkor maris lehet mérlegelni a hasznalatukat. Mindkett6 esetén 5-5 cm
kiilsé és belsé valyogvakolattal készitettiik a szamitast. E16bbi esetén U=0,12 W/m?K, utébbi
esetén U=0,14 W/m’K érték adodott. Elsére tehat meglepdnek tinhetne, hogy a vékonyabb
falszerkezet jobb hdszigetelést eredményez, de a szalirdnyok ¢és a hodvandorlas
tulajdonsagainak ismeretében érthetd a jelenség. Ezen megfontolasok utan természetesen ugy
dontottiink, hogy a balakat élére allitva fogjuk elhelyezni a falszerkezetben, ugyanis mind
hészigetelés, mind helytakarékossag szempontjabol ez bizonyult elényosebbnek. A balak
vakolhatdsaga szempontjabdl jobb ugyan a masik irdny, de rabichaldval (csirkehald) ez a
probléma viszonylag konnyen kezelheté. A végleges falszerkezet U értéke némileg rosszabb
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lesz, ugyanis a fa vazaknal nem lehet a teljes balavastagsaggal szamolni, csak az oszlopok
kozé beférd 15 cm toméssel. Pontonként pedig, ahol az oszlopokat 6sszekdtd fak vannak, csak
a fa hoszigeteld képességére lehet hagyatkozni. EI6bbi vonal menti feluleteken korilbeldl
U=0,25 W/m’K, mig kisebb szakaszokon U=0,34 W/m?K. Az elébbi rétegrend koriilbeliil a
teljes feliilet 10%-4n jellemzd, mig utobbi a feliilet 3%-an. Igy ezekkel a feliiletekkel stlyozva
koriilbeltil U=0,14 W/m?K-re adédik a falszerkezet hatbocsatasi tényezdje. Tovabbi héhidat
jelentenek a fodémgerendak athatasai és a fém kapcsoloelemek, de feltehetdleg ezekkel egytitt
sem sokkal rosszabb a fal 4tlagos héatbocsatasi tényezéje U=0,15 W/m?K-nél, ami
haromszorosan taltejesiti a falakra elvart hazai kovetelmenyeket, és gyakorlatilag elérheti a
passzivhazakhoz ajanlott értéket.

A fodémszerkezetek szigetelése szintén 35 cm vastag szalmabalékkal torténik, de ott
lapjara  fektetve kapjuk a kedvezé értékeket. Mivel a fodémben majdnem
megszakitdsmentesen fut a hdszigetelés, csak a falszerkezet és e tetGszerkezet oszlopai
hatolnak 4t rajta helyenként, ezért a falaknal kevésbé romlik le a balak hdszigeteld képessége,
igy koriilbeliil U=0,13 W/m?K értékkel kalkulalhatunk.
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4.a. dbra. A tervezett épllet 14bazatanak szerkezeti megoldasa
4.h. dbra. A tervezett épulet fal-fodém kapcsolatanak szerkezeti megoldasa

Az épulet tervezésenél arra torekedtiink, hogy sehol ne legyenek nagy héhidak, igy ha mar
a fal és a fodém ilyen jo hészigetelést kap, akkor a labazatot sem szabad elhanyagolni. Oda
nyilvanvaldéan nem lehet szalmat helyezni, ezért vizallo extrudalt polisztirol habot terveztiink
a labazatra. A fa tartészerkezetet direkt ugy alakitottuk ki, hogy konzolosan el6re nyuljon a
bélafal, hogy alatta a vasalt labazat hészigetelése folytonosan megoldhaté legyen. Igy végiil
15 cm XPS hoészigetelés keriilt betervezésre, amelybdl 10 cm az alaptest aljaig levezetésre
keriil. A labazatnak igy U=0,22 W/m’K lett a h8atbocsatasi tényezdje, vagyis nem képez
nagyobb hohidat, mint a fa szerkezet mashol. Mivel az alap als6 sikjaig levezetésre keriilt a
hészigetelés egy része, ezzel a talaj fel6l veszélyeztetd keriilé hohid problémaja is
kikuszObolésre keriilt, és a padlo téli lehiilését6l sem kell tartani. Ezzel a megoldassal a
padlészerkezetbe 4-5 cm vastag hdszigetelés alkalmazasa optimalis ahhoz, hogy télen a padlo
ne legyen hideg, ugyanakkor nyaron az épllet alatt talalhatd foldtémeg hétarold és hiité
kapacitasat ki lehessen aknazni.
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A fent leirt szerkezetek alkalmazdsa esetén az épllet alkalmas ,,A+”-0s
energiahatékonysagi kategoria elérésére kulondsebb gépészeti megoldasok alkalmazasa nélkiil
is. Az épulet viszonylag kompaktabb formaja, a nyilaszarokban alkalmazand6 3 rétegii
livegezés, és a fiités fatiizelésii tomegkalyhaval valé megoldasa szintén a kornyezet- és
energiatudatos megoldasokat kivanja tovabberdsiteni.

== [ NN

5. dbra. A tervezett épllet fa tartoszerkezetének és vasbeton labazatanak kapcsol6 elemei
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Buday Tamas®

A felszin alatti hot hasznosito hészivattyus rendszerek primeroldali
kiépitésének korlatozo tényezéi alfoldi kisvarosokban, Létavértes példajan

Summary

Ground source heat pumps (GSHP) could be the most important agent in the dynamic growing of
geothermal energy utilization. Installation of the ground coupled circuit (GCC) of these systems does
not require good geothermal conditions, since the spreading of GSHP is partially independent from
the geological conditions in Great Hungarian Plain. Location of installation is also regulated by the
structure of the settlement, the regulations, the protection area of natural reserves and drinking water
reservoirs. In a town the most promising type of GCC is the short vertical borehole heat exchanger,
which does not penetrate the aquiclude layers above the drinking water reservoirs. In the case of
public buildings with large yard, horizontal collectors could be an appropriate alternative. Open
loops could be configured near the gravel layers of alluvial fan which have limited extension in the
studied area.

Bevezetés

A geotermikus energia hasznositasa — mas megujulé energiaforrasok mellett — alapja lehet
egy decentralizalt energiahalozatnak. A foldhdhasznositds szektoran beliil a leggyorsabb
terjedés a hoészivattys rendszerekhez kapcsolodik (LUND ET AL., 2010), bér hazai
viszonylatban novekedésiik még mérsékelt iitemii (ADAM, szdbeli kozlés). Telepitésiikhoz
nincs sziikség a klasszikusan kiemelkedd geotermikus adottsagokra, 4altalanossagban
elmondhat6, hogy barhol telepithetdek, csak a primeroldali héfelvevd egységek
méretezésében jelentkeznek kiilonbségek az eltérd adottsagu teriileteken. Uj épiiletek
épitésenél kialakitasuk viszonylag egyszerii, de a megajulok részaranyanak nagyaranyu
novekedésében elsédleges kérdés, hogy a mar meglévd épiiletek esetében mennyire kdnnyen
oldhaté meg a rendszerek beépitése. Tanulmanyom a talajvizes, talajkollektoros, talajszondas
hészivattyus rendszerek telepliléseken belili Kiépitésének termeészeti és telepulésfoldrajzi
korlatozo6 tényezdit mutatja be.

1. Hészivattyuk kiépitésének feltételei

A hészivattyl egy olyan gép, mely energia befektetésével energidt képes széllitani
alacsonyabb hoémérsékletli helyr6l magasabb hémérsékletii helyre (a primer oldalrdl a
szekunder oldalra). A felhasznalt energia legtdbbszor elektromos arambol vagy vezetékes
gazbol szarmazik. A rendszer hatékony, ha a primer €s a szekunder oldali hémérséklet kozott
nincs jelentds homérséklet-kiillonbség, azaz elsésorban energiatakarékos, feliileti fiitéssel
rendelkez0 épiiletek fiitési és hasznalati melegviz-igényét tudjak kiszolgalni. Radidtoros fiités
esetén két lehetGség kinalkozik a hészivattya beépitéséhez: megndvelt radiatorfeliilet, vagy
magasabb eldremend hdmérséklet (rosszabb hatasfok mellett).

' Buday Tamas Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen,
E-mail: buday.tamas@science.unideb.hu
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A primer oldal lehet nyilt vagy zart rendszerti (OCHSNER, 2007), a nyilt rendszerekben az
aramoltatott héhordoz6 kozeg lehet levegd, felszini vagy talajviz, talajban eldmelegitett
levegd. Zart rendszerek esetében az energiatarold a talaj/iiledék/kdzet (tovabbiakban ,,talaj”),
az aramoltatott kozeg a legtobb esetben viz és fagyalld keveréke. A primer oldal energiajat a
napenergia ¢és a geotermikus energia adja, az egyes hotaroloknal eltérd ardnyban. A
tovabbiakban a tanulmany csak a felszin alatti h6tarolok hasznosithatdosdganak lehetdségeit
targyalja.

A zart rendszer(i primeroldali hécseréld feliilet kétféle kialakitasa lehet (1. abra). A Kis
mélysegben (1,5-2 m) clhelyezett, jellemzéen vizszintes Kkialakitasu rendszereket
talajkollektoroknak hivjuk, telepitésiikkor viszonylag nagy méretli szabad teriiletre van
sziikség. A talajtipustol és a viztartalomtol fiiggden 10-35 W/m? hételjesitmény vehetd fel
talajkollektorok segitségével, azaz egy 10 kW-os hészivattyuhoz kb. 800-200 m?-en
szikséges a csoveket elhelyezni (OCHSNER, 2007). Egy nagyobb méretii hazban,
kozintézményben ennél is jelentdsebb lehet a hdigény.

A fiigglleges kiképzést talajszondak esetében a hdcseréld feliillet a mélyebb zondk felé
terjed ki, melységuk elérheti a 120-150 métert. A csdveket kutfurasi technoldgiaval készilt
furatba helyezik el. Kialakitdsa jelentdsebb szakértelmet és befektetést igényel, de felszini
helyigénye sokkal kisebb. A szondahossz a hétarolo kozeg tulajdonsagaibol szamolhato, a
20-80 W/m fajlagos érték tartomanyaba a legtobb Uledéktipus beleesik. 10 kW-o0s
hészivattyuhoz a fentiek alapjan 400-100 m szonda sziikséges (OCHSNER, 2007). Ha nincs
ellenérv a tobb szonda farésa ellen, akkor 100 m-nél mélyebb szondékat nem furnak le, igy a
400 m szondahosszt 4 db 100 m mélységig lehatolé hdszondéval érik el. A szonddk minimalis
tavolsaga a kordbbi javaslatok alapjan 5 m, de kutatdsok (pl. BUDAY — TOROK, 2010) és a
jelenlegi ajanlasok inkabb a nagyobb szondatavolsagot tamasztjak ala. A jelenlegi jogi
szabalyozas kedvez a 20 méternél sekélyebb hdszondak kialakitasanak, igy varhato a rovid
hdészondés szondamezdk elterjedése Magyarorszagon.

A talajvizes primeroldali rendszerek esetében sziikséges egy vagy tobb megfeleld
mennyiségli vizet szolgaltatd talajvizes, sekély rétegvizes kut, valamint nyeletd kutak vagy
szikkasztd medencék. A harom alkalmazds kozil ez a leginkdbb érzékeny a foldtani
adottsdgokra: agyagos, iszapos rétegek kozbetelepiilése esetén a homokrétegek nem
alkalmasak nagy mennyiségii viz ateresztésére, raadasul a hdszivattyt lizemelésének
megfeleld szakaszossag sem tesz jot egy kutnak. Ennek megfeleléen olyan helyre szoktak
ajanlani, ahol a felszin kozelében kifejezetten jo vizadd képességii kavicsos, durvahomokos
uledékek talalhatok. Ezek kozul a kavicsos uledékek nem Kifejezetten alkalmasak a zart
rendszerti alkalmazasok csoveinek hosszll tavu sériilésmentes megtartasara, ami szintén a
nyilt rendszer mellett szdl. A nyilt rendszerek telepitésének engedélyezése jellemzden
hosszabb id6t vesz igénybe, és nagyobb koltségekkel jar.

A megfeleld rendszer kivalasztdsa szamos tényezotdl fiigg: telekméret és -alak, meglévd
épiiletek, mar kiépitett infrastruktura, novényzet, a sziikséges hételjesitmény; a beruhdzaskor
rendelkezésre allo6 Osszeg, az elvart megtériilési id6, az egyéb megujulok rendszerbe
vonasanak lehetdsége, befektetdi akarat, szabvanyok, korlatozasok stb.
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1. dbra. A talajszondas, talajkollektoros és talajvizkutas rendszerek primeroldali kialakitasa

2. A felszin alatti h6t hasznosité hészivattyus rendszerek primeroldali kiépitésének
lehetdségei alfoldi viszonyok kozott

Az Alf6ld medencekitolto liledékeinek vastagsaga a peremi zonaktol eltekintve meghaladja
a 100 métert (RONAI, 1985). A negyedidészaki tiledékek fluvialis eredetiick, a homokos
mederiiledékek kozé agyagos Osszletek teleplltek. A pleisztocén idején a Nyirség és a
Kiskunsag terlletén tobb homokmozgasi periodus jatszodott le, melynek kovetkeztében a
kornyezetiikbdl kiemelt valtozatos morfologiaju  homokfelszinek alakultak ki. A
negyediddszak alatt panndniai deltafront, deltasiksag tiledékek jelennek meg, a peremi
tertleteken ezeket is harantolhatjdk a mélyebb szondak. Az Alféld peremén tdbb helyen,
példaul a Szatmar—Beregi-sikon, a Sajo egykori hordalékkupjan, a Zagyva hordalékkdpjan, a
Maros és a Korosok hordalékkdpjan, valamint a Duna Pest kdrnyéki szakaszan tobb helyen a
felszin kdzelében durva homokos-kavicsos tiledékek talalhatok. E tertiletek alkalmasak a nyilt
rendszerek telepitésére is. Amennyiben rendelkezésre all egy vagy tébb kut, akkor mélyebb
zonak vize is szoba johet az energiatermelés szempontjabdl. Ebben legnagyobb akadaly az
lehet, hogy az ivovizbazis z6naja ebbe a mélységbe eshet, és altaldban az energetikai
hasznositas a vizigények kielégitési sorrendjében csak az ,,egyéb” hasznositast e¢lézi meg
(1995. évi LVII. tv.). Osszességében elmondhatd, hogy foldtani szempontbél az Alféld kozel
teljes tertiletén alkalmazhatok a felszin alatti hot hasznositd hdszivattyls rendszerek.

A talajkollektoros rendszerek szempontjabol Iényeges, hogy a talajviz milyen mélyen
talalhatd, és milyen az évi jarasa. Mind fiitési, mind hiitési lizemmodban kedvezOobb a
talajvizszint alatti hdcseréld feliilet, a fajlagos paraméterek iiledékanyagtol fliggden akar
kétszeresek is lehetnek. Talajszondéas rendszerek esetében maximum 15-20%-os teljesitmény-
csokkenés jelentkezhet, a szonda hosszatol és a talajviz mélységétdl fiiggden. Nyilt
rendszereknél a talajviz mélysége egyarant fontos a kitermelés és a nyeletés szempontjabdl: a
tul magasan all6 talajviz mind a nyeletést, mind a felszini szikkasztast neheziti. Az Alféld
talajvizmélysége tajegységenként valtozik, legkisebb mélységben a folydkat Ovezd
terlileteken, valamint az egykori arvizes teriileteken (<2 m), mig legnagyobb mélységben a
Hajdusag és a Kiskunsag déli peremén (>10 m) talalhatd (RONAI, 1961).

A hdszivattyus rendszerek kiépitése a fogyasztasi helyen torténik. Az esetek tobbségében
ezek a jelenlegi telepuléseken belll, vagy azok peremén valdsulnak meg. A meglévé épiiletek
energetikai korszerlisitésénél lényeges, hogy a primeroldal kialakitdsa milyen feltételek
mellett lehetséges. Ez a természeti adottsdgok felmérésen tal kiterjed a technikai megvalositas
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megvizsgalasara, a tulajdonjogi viszonyok tisztdzasara, a szukseéges elvi engedélyek
beszerzésére.

Az Alfold északi részén jellemzOek a szabalytalan alaprajzu, tobbutcas (szalagtelkes)
apréfalvak (BELuszky, 1999), melyekben a hasonld futési iranyu utcak kozott akar tobb szaz
méteres tavolsag is lehet, a koztes teruleteken gyakran haztaji gazdalkodas vagy
mezbgazdasagi mivelés folyik. A Nyirségben hasonld telepiilésszerkezettel kozép- és
nagyfalvak alakultak ki. Tébb kisvaros — legalabb kiilsé részein — hasonl6 alaprajzu részekkel
rendelkezik. A sik terliletek hagyomanyos telepiiléstipusa a halmaztelepiilés. A belsé
zonakban a hazak kozel allnak egymashoz, a telekméret kicsi, a telkek alakja szabalytalan. A
kis teleptilésstirtiségii teriileteken gyakran alakulnak ki bel6liik kisvarosok. Az Alfold jelentds
részén a torok hodoltsag utani Gjranépesedéskor nagy- és oriasfalvak, kés6bbi mezdvarosok
jottek létre, zart belsdségekkel.

A szabalyos alaprajz a mesterségesen kialakitott telepiilésekre jellemzd, beleértve itt a
betelepitések, munkatdborok és a modern iparositas miatt a varosba kolt6zOk részére
kialakitott utcakat is. A telepiilések jelenlegi bovitése, a korabban fel nem parcellazott
terliletek felparcelldzasa is rendszerint szabalyos alaprajz utcahal6zattal torténik. A
varosokban nem volt cél a haztdji gazdasag helyigényének kielégitése, igy a hazak kdzotti
terliletrészek altalaban nem nagyok. A képet tovabb arnyalja, hogy a hazak kozotti tertilet nem
feltétlendl a haz lakdinak tulajdona (pl. bérhazak), igy a primeroldal kialakitasanal egyaltalan
nem biztos, hogy sajat tertileten térténne meg a beruhazas.

A természetvédelmi oltalom alatt all6 terlletek, a Natura 2000-es terlletek és az
ivovizbazis-védelmi teriiletek egyarant jelenthetnek korlatozast a primeroldal kialakitasaval
kapcsolatban. A nagyobb természetvédelmi terlletek (példaul nemzeti parkok, tajvédelmi
korzetek) és Natura 2000-es terliletek altalaban a telepulések beltertiletét nem érintik. A helyi
jelentdségli természetvédelmi teriiletek, illetve a telepiilések hataraba benyulo védett teriiletek
korlatozhatjak a zo6ld vagy barnamezés beruhazasok kivitelezését. A jogszabalyok alapjan
ugyanakkor nem egyértelmi, hogy egy kornyezetbarat beruhazas, a hdszivattyus rendszerek
primer oldalanak telepitése milyen feltételek mellett mehet végbe ezeken a teriileteken (a
jogszabalyokban egyértelmti tiltas nincs).

Az ivovizbazis-védelmi teriletek a telepulési ivovizellatast szolgald kutak és rezervoarok
védelmét szolgaljak (123/1997. Korm. rendelet). Kijelolésik folyamatban van, a
legjelentsebb vizbazisokra mar megtortént. A gyakorlatban elkiilonitik a belsé véddtertiletet
(20 napos elérési 1d0), a kiilsé védoteriiletet (180 napos elérési id6), hidrogeoldgiai ,,A”
bels6 védoteriilet kijelolése kotelezd, és legalabb 10 méter a kutakhoz képest; e teriileteken
gyakorlatilag a nem viztermelési célu tevékenységek tiltottak. A tobbi esetben a véddteriilet a
védoidom felszinnel alkotott metszetét jelenti.

Az alf6ldi viszonyok kozott szamottevd ivoviz célu vizkivétel nincs felszini vizekbdl. A
csapos kutak a foly6é menti alliviumokbol termelnek, azokbdl a zonakbol, melyeket a talajviz-
kutak is megcéloznak. Ebben az esetben a kiilsé ¢s hidrogeologiai zondkban kornyezeti
hatasvizsgalat alapjan egyedileg engedélyezhetd a vizkivétel, a probléma jelentésebb a viz
visszajuttatasanal. Mélyebb zonakbdl termeld kutak esetében a felszini metszet gyakran
hianyzik, de a talajszondak elérhetik a védéidomot, igy szintén kornyezeti hatasvizsgalathoz
kotott a létesités. A talajkollektor és a talajszonda esetében a keringtetett folyadék havaria
esetén kijuthat a vizbazisba, igy példaul elképzelhetd, hogy ezekben az esetekben csak viz
keringethetd, fagyallo folyadék nem. Az engedélyezés sziikséges feltételei az engedélyezd
hatdsadgok hozzaallasatol fuggnek, és még nem tisztazottak.
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3. Telepitést akadalyozo tényezok Létavértesen

Létavértes a Nyirség és a Beretty0—-Kords sik érintkezési zonajaban fekszik (DOVENYI,
2010). A Del-Nyirségre jellemzé homokbuckak északrol szegélyezik a telepiilést, a telepulés
belteriiletén a szintkiilonbség néhany méter. Kozigazgatasi hataran beliil, a telepiiléstdl délre
jelentOs a kis reliefli teriileten a szdnt6foldek ardnya is.

A telepiilés két kozség, Vértes és a korabban szabad kiralyi varos rangot is visel¢ Nagyléta
1970-ben torténd egyesiilésekor vette fel a Létavértes nevet, és 1996. julius 1-jén valt Gjra
varossa. A telepulések tobbszor elpusztultak, majd UGjra éledtek. Telepulésszerkezetét
meghatdrozza a kettdssége, mindkét telepiilés rendelkezett varosmaggal (templommal,
oktatdsi és kozigazgatdsi épiiletekkel), melyeket koriilvesznek az egyre ritkdbb beépitésii
tertiletek. Vértes kozépsé magja halmaz jellegli, az északi teriilet a vasit vonalat kdvetve
szabalyos, mig a telepiilésbdl déli iranyba szalagtelkes utcak nyulnak ki. Nagyléta kdzpontja
¢s az azt koriilvevé zona a halmaztelepiilésekre jellemzd utcahaldzattal rendelkezik, mig
peremi terliletein a telepililés bdviilésének koszonhetden jelentdés ardnyu a szabalyos
utcahalozat. A két telepiilésrész kozott valtozo szélességll, kevés épliletet tartalmazd terilet
talalhato, amelyen jelenleg idegenforgalmi kézpont, fiirdd kialakitasat tervezik.

A telepiiléstdl északra a felszini iiledékek eolikus homokok, a telepiilés vonaldban
megjelenik az ontésiszap, és -agyag, délre pedig losszel fedett fluvidlis Uledékek talalhatok
(KuTl, 2005). A pleisztocén (ledékek viszonylag vékonyak, az ivoviz rezervoar also-
pannéniai durvahomokos 0Osszlet, melybdl 4 kut termel 104,0-146,2 m mélységbdl
(http://www.tivizig.hu/index.php?page=uzemelo_vizbazisok#letavertes). A két egységet a
kozépso-pleisztocén finomabb szemcsedsszetételi liledékek zarjak el, de a kapcsolat a
talajvizes zona és az ivovizbazis kozott kimutatott. Ennek megfelelden a hidrogeologiai ,,B”
védbzona védoteriiletként a felszinen is megjelenik, a telepllés legnagyobb részét befedve.

A varos kozelében taldlhatd a Hajdluséagi Tajvédelmi Korzet néhany foltja, de ezek a
vizsgalt kérdeskort nem befolyasoljak. Létavértes északi és nyugati hataraban Natura 2000-es
tertiletek huzodnak. Az utdbbi egy része a létavértesi 2007-es szabalyozasi tervben még mint
gazdasagi (ipari) tertlet szerepel (2. abra).

Létavértes lakdhazaindl a horizontalis talajszondak fektetését a varoskdzpontban és a
kisvarosias dvezetben elsdsorban a keskeny telkek és a siirli beépitettség miatt nem javasoljuk.
A kertvarosias Ovezetben, valamint a falusias beépitettségii teriileten a telepités a hely
nagysdga miatt kedvezdbb, de a falusias beépitettségli teriileten az esetleges
ndvénytermesztéssel kapcsolatos gépi munkak kizarhatjak a szondafektetést és viszont.

A kozintézmények (pl. iskolak) esetén lehet olyan nagy a telek, hogy a nagyobb
hdigénynek megfeleld tertilet rendelkezésre all. A helyi épitési szabalyzatban (Létavertes
Varos Onkorméanyzati KepV1se10 -testiiletének 9/2007.(V. 29.) Or.sz. rendelete) meghatarozott
maximalis beépitettség 50%, mig a telek minimum 20, illetve 30%-at zoldfelliletként kell
kialakitani.
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2. bra. Létavértes egyszeriisitett szabalyozdsi terve (Civisterv 2007, Létavértes Viros Onkormanyzati
Képviseld-testiiletének 9/2007.(V. 29.) Or.sz. rendelete, modositva)
Jelmagyaréazat: 1. telepliléskozpont, 2. kisvarosias lakoteriilet, 3. kertvarosias lakéterilet, 4: falusias
lakoteriilet, 5: gazdasagi teriilet, 6. egyéb, 7. tervezett strand és gyogyfiirdo idegenforgalmi kozpont, 8.
Natura 2000-es teriilet, 9. ivovizkut és az ivovizbazis védoteriilete, 10. utak

A hészondak elhelyezése kozvetlenil veszélyeztetheti a vizbazist. Ennek elker(lése
érdekében eldirhatd a szonddk maximalis hossza (a foldtani felépités és a vizaramlas
ismeretében), mely Létavértes esetében valdszinlileg nem haladnd meg az 50 m-t. Ez egy
normal energiaigényli lakés esetében is mar tobb hdszonda mélyitését jelenti, ami a 7 méteres
telepitési tavolsagot figyelembe véve szintén jelentdsebb telekméretet feltételez. Elonye a
talajkollektorokkal szemben, hogy a felszini vetllet igy is kisebb, akar az udvar részen is elfér,
ahol nem varhato jelentésebb terhelés.

4. Osszegzés

Az alfoldi kisvarosi kdrnyezetben a talajszonda és talajkollektor telepitéseknek termeészeti
feltételei adottak. A talajszondés rendszerek a legtobb helyen telepithetdk, telepitésiik legfobb
akadalya az, hogy az ivovizellatas altalaban a telepllés alol torténik, igy a furatok a
vizbazisvédelmi terlileteken mélyllnek, vagy megltik a vizbazisvédelmi idomot. A
talajkollektorok kialakitdsa a sziikséges fOldteriilet nagysdga miatt elsGsorban a
kozeépuleteknel johet szamitasba, amennyiben elegendden nagy szabad feliilettel rendelkezik,
melynek a hosszU tavu hasznositasa ismert (park, sportpalya stb.).

A talajvizes rendszerek telepithetdsége korlatozott, elsdsorban a folyok partjan talalhato
telepuléseken johet szamitasba. A mélyebb kutak Iétesitése jelentésen megnoveli a
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beruhdzashoz sziikséges tokét. A vizbazisokat ¢érintd kollektoros, szondas ¢és kutas
beruhdzasok esetén egyéni kdrnyezeti hatasvizsgalat sziikséges, melynek id6beli és anyagi
vonzata nem kedvez a hészivattyus megoldasok elterjedésének.

A felszin alatti h6t hasznositd hdszivattyus rendszerek gyors elterjedése abban az esetben
varhatd, ha a tanulmanyban felvetett természetvédelmi-energetikai 0sszelitkdzések
tisztazodnak, a vizbazisvédelemmel kapcsolatos kornyezeti hatasvizsgalatok kapcsan
egyszertsitett vagy teljes védozonakra szold engedélyezés keriil be a gyakorlatba. A
beruhazasi koltségek a technologia fejlodésével és a telepitések szaméanak novekedésével
csokkennek, a rendszerek hatékonysaga novekszik, igy a megtériilési id6é folyamatosan
csokken. Amennyiben ehhez még a haztartasi beruhdzasok tdmogatasi rendszere is segitséget
tud majd nyujtani, akkor a hdészivattys energiatermelés szerepe a nemzeti elvarasoknak
megfelelden tudna alakulni.
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Bodi Erikal

A kiilonb6z0o szemléletii sztratigrafiai beosztasok elvi és gyakorlati
jelentosége a viz- és foldhobanyaszati tervezésben

Summary

Specialist should aim to achieve the best use of groundwater sources since we are all interested in
having clean fresh water and if it is possible free clean energy. In this paper a short overview is shown
about the various stratigraphic methods constituting the basis of different geological and
hidrogeological models potentially used for groundwater extraction. Both from theoretical and
practical aspects different outcomes can be drawn interpretating soundly the same data differently.
The chosen stratigraphic method can essentially determine the entire model on each step from the
geological solid model through the planning of the re-injection even to the building engineering
planning. Even more important, according to law water must be re-injected into the same aquifer from
which it was extracted. This is the reason it is important to define the geometry of the aquifer
accurately.

Bevezetés

Az édesviz egyenetlen eloszldsa a Foldon, a novekedd Ossznépesség, az egyre
energiac¢hesebbé valo vildg, a fosszilis tiizeldanyagok miatti importfiiggdség &és
kornyezetszennyezés, az orszagonként eltérd, ¢és nem feltétlen mindig legésszeriibb
szabalyozasi rendszer csak néhany olyan tényez6, ami a vizbanyaszat és f6ldh6-hasznositas
fontossagat egyre aktualisabbd és 0Osszetettebbé teszi. Unids csatlakozasunk okén a
tagorszagok kozti kdzos vizpolitika kialakitasa kapcsan egyre nagyobb figyelmet forditottak
egy egységes, a teljes vizgyiijtére vonatkozé Gn. vizgyljté-gazdalkodasi terv kidolgozasara.
Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelvében tébbek kdzt sz6lnak a kdzosségi
vizpolitika terén tervezett keretekrél, és kimondjak, hogy ,,A Ko6zosség vizei egyre nagyobb
terhelésnek vannak kitéve, mivel minden felhasznalasi terileten folyamatosan névekszik az
igény a kielégité mennyiségl, j6 mindségli viz irant” (VKI, 2000/60/EK EP-ET iranyelv)™.

Ahhoz viszont, hogy a felszin alatti viz, illetve az altala kinyert energia eljusson a
fogyasztoig, meglehetésen hossza ut vezet. Hogy a valddi termelés és hasznositds
elkezdédhessen, a projektnek 4t kell esnie az engedélyeztetési eljarason. Az
engedélyeztetéshez tudomanyosan alatamasztott foldtani és hidrodinamikai modellre van
sziikség. Meg kell hatdrozni, hogy milyen rétegb6l mennyi id6 alatt mennyi vizet kivan a
befektetd kitermelni, milyen hatédssal lesz ez a kitermelés a rendszerre (utanpotlodas mértéke
stb.). El lehet kezdeni tervezni, hogy a mikddtetés soran milyen monitoring kutrendszer
Kiépitése javasolt, amelynek nagy szerepe van a vizadd nem csupan modellezett, hanem a mér
tényleges valtozasairdl. Ennek olyan nagy beruhdzasoknal van kiilondsen nagy jelentdsége,
ahol komplex hatésai lehetnek a hosszu tavra tervezett lizemeltetésnek, példaul a Hévizi-té
esetében, ahol egy egész gydgyaszati és idegenforgalmi iparag épilt ki, mindamellett, hogy
kdrnyezeti szempontbol egyedi és sérulékeny 0koszisztémakat is érint az ott folyo termalviz-
hasznositas.

1 Bédi Erika Debreceni Egyetem, Asviny- és Fildtani Tanszék, Debrecen, B-mail: bodi.erika.geo@gmail.com
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Attol fliggben, hogy pontosan milyen hasznositasrol van szd, meg kell vizsgalni a mar
felhasznalt viz kezelésének mddjait, annak hatasat a kdrnyezetére, legyen a befogadd akéar
felszini, akar felszin alatti viztestet. Amennyiben lehetséges a visszasajtolds egy, a kitermeld
kathoz tartoz6 masik, Gn. visszatermel6 kuttal, ott gondos tervezéssel kell meghatarozni, hogy
milyen melyre, melyik rétegbe térténjen mindez, illetve hogy az igy visszakerult, mar kisebb
homérsékletii fluidum miként hat a vizado rétegre, adott esetben mennyit hiit rajta, mennyiben
modositana példaul az oOtvenéves elérési 1dét. A visszasajtoldsra vonatkozo kozvetlen
jogszabaly a 1995. évi LVII. torvény 15. § (3)1?, amely kimondja, hogy ,,A kizardlag energia
hasznositas céljabol kitermelt termalvizet — a kilon jogszabalyban megfogalmazottak szerint
— vissza kell taplalni.”

Masik esetben, amennyiben nem lehetséges a visszasajtolas, nem marad mas maéd, mint a
hasznositott termalviz felszini vizekbe engedése, amellyel foként Okoldgiai veszélyeket
teremtink. Gazdasagi szempontbdl a visszasajtolas koltségesebb kezelésnek mindsiil, viszont
a rendszer sériilékenységét csokkenthetjilk a visszatapldldssal, hiszen azzal eldsegitjiik a
kitermeléshez elegendd vizmennyiség utanpotlédasat a rezervoarban. Mindez a rendszer
fenntarthato miikodését biztositana.

1. Sztratigrafiai felosztasok

Sztratigrafiai egységek megalkotasakor gyakorlatilag valamilyen tulajdonsag szerint
homogénnek mondhatd részeket hatarolunk le, kilénitink el egymastél. Mindezt a térben
hézagmentesen kell elképzelni és a feltételezhetd hatarfeliiletek a valosagban csak a
legritkabb esetekben sik fellletek.

Léteznek kronosztratigrafiai, biosztratigrafiai, litosztratigrafiai, magnetosztratigrafiai,
szekvenciasztratigrafiai és egyéb felosztasok. Ezek kozil a vizbanyaszathoz kapcsoldddan a
litosztratigrafiai és a szekvenciasztratigrafiai, valamint a formacio alapt sztratigréfiai
felosztasokat kell megemliteni. Mindenféleképpen dontd jelentdségli, hogy melyik
szemléletet kovetjlk, hiszen amint elhataroztuk ezt, maris megadjuk azt a tulajdonsagot, ami
alapjan a sztratigrafiai egységek kijeldlésre keriilnek, és egyuttal determinaljuk az egységek
stiriségét, vagyis a vertikalis felbontéast. Egy nagyon felaprozott, stirtin felosztott sztratigrafiai
felosztas ugyanugy kedvezotlen lehet a modellezés szempontjabol, mint egy elnagyolt
beosztasu.

Nem csupan ,.kényelmi” oka van annak, hogy ki mikor melyik sztratigrafiai modszert
hasznélja. A legfontosabb kiilonbség ugyanis a szemléletmddokban mutatkozik, tehat sokkal
inkdbb attdl fugg, hogy mi a megoldando feladat, a kitlizott cél, illetve hogy milyen
lehetdségek és ismeretek allnak a kutato rendelkezésére, és ezek koziil melyiket alkalmazza.

A hidrodinamikai modell szamara viszont mindenképp olyan hatarfellleteket kell megadni,
amelyek altal felosztott egységek hidrodinamikai szempontbol is egységesnek tekinthetok. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy a valésagban is minden egyes pontja példaul ugyanolyan
szivargasi tényezovel rendelkezne. A sztratigrafiai modell egységeibdl szarmaztatott egységek
a modellezés szintjén olyan szempontbol veheték homogénnek, hogy nagyon kiugrod
hidrodinamikai mérészammal bir6 részek nem lesznek benne. Nagysagrendnyi kiilonbségek
tehat nem mutatkozhatnak egy ilyen egységen belil. A kisebb eltéréseket még lehet kezelni.
A paraméterek megvalasztasakor, a hidrodinamikai modellezési fazis kezdetén kell ezt a
kérdést gondosan koruljarni.

Végeredményben mar a foldtani modell egységeinek lehataroldsakor kimondjuk, hogy
milyen hatarok kozt mindsiilnek a rétegek vizzaronak vagy éppen vizadonak. A szivargési
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tényezon tul meg tudjuk mondani egyéb hidrogeoldgiai tulajdonsagait is a vizsgalt térrésznek,
mint peldaul a transzmisszibilitast vagy a tarolasi tényezot.

A hidrogeoldgiai gyakorlatban viztermeld kut tervezésekor a litologiai alapon torténd
sztratigrafiai felosztast hasznaljak. A faraspontok kozti interpolaciot a szintben legktzelebb
es6 hasonlo jellegl rétegek lehetdleg a legegyszeribb, egyenesekkel torténd 6sszekotésével
oldjak meg. Igy viszonylag sok egységet kapnak, amelyek keresztszelvényen stirti savokként
jelennek meg (DEMETER ET AL. 2010). Az igy kapott modellt elsésorban a farasok litologiai
leirdsara hivatkozva, illetve karotazsgorbe vizsgalatok alapjan teszik meg. Mas madszerekkel
nyert adatokat ritkan épitenek be a litologiai modell adatbazisaba. A szeizmikus szelvényezési
modszer Kiesik, mivel a sekélyebb foldtani kdzeget nehezen lehet érdemben értelmezni a
szelvényeken.

Az 8skornyezet oldalarol megkozelitve elmondhatd, hogy az iiledékek felhalmozodasat,
egyuttal a litofaciesek eloszlasat négy tényezé befolyasolja egyiittesen. Ez a négy faktor a
stllyedés mértéke, az eusztazia, az lledékbehordas Uteme és intenzitasa, illetve az éghajlat
(VAIL 1987).

Ha a tagolas alapjaul a szekvenciat valasztjuk, azaz a genetikailag és kronosztratigréafiailag
is dsszetartoz6 egysegeket, akkor jol meghatarozhatd térbeli tomboket kapunk. Az igy kapott
vertikalis felbontas se nem tul Kicsi, se nem tdl nagy. Az egyes szekvenciakat
szekvenciahatarok zarjak le, amelyek a szeizmikus szelvényeken is jol értelmezheték. Ezek
tobbnyire diszkordéans feliiletek, vagy azoknak megfelelé konkordans hatarfeliiletek, amelyek
a geofizikai szeizmikus szelvényeken a reflexiok elvégzddéseinek helyei. Mindamellett, hogy
a szekvenciasztratigrafiai értelmezésben egyértelmtien nagy szerepet kapnak a szeizmikus
szelvenyek kiértékelései, a lyukgeofizikai paraméterek is fontosak. A karotazsgorbék
alakjaibdl lehet faciestani kdvetkeztetéseket levonni.

Az lledékes szekvencidk rendszeregységekre tagolhatok. Ezek az Un. systems tract-ek
fizikai feliilettel hatarolt egyidejli 6sszekapcsolt liledékes rendszerek egyiittese (BROWN 1969).
Kilonféle systems tract-ek jelolhetok ki a relativ vizszintemelkedés valtozasaibdl.

Ugyan a felbontasat tekintve kevésbé jo, de nagyobb 1éptékben, fleg regionalis szintli
foldtani modellekben hasznalt forméacid alapu sztratigréafiai felosztas is képezheti a geoldgiai
modell vazat viztermelési tervezéskor. Természetesen van ismeretink a formaciok
tulajdonsdgair6l, hogy milyen kdzetekbdl is all, de a kisebb, a tobbi kuttdl tavolabb esd
kitermeld kutak esetében nem kapunk kelld részletességben informéciot a foldtani
viszonyokrél. A modellezére van bizva, hogy miként jeloli ki a homoktesteket és adott
esetben miként értelmezi az agyagos betelepiléseket, végeredményben, hogy hogyan
szamolja ki a hidrodinamikai paramétereket.

2. A Kiilonb6z6 szemléletii sztratigrafiai felosztasok szerepe a modellezésben

A harantolt rétegsor értelmezése, vagyis az hogy miként torténjen egy adott kat mentén
feltart rétegsor sztratigréfiai egységeinek beillesztése — akér lokalis, akar regionalis szinten —
egy foldtani-vizféldtani modellbe, sokban fligg attol, hogy hol talalhaté a kat, milyen a
varhato rétegsor, illetve hogy milyen a harantolt rétegsor attdl valé eltérése. Amennyiben
farasokkal gyéren feltart mintateriiletiink van, és nincs mod a farasok szamanak kibovitésére,
akkor nem all rendelkezésiinkre tal sok adat, amikre egy részletesebb korrelaciot el tudnank
végezni. A kuttervezésben viszont eléfordulhat ilyen, és amennyiben nincs mar meglévo
regiondlis szintli szekvenciasztratigrafiai modell a teriiletre, a litosztratigrafiai megkozelités
lehetséges csupan.
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A torvenyben leirtak szerint tehat ugyanabba a rétegbe kell visszatermelni a kinyert
vizmennyiséget. Arra vonatkozdan, hogy pontosan milyen esetekben Kkerllhet szoba a
visszasajtolas, a 219/2004. (VII. 21.) kormanyrendelet 11. § (2) bekezdése mar rendelkezik. A
feltételek kozt emlitik, hogy a visszasajtolas ,,nem veszélyezteti a kornyezeti elemek -
kilonosen a felszin alatti vizek — mennyiségi és mindségi viszonyait, a kornyezeti
célkitlizések teljesiilését”. Ennek tobbek kozott két fobb zaloga van. Az egyik az elérhetd
legjobb technikai alkalmazas megléte — amirél szintén szol a rendelet, — valamint a megfelel6
hidrodinamikai egység azonositasa, annak geometridjanak megadasa. Nagy koénnyebbséget
jelenthet, hogy bizonyos kuathidrodinamikai mddszerekkel, példaul nyomasteszttel két faras
kdzt nagy bizonyossaggal beazonosithatok a tényleges aramlasi egységek.

A vizbanyészati engedélyek kiadasa is modellezéshez kotott. és az aramvonalak és izokron
feliiletek mashogy néznek ki a kiilonb6zd modellekben. Kovetkeztetésképpen a véddidomok
is kiilonboznek attol fliggden, hogy milyen szemléletli sztratigrafiai modellezést valasztunk.

3. Konkluzié

A litosztratigrafiai ¢és szekvenciasztratigrafiai szemlélet kozti kiilonbségekbdl adodo elvi
kiilonbségek elsdsorban foldtani szempontbdl 1ényegesek. Mig a litosztratigrafia a
rétegkijelolés sordn megelégszik az azonos koézettani tulajdonsdgokkal, addig a
szekvenciasztratigrafia egyrészt integralt moédon igyekszik nem csak a litoldgiat, hanem
minden elérhetd foldtani és geofizikai adatot figyelembe venni, masrészt Gskornyezeti
fejlodéstorténeti Osszefliggésekre, az iiledékes ciklusok dinamikus valtozasat nyomon kovetve
definialja a rétegeket. Ebbdl a szempontbol az utdbbi szemlélet foldtanilag tobb informacioval
szolgal, példaul lehetové valhat az Alfold fels6 és alsd pannon képzédményeinek egyértelmi
elhatérolasa.

Torvényi szempontbdl, ami Iényegében a modellezés elvi és alkalmazott része kozt teremti
meg a jogszabalyi kapcsolatot, és adott esetben azok is visszahatassal lehetnek ra, annyi
jelentdséggel bir a szemlélet megvalasztasa, hogy az alkalmazésa altal a lehetd legnagyobb
bizonyossaggal sikerlljon eltalalni a visszasajtolas soran a Kitermelési réteget.

Gyakorlati oldalrél szdmos példat, pozitiv és negativ esettanulmanyt lehetne emliteni. A
legaltalanosabban elmondhatd, hogy a tervezett vizkivétel és -gazdalkodas legoptimalisabb
megval6suldsa csakis egy j6, azaz tudomanyosan alatdmasztott, jol megtervezett és
kivitelezett, miikodéképes modell alapjan lehetséges. Barmelyik fentebb taglalt sztratigrafiai
felosztast valasztjuk is, mindegyiknek megvan a maga eldnye és hatranya is.
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Fiatal iiledékek belso energiajanak geotermikus energiatermelésbe torténé
bevonasanak lehetoségei Hajda-Bihar megyeben

Summary

Heat content of the shallow sediments is important for geothermal energy utilization. The stratification
of layers and the position of the groundwater level determine the possibilities of the installation of the
ground coupled circuit of a heat pump system. Hajdu-Bihar county has three different landscapes in
this aspect: an alluvial fan with blown-sand morphology, an alluvial fan with loess sheet, and an
alluvial plain formed by river channels, banks and floodplains. The best opportunities are associated
to the fluvial sand bodies in the southern part of the county, however, the transmissibility of these
sediments is not high enough to produce the amount of water for an open loop system. The potential of
the northern county is lower, due to the finer sediments and the deeper groundwater level.

Bevezetés

A felszin alatt tarolodoé hdenergia kinyerése jelentés mértékben képes lesz novelni az
orszag energetikai fliggetlenségét, a megujulo energiaforrasok részaranyat. Akar geotermikus
energia, akdr napenergia, akar a felszinrél a fold alatti hétarolokba elhelyezett felesleges
(h6)energia a hé forrasa, megfeleléen méretezett és kivitelezett primeroldali rendszerekkel
mind a kisebb, mind a nagyobb mélység energiatartalma felhasznalhato lesz, els6sorban fiitési
célokra. Az ingatlanok épitési koltségénél egy-két nagysagrenddel kisebb bekeriilési koltségii
rendszerek mar barmely beruhazo szamara elérhet6ek. Nagyaranyt elterjedése mégis a sekély
rendszereknek varhato, melyek egy csalddi haz méretli beruhdzashoz is mar gazdasagosan
illeszthet6ek. Tanulmanyunkban arra kerestiink valaszt, hogy Hajdu-Bihar megye néhany
markansan eltérd tajegységén milyen feltételek mellett lehet a kis mélységben talalhato fiatal
tiledékek energiajat kitermelni, illetve milyen lehetdségek vannak a nyari hofelesleg
eltarolasara.

1. A kutatasi teruletek féldtani jellemzése

Az AIfold teruletén talalhatd vastag medencekitolté iiledékek legnagyobb része a Pannon-
to feltoltddése soran rakodott le (RONAI, 1985). A feltoltddést kovetden megindulhatott a
folyovizi feltoltddés, alarendelten az elegyengetés, melyek a legjelentésebb negyediddszaki
folyamatok a vizsgalati teruleten. A pleisztocén Uledékek a valtozé kornyezeti feltételek
kovetkeztében harom egységre oszthatok, a fluvialis eredetii also-pleisztocénre, a lakusztrikus,
fluviolakusztrikus k6zéps6-pleisztocénre, valamint a fluvialis felsé-pleisztocenre.
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A lerakott ledékek mindsége és mennyisége a rendelkezésre allo hordaléknak, a viz
mennyiségének és sebességének fiiggvénye. E paraméterek térben és idében folyamatosan
valtoztak, igy a szarazfoldi fluvialis liledékosszletek medencérdl medencére kiilonbozik. A
medencék peremén durva szemcsedsszetétell iiledékekbol allo hordalékkapok fejlodtek. A
hordalékkupok a mederathelyezddések és €ghajlati valtozasok miatt elviztelenedhettek, és a
hideg, szaraz éghajlaton megindult a finomhomok szél altali athalmozasa, mely sordn a mai
Nyirseg felszine kialakult (BoRrsy, 1989). A szélirinynak megfeleld peremteriileteken
(Loszos-Nyirség, Hajdiisag, Ermellék) nagy vastagsigban 16sz rakédott le, mig a kornyezd
medencékben tovabbra is a kozépszakasz jellegli folyovizi felszinformalas jellemzo
(DOVENYI, 2010).

2. Modszerek

A kivélasztott mintaterlletek (1. &bra) koziil a nyiradonyi és a nagykereki helyszinrdl
szemeloszlas és szivargasi tényezd meghatirozdsdhoz mintagyiijtést végeztiink. A
szemeloszlast 1/3 ¢ osztaskozii szitasorral és hidrometralassal hataroztuk meg. A szivargasi
tényez0 vizsgalatara Eijkelkamp zart rendszeri permeabimétert hasznéltunk. A vizsgalat utan
a mintak porozitdsat és szemeloszlasat is meghataroztuk. A szemeloszlasi értékekbdl tobbféle
modszerrel szdmoltunk szivargédsi tényez6t. Nyiradonyban két figyeldkut segitségével
nyeletési vizsgalatot is végeztink (BUDAY — PUsSPOKI, 2012).

A hajdahati  geotermikus  vizsgalatokat részben egy  nagyobb  Iéptékil
szekvenciasztratigrafiai kutatds (FoDoRr, 2012, GomBos, 2012, MADARASz, 2012)
eredményeit felhasznalva végeztik el, masrészt egy paraméterfuras maganyagan végeztink
szemeloszlas és szivargasi tényezO0 meghatarozast az eldzéekkel azonos moédon (BUDAY —
PUsSPOKI, 2012). A szekvenciasztratigrafiai megkdzelités lehetové tette, hogy az egymastol
tavol es6 furdsok genetikai szempontb6l azonos egységeit azonositsuk, és a 3D foldtani
modell geotermikus vonatkozasi  paramétereit  vizsgalhassuk, 0sszevethessik a
paraméterfurasbol meghatarozott értékekkel (DEMETER ET AL., 2011).
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1. abra. A vizsgélt tertletek elhelyezkedése (kistajak: DOVENYI, 2010)
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3. Sekély geotermikus energiahasznositas lehetéségei a Dél-Nyirségben

A Dél-Nyirség északi részén, Nyiradony-Tamasipuszta keleti oldalan talalhaté az az E-D-i
irdnyu homoktest, melyre a Nyiradony Il.-es homokbanya telepil. A banyatalp 144 mBf
szintje az eredeti (kb. 150-155 mBf) magassagtdl 6 méterrel kerult lejjebb. A feltaruld
banyafal a fejtés frontjan homogénnek tiinik, de mind a nyugati, mind a keleti szarnyon az
alsobb szinteken eredeti teleptilésii rétegek jelennek meg. A rétegek vizszintes telepiiléstiek,
finomszemcsések, a mintazasi helyeken aramlas nélkili letilepedési viszonyokat tiikroznek. A
homokdomb felszinén néhol szintén jol latszanak az eredeti rétegzettségi viszonyok, mashol a
talajosodas. Figyelembe véve, hogy a termelés el6tt viszonylag kis vastagsagban tavolitottak
el a humuszos réteget, a vizsgalt tertileten nincs nagy vastagsadgl eolikusan &athalmozott
homok.

A béanyaban 2012 nyaran két talajvizszint-figyel6 kutat 1étesitettek, melyekben a nyugalmi
vizszint a felszinhez képest tobb mint 1,5 m volt. A nyeletési prébak alapjan az egymashoz
viszonylag kozel telepiilt két kut hidraulikailag jelentdsen eltéré dsszleteket tart fel. Az egyik
kat farésa soran 0,5 m-enként kevert mintat vettiink. A feltart kb. 4 m vastag Uledékréteg a
vizsgalat alapjan egységesnek tiinik (2. dbra), a mintak tGlnyomo része aproszemii homok
(>50%), a mélység novekedésével a kozépszemii homok aranya Kisé novekszik (25%). A
becstilt szivargasi tényezok értéke 0,01 cm/s alatti.

A Dél-Nyirsegben a sekély zonakbol torténé geotermikus energiatermelés legfontosabb
természetes gatlod tényezoi a valtozatos domborzat, €s a viszonylag mélyen fekvo talajvizszint.
A telepllések altaldban a nagyobb deflacios laposokban jelennek meg, teriletikon az
adottsagok jobbak a Nyirség egészére jellemz6 atlagnal. A vékony talajréteg és a felszinen
talalhaté homokrétegek miatt szamolni kell a beszivargas és szétszivargas negativ hatasaival
is. A fentiek figyelembevételével csak zart rendszeri megoldasok johetnek szamitasba, mind
a hdkinyerés, mind a hétarolas szempontjabol, ezeken beliil is a hdszondas megoldasok.
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2. abra. A szemeloszlasbol szamolt szivargadsi tényezdk, valamint az &tlag és median értékek a
nyiradonyi sekély farasban

4. A Hajduahat szekvenciasztratigrafiai felosztasbol lesziirhetoé geotermikus adottsagai

A masodik vizsgalati terilet a Hajduhat — egy losszel fedett hordalékklp-siksag —
kialakulasaban a folyovizi és tavi iiledékképzodés jatszott elsddleges szerepet, a jellemzd
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tledekek a homokos, iszapos osszletek. Az iiledékfelhalmozodasi kornyezeteket alapvetéen
négy csoportba osztottuk (DEMETER ET AL., 2011). A fluvidlis UGledékek transzlacié (TDST)
vagy expanzié (EDST) dominalta rendszerekben rakddtak le, a zatonytestek kozott
vékonyabb-vastagabb artéri iiledékek jelennek meg. Az id6szakosan kialakuld tavakban a
lakusztrikus kornyezetnek megfeleléen iszapos-agyagos Uledékek dominansak. A rétegsor
fels6 részén jelenhetnek meg az eolikus felszinfejlddés finom homokos iiledékei. A
geotermikus energiatermelés szempontjabol a legkedvezébbek a TDST homoktestek, az
agyagtestek kdzepes potenciallal rendelkeznek.

A szekvenciasztratigrafiai kutatasaink alapjan a tavi iiledékképzodés (LDST) altalanos volt
a terlileten (3. abra). Uledékei a vizsgalt szelvényben kozel szinttarté modon telepiiltek, a
rétegek vastagsdga Hajdudorog kornyezetében meghaladja a 65 m-t, mig
Hajduboszorménynél 20 m ala csokken. Alatta a szintén rossz hé- és vizvezetd képességii
artéri Uledékek teleptilnek (EDST2), melyek vastagsdga Hajdudorog térségében 25-30 m. A
tertilet déli részén ez az egység két részre valik, és a két egység koz¢ jelentds vastagsagu
homoktestek telepiilnek (TDST). A vizsgalt farasok alsé részén TDST alsé és felsd
zatonytestek talalhatok, melyek a vizkitermelés védelme miatt a geotermikus
energiatermelésbe nem, vagy csak kdrnyezeti hatasvizsgalat elvégzése utan vonhatok be.

Talajkollektorok fektetéséhez litologiai szempontbol elénydsebb a déli teriilet, ahol a
TDST4 uledékei vannak a felszin kozelben, ugyanakkor ezen a terlileten a talajviz szintje
regiondlisan is minimalis, igy a hdatadds nem olyan hatékony. A vertikalis hdcserélok
esetében a rétegsorok nagy agyagtartalma miatt a flrasok 6sszhossza és beruhazasi koltsége is
megnd az atlagos értékekhez képest. A nyari hiitési igényt elsésorban a homoktestek
kornyezetében lehet kielégiteni, e lencse alaku testek alkalmasak lehetnek a zart és a nyilt
rendszerli hotarolasra is. Kedvezdbb adottsagok szintén a déli teriileten talalhatok, de a
Hajdtdorogtol északra kimutatott sekély helyzeti TDST homoktest alkalmas lehet nyilt
rendszerli h6tarolasra.
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3. &bra. Szekvenciasztratigrafiai korrelacios szelvény a Hajduhaton

5. Az Ermellék egykori folyomedreinek geotermikus energiahasznositas lehetdségei

A project soran legrészletesebben vizsgalt nagykereki zatonytestek a Nyirség déli oldalan
talalhatd valtozo szélességli, EK-DNY iranyl, folyovizek altal atformalt tajhoz, az
Ermellékhez tartoznak. A vizsgalati teriilet a Bihari-sik északi peremén, a Beretty6 és a
Sebes-Koros kozott, Nagykerekitél északnyugatra talalhatd, a szamos elhagyott meder,
dvzatony anyagat jol reprezentélja a Nagykereki I. és 11. homokbanya haszonanyaga. A rossz
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Viz- és kozepes hévezetO-képességgel jellemezheté tavoli artéri iiledékek megjelenése
alarendelt.

A vizsgalt 6sszletek jellemzéen kozépszemii homokokbdl allnak (4. ébra), koztik
helyenként megjelennek a nagyobb hordalékszallitd képességet jelzd durvahomokos tiledékek,
kavicszsinorok. Az alsé zatonykomplexum iiledékeiben kisebb méretli, partfalomlasbol
szarmazo finomabb szemcseméretii egységek is megtalalhatok. A rétegsor felsé része a felsd
zatonykomplexum idénként szarazra keriild, az el6zonél finomabb Osszetételii iiledékeit
tartalmazza, paleotalaj-szintekkel, életnyomokkal. Ezek a néhol agyagos-iszapos Uledékek
vizzaro tulajdonsaguk révén tompitjak a felszin fel6l érkezé hatasokat (hémérsékletvaltozas,
csapadékbeszivargas), ahol e rétegek hianyoznak, a vertikalis vizmozgas hatésa is 1ényeges a
geotermikus energia kitermelhetdsége szempontjabol. A Nagykereki 1. homokbanyaban a
talajviz szintje kb. 2—3 méterrel talalhaté a felszin alatt, ami regionalisan (a Bihari-sik és a
Kis-Sarrét tertiletén) altalanosnak mondhaté (RONAI, 1961).

A zart rendszeri hokivételi modszerek koziil mind a hészondas, mind a talajkollektoros
megoldasok kedvezé feltétellel telepithetOk a teriileten. A vizkivétellel és visszasajtolassal
jar6é modszerek csak rossz hatasfokkal alkalmazhatok e teriileten (a szivargasi tényezok értéke
megkozeliti, néhol meghaladja a 0,1 cm/s értéket), ezek adottsagai a hegységkeret felé
folyamatosan novekednek. A foldtani kozeg alkalmas hiitésre, és a nyari hdétobblet
elraktarozasara is. A zart rendszerli hcserélok esetén szamolni kell azzal, hogy a talajviz és a
rétegvizek mozgasa miatt a hé egy része a hdcseréld feliilettél eltavolodik, igy nem
termelhetd ki a kovetkezd fiitési idényben. Nyilt rendszerii hotaroldsra a kornyezetétol
hidraulikusan elszigetelt (alsé zatony faciesben képzddott durva) homoktestek alkalmasak.
Mindkét esetben részletesebb foldtani vizsgalat és hidrogeoldgiai-geotermikai modellezés
sziikséges, mert a kifejlodés kdzepes méretben is igen valtozatos.

A teriilet mezdgazdasagi jellegli, a telepiilésslirliség nagy, de a népstirliség kicsi. A
teleptiléseken beliil a szabad teriiletek nagysaga jelentds, a rendszerek kialakitasara elegendd
hely van. Telepllések &ltaldban a kiemelt, arvizmentes helyeken alakultak ki, és csak a
népességszam novekedésével és a kornyezo teriiletek arvizmentessé tételével terjedtek ki az
egykori folydmedrek teriiletére. Igy a telepiilésen beliil is jelentds kiilénbség lehet a kiépitési
feltételek kozott. A hdszivattyus rendszerek kiépitésének legnagyobb korlatjai a beruhazok
rossz anyagi helyzete, a gazhalézat kiépitettsége, a telepiilésektdl tavoli teriileteken az
aramellatas hianya.
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4. &bra. A szemeloszlash0l szamolt szivargdsi tényezdk, valamint az datlag és median értékek a
Nagykereki 1. és 2. szelvénybdl szarmazo mintakban
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6. Osszegzés

Hajdd-Bihar megye fiatal, felszinkozeli tiledékei jo lehetdséget kinalnak a sekély
geotermikus energia hasznositasra. Az adottsagok a legkedvezObbek a megye déli részén, ahol
a holocénben is tartd folydvizi felszinformélds kovetkeztében nagyrészt kozépszemil
homokokbol allo zatonytestek sorozatai talalhatok a felszin kdzelében, a talajviz mélysege
pedig nem haladja meg a 3 métert. E terlileteken mind a horizontalis, mind a vertikalis
hdécseréld rendszereknek van 1étjogosultsaga. A megye északi részén a talajviz lényegesen
mélyebben talalhato, az tledékek pedig finomabbak, igy a talajkollektorok telepitéséhez nem
kedvezéek a feltételek. Talajvizes rendszerek kialakitasahoz szilkséges durva homokos-
kavicsos Osszletek nincsenek a felszin kozelben, igy e hasznositadsi moédnak nincs gazdasagi
realitisa a teruleten.

A megfelelden megtervezett €s kivitelezett rendszerek jelentds gazdasagi elonyt jelentenek
a hagyomanyos energiahordozok hasznalataval szemben, melyek az orszagos szinten
leszakado térségek felzarkozasdban jelentds segitséget jelenthetnének. Ehhez azonban a
hészivattyus rendszerek kiépitésének hathatos anyagi és szakmai tamogatasa sziikséges, mely
egyeldre csak lassan bontakozik ki.
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Mclntosh Richard William® — Buday Tamas® — Hilgert L&szl6*

Az aljzatpetrografia geotermikai értelmezése Hajdu-Bihar és Bihor megyék
tertletén

Summary

When determining the geothermal potential of deep zones both the measurable parameters (heat
conductivity, specific heat, porosity, density of the rocks) and the geological-structural elements of the
given formations shall be considered. The latter can be incorporated mainly in the dynamic models
therefore their role in the current geothermal potential estimations is subordinate. Our aim is to give
an overview of the geothermal role of the basement in the model area in Hajdu-Bihar and Bihor
counties more realistic than a static reserve estimation with the description of the basement bodies
located currently in deep zones and on the surface.

Bevezetés

A geotermikus energia sokrétii alkalmazasanak feltétele, hogy egy teriileten ne csak kis és
kozepes homérsékletli energia alljon rendelkezésre, hanem az aramtermelésre, nagyobb
hémérsékletigényli folyamatok ellatasara is lehetdség nyiljon. Erre vagy a lokalisan erésen
felfiitott, hipertermalis teriiletek alkalmasak, vagy a geotermikus energia kinyerése soran
nagyobb mélységeket kell a termelésbe bevonni. A mélység novekedésével a kitermelhetd
viztartalom a termalkarsztokat kiveve csokken, igy a rezervoar viztartalmanak kinyerésén tul
mas technoldgiak geologiai feltételeit kell megvizsgalni.

A nem karsztosodo kozetekben a hoéterjedés gyakorlatilag hévezetéssel valosul meg, igy
elsddleges kérdés, hogy az aljzatban taldlhato kozetek milyen hdvezetési tényezdvel
rendelkeznek. A felszin alatt azonban Iétre kell hozni egy mesterséges hdocseréld feliilet, nagy
atmérdjli, nagy mélységli furassal (GEOHIL rendszer), vagy a porustér/meglévo
hasadékrendszer tagitasaval (EGS). Ezekben az esetekben a hévezet-képességen tul szamos
egy¢eb kozettulajdonsag és lokalis foldtani jellemz6 eldtérbe kertilhet.

A mélyhObanyaszati technoldgiak alkalmazasaval az aljzatnak akar 5000-8000 méter
mélységben levo része is bekapcsolhatd az energiatermelésbe. Ebbdl a zonabol altalaban csak
kdzvetett informéacioink vannak: melyfurasi és felszini geofizikai adatok, felszini
magvizsgalatok stb. A felszini vizsgalati adatok egy része nagy nyomast és homérsékletii
kamraban készil, hogy az eredetihez hasonld viszonyokat lehessen modellezni, de még igy is
fenntartasokkal kell kezelni a mérési eredményeket (a felszinre hozaskor a nyomascsokkenés
miatt végbe mehetnek olyan ténkremenetelek, melyek irreverzibilisek).

Véleménylink szerint egy egyszerli, gyors ¢és olcsd6 megkozelitési mod lehet az aljzat
képz6dményeire leginkabb hasonlitd, azokkal genetikai kapcsolatban 1évé felszini
kézetmintak begytlijtése és paramétereik kozvetlen vizsgalata, melyekre aztan a tényleges
kutatast fel lehet épiteni. A jelen tanulmany alapjaul szolgalo vizsgalt-vizsgalandé mintak
kisebb részben az aljzatot elért és az Asvany- és Foldtani Tanszéken fellelhetd mélyfarasok
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maganyagabdl, nagyobb részben a kutatasi teriletink aljzataval kbzvetlen rokonsagot mutato
Erdélyi-kozéphegység teriiletérdl szarmaznak.

1. A vizsgalati tertlet aljzatédnak és az aljzat felszini kibukkanésanak altalanos
jellemzése

Kutatasi terlletink aljzata a legUjabb aljzattérkép (HAAs ET AL., 2010) alapjan négy
nagyobb egysegre tagolhatd. A Kozép-magyarorszagi (bizonytalan lefutasl) szerkezeti
vonaltol északra bizonytalan besorolast képzédmények alkotjak, melyek feltehetéen a Tiszai
Nagyszerkezeti Egység részét kepezik. Anyagara vonatkoz6an néhény faras magmintai adnak
informécidt, mint példaul a Komord Ko-I. faras, mely tridasz (?) mészkovet és agyagmargat,
fekete grafitos gneiszt és egyéb metamorfitot, kvarcpalat, valamint karbonatos, grafitos
szericitpalat tart fel (SZEKYNE FuX. ET AL., 1982).

A szerkezeti zonatdl délre a Szolnoki-flisbév kréta—paleogén sziliciklasztos képz6dményei
alatt az aljzat anyaga jorészt ismeretlen. Az Ebesi-pikkely kézetanyaga alapjan feltételezheto,
hogy a flisovtdl D-re, DK-re taldlhatd képzoddmények jellemezhetik a flisdv alatti aljzat
képzddményeinek egy részét is.

A B

Felso-Kodru

EDkm

1. &bra. Az Alfold f6 szerkezeti egységei és az egységek vertikalis kapcsolodasa (CSASZAR, 2005;
CSONTOS — VORO0S, 2004)

A Szolnoki Flisovtél délre a Kunsagi-terrenumhoz tartozé Moragyi-szubterrénum és a
Korosi szubterrénum komplexumai adjak az aljzat képzodményeit (1. abra, CSASZAR, 2005),
melyek az 1dds, valtozé6 mértékben metamorfizalt, uralkoddan kristalyos aljzatot foglaljak
magukban. Anyagukat egy granitoid kozponti vonulat két szarnyan elhelyezkedd csillampala,
illetve gneisz adja. Kutatasi teriiletiinkén elsésorban a Korosi Komplexum Kkristalyos
képzédményei taldlhatok, melynek északkeleti részén az Ebesi Csillampala Formacidba
tartozo grafitos és kloritosodott biotitos csillampala (FULOP, 1994), valamint az ehhez nagyon
hasonld Almosdi Formécidba sorolt, gyakran kétcsillami pala (SZEDERKENYI, 1998) jelenik
meg.

A kristalyos képzédmények mellett tridsz sekélytengeri karbonatos és sziliciklasztos, jura
sziliciklasztos ¢és karbondtos képzddmények, valamint kréta karbonatok kisebb nagyobb
foltjai jelennek meg az aljzatban (HAAsS ET AL., 2010). Ezek feltehetden a pikkely-takards
szerkezetre jellemzd feltolt takardk valtozatos mértékben lepusztult roncsai. A Codrui-
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takarorendszer frontvonalatdl D-re a Békési-terrénum uralkoddan kristalyos képzédményei
adjék a kutatasi teruletink D-i részének aljzatkézeteit (CSASZAR, 2005).

Leegyszertsitve azt mondhatjuk, hogy a Békési-terrénum aljzata az Erdélyi-kdzéphegység
Codrui-takardrendszerének kozeteivel mutat kozvetlen rokonsagot (CSASZAR, 2005, BLEAHU,
ET AL., 1981), azaz a Zarandi-hegység, a Béli-hegység és a Bihor hegység kozetei
hasonlithatnak leginkabb erre az aljzatrészre. A Korosi-egység aljzata 0sszetételéhez pedig az
Erdélyi-kdzéphegységben a Bihari-paraautochton képzédményei, azaz a Réz-hegység, a
Kiraly-erd6, a Meszes-hegység €és a Gyalui-havasok koézetei mutatnak legkozelebbi
rokonsagot. A fiatalabb képzédmények a fent emlitett teriiletek posztorogén kozeteivel
jellemezhetdk a legjobban (CSASZAR, 2005).

Mind az alféldi aljzat, mind az Erdélyi-k6zéphegység esetében a takardk egymasra
tolddéasa Osszetetten, nehol tobbszorosen ment végbe (1. és 2. &bra). Ennck megfeleléen a
kdzéphegységi részen a takardhatarok horizontalisan és vertikalisan is valtozatos lefutasuak,
az egyes kozetrétegek telepiilése nem vizszintes. A takarorendszerekben megjelennek a
mészkorétegek, melyek kisebb-nagyobb mértékben karsztosodtak.

. triasz homokk6; mészkd, dolomit
kronologiai

hatér - — 1 perm homokkd, magmas kézetek
.1

o kréta homokkd, mészk6
takarohatar UL jura homokkd, meszko

metamorfit

2. dbra. Foldtani keresztszelvény a Béli-hegység északi részén (BLEHAU ET AL., 1967)

2. Az Erdélyi-kozéphegységbdl szarmazo mintak petrografiai jellemzéi

Az idOsebb kristalyos aljzat jellemzésére kristdlyos metamorf kdzeteket (csillampala,
gneisz) gyijtottiink be mind a Bihari-paraautochton, mind a Codrui-takarérendszer kiillonb6z6
takardibol. A fiatalabb, elsdsorban paleozdos, illetve mezozdos képzddmények jellemzésére
szintén mind a két takardegységbdl gyljtottiink karbonatokat (uralkoddéan mészkdvek),
valamint valtozé mértékben metamorfizalt sziliciklasztos kdzeteket (nagyrészt metahomokkd,
illetve metaaleurit). Végiil az egyéb jellemz6 kézettipusok idésebb magmas koézeteket is
magukban foglalnak (pl. bazalt, granit) (BubDAY — PUsPOKI, 2011, 2012).

A Bihari-paraautochton kristalyos képzédményeit a Réz-hegységbdl begylijtott metamorf
kézetmintak alapjan jellemezziik. Az elsé minta jellemzden vilagos és sotét alkotokbol épiil
fel. A vilagos alkotok nagy része kvarc, illetve foldpat, a sotét alkotok jellemzden biotit
kristalyok (3. &bra). Elszoértan szamos muszkovit asvany is lathato. A pikkelyes megjelenésii
asvanyok (biotit, muszkovit) bazislapjukkal orientaltan savokban helyezkednek el, mig az
izometrikus elegyrészek (kvarc, foldpat) e savok kozott nem orientdlt elrendezddésben
lathatok, igy a kdzet grano-lepidoblasztos szovetlinek tekinthetd.

A masodik kdézetminta makroszkoposan is érzékelhetd palas elvalast mutat. Uralkoddan
kozépszirke szinii, de a palassagi sikok felilletén limonit kivalasok halvany sargasbarna
szinezést adnak. A paldssagi sikok teljes feliilete erdteljesen csillog, valdszintileg igen gazdag
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muszkovitban, a koézet feltehetéen csillampala. Vékonycsiszolatban az asvanykristalyok
erdteljes iranyitottsdgot mutatnak, még a jobban ellendlldo kvarc és foldpat szemcsék is
savokban egy iranyba alltak be. E csillampala szdvete az el6z6 mintdéhoz hasonléan grano-
lepidoblasztos.

A Bihari-paraautochton karbonatos képzédményeit a Révi-szorosbdl szarmazod mészko
minték alapjan jellemezzik. A mészkdvek egy része vildgosbarnas kdzépsziirke, mas része
sotét kozépsziirke szindi, aprokristalyos szovetii, porcelan torési kozet, melyek nem mutatnak
makroszkoposan érzékelhetd szoveti iranyitottsagot, a bennuk lathatd kalciterek tébb irdnyban
szelik at a kézeteket (3. abra).

0,1 mm

3. &bra. A begyiijtott kézetmintdik jellemzd szoveti képei
A. Biotit iranyitott savjai (b) izometrikus kvarc és foldpat kristalyok kozott 1athato a Réz-hegységbdl
szarmazd metamorf kézetben (XN)
B. Egymast metszo kalciterek, néhdany apro datkristalyosodott foraminiferaval (XN)

Mikroszkopi vékonycsiszolatban a kézetek szovete izometrikus, irdnyitatlan, igen
aproszemcsés, mikrites jellegii. A soOtétebbek szine valosziniileg egy nagyon finom,
egyenletes eloszlasu agyagasvany tartalomtol és  fekalpelletektdl szadrmazik. A
valosziniisithetd igen enyhe metamorf hatdsok és a tektonikai események kovetkezménye a
vékony kalcitér rendszer, amely ritka halozatként jelenik meg, és mellettik nem lathatok
elvetddések vagy szétnyildsok. A szovetbe dagyazddva igen apré6 méretli fosszilia
maradvanyok figyelhetok meg. Ezek nagy része héjtoredék, amely atkristalyosodott vagy
karbonatos kébéllel kitoltott mikrofosszilia. Kozottiik felismerheté néhany foraminifera, apro
csigamaradvany ¢és kagylohéj toredékek. A kozet jellege nyugodt, csendes, aramldsmentes
kozegben torténd tlilepedésre utal. Feltehetéen pelagikus faciestiek.

A Codrui-takardrendszer Varasfenesi-takaréjabol (BLEAHU ET AL., 1981, CSASZAR, 2005)
két igen eltéré6 megjelenésii mészké minta all rendelkezésiinkre. Az elsé minta terepen jo
feltarasokban tanulméanyozhatd, vastaglemezes, vékonypados megjelenésti, feliiletén
karsztosodasra utal6 nyomok stirtin elé6fordulnak. Sotét kdzépsziirke, erdsen kalciteres mészko.
A természetes tort felilleteken a kozet cukorszovetli, tomott, kompakt anyagu.
Vékonycsiszolatban feltind a kdzet faunatoredékekben vald rendkiviili gazdagsdga, ami
helyenként biohermara emlékeztet. Kozottiik nagy mennyiségben lathatok kiilonbozo, féleg
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karbonat vazu foraminiferak, kiilonb6z6 csigak és kagylok, amelyek héja gyakran torott,
athalmozottnak latszik. A kdézet nem mutat préseléses nyomokat, jeleket, de kisebb
atkristalyosoddsa valoszinii, ami a szervesanyag-tartalomnak egy bizonyos fokd
grafitosodasat okozhatta.

A masik kézetminta sotétsziirke, szlirkésfekete, gylirt mészkd. Ez a minta a Varasfenesi-
takaro és a Moma-takard hataranak kozelébdl szarmazik, valdsziniileg ezért figyelhetd meg
benne erdteljes szerkezeti igénybevétel. A kdzetben nem nagyon ismerhetok fel fosszilia
maradvanyok, elképzelhetd, hogy az atkristalyosodas, tektonika semmisitette meg a
konturjaikat. A kézetben megfigyelhetd kis amplitudoju gytrddések feliiletén olyan vetdkarc
szerli nyomok lathatok, amelyek a réteglap menti elcsuszasra emlékeztetnek. A kalciterek
tobbgenerécidsak, miként a tektonika is tobbfazisu volt. A korai kalcitér halézat nagyrészt
feldarabolodott és szétfragmentalodva koveti a kiilonbozd gylirddési felszineket. A szdvetben
lathat6 gyliredezési irdnyoknak is tébbféle orientacidja van, ezek egymassal szoget zarnak be.
Mindezeket néhol fiatalabb és egyben maradt, vékonyabb kalciterek szelik keresztil, igazolva
a tobbfazisu igénybevételt.

3. A geotermikai paraméterekbél levonhat6 kovetkeztetések

A kutatasi teriiletiinkre es6 mélyfarasok adatbazisat attekintve a flarasnaplokban
nagyszamu effektiv porozitdsra vonatkozo értéket szereztiink be. Az egyes furdsokban a
porozitas az irodalomban altalanos megallapitast koveti, miszerint a mélység fliggvényében
csokken a porozitds. Ez az &ltalanos trend azonban kisebb-nagyobb kiugrasokkal igaz.
Nagyban befolyésolja a porozitast a firasok altal harantolt anyagi mindség. Jellemz0, hogy az
aljzat felett telepiild, a diagenezis folyamatéaba Iépett liledékek porozitasa 5% ala csokken. Az
aljzatbol szarmaz6 minték esetén ez az érték nem éri el az 1%-ot.

A porozitas mellet megjelenhetnek repedések, torések, vetok, illetve az e szerkezeti elemek
mentén eléforduld 6sszemorzsolt szerkezetli breccsadvek is, elsésorban a mészkovekben. A
tektonikai folyamatok altal iranyitott breccsadvek jellemzéen novelik a porozitast (hasadékos
porozitas, kettds porozitas megjelenésével), igy a mészkovek, illetve egyéb hasonldé kompakt
kézetek esetén a hirtelen porozitds ndvekedés utalhat a breccsadvek megjelenésére.

Természetesen a porozitas értékek valtozasa csupan egy tényezé a hidrogeotermikus
kézetvazmodellben és a sulyat nagyban befolyasolja, hogy milyen tipusu az adott porozitas,
van-e kit6lté anyag a porusokban, és ha igen, milyen jellegii. A felszini mintak vizsgalataval e
kérdések is pontosithatok, ugyanakkor a begylijtott mintdk jellemzdéen tomott szovetiiek,
porozitassal nem vagy alig jellemezheték. A feldolgozasuk soran azonban a metamorfozis
altal érintett koOzetek kisebb-nagyobb mértékben szétestek, mely egyrészt utalhat a
repeszthetdségre, masrészt a hfvezetési tulajdonsdgok heterogenitdsara és mechanikai hatasra
torténd valtozasara is.

A begylijtott mintak matrixslriiség-értékei két metamorf kdzet kivételével 2,6-2,8 glem®
kozé esnek. A hévezeté-képesség meghatérozast linearis héforras modszerrel végeztiik
(HILGERT — BUDAY, 2012), a kapott értékek 1-6 W/(Km) kozé estek. A tomott kozetek
esetében az érték nagyobb, a mallott, levelesen elvalo kozetek esetén ez az érték kisebb. A
szoveti anizotropiabol kovetkezik a hévezetd-képesség anizotropiaja is. Mint kordbban
ramutattunk, egyes metamorfitok esetében jellemzdé a szOveti anizotropia, amely kiterjedt
méretben csak akkor okoz hévezetdképesség-anizotropiat, ha nagyobb terlileten azonos a
maximalis és minimalis h6évezet6-képesség iranya.
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4. Osszefoglalas

A vizsgalati teriilet bonyolult Osszetételi takardés rétegsora mind az Erdélyi-
kozéphegységben, mind az Alfold aljzataban nyomon kovethetd. A rétegek egymasra tolodasa
jelentésen lerontja a geotermikus energia hasznositasat, melynek legfébb oka az eltérd
kitermelési technoldgiat igényld kdzettipusok egymasra telepiilése, az Alfold esetén pedig
ennek nem megfeleld ismeretességi volta. A felszinen levd karsztosodott mészkéovek a
beszivargas f6 szinterei, kornyezetiikben negativ termikus anomadlia varhatd. A rétegek
telepiilésétdl fliggéen ez akar nagyobb teriiletegységekre is kiterjedhet (pl. a Béli-hegység
keleti részén). A mélyebb zondkba beszivargd vizek felmelegednek, a termokarszt jelentds
energetikai  potencidllal rendelkezik, melyre Nagyvéarad és Belényes geotermikus
tavhoszolgaltato rendszere is ra épiilhetett (ROSCA ET AL., 2005).

A nem karsztosodd kozetek esetében a zart rendszeri hécseréld feliileteknél elsddleges
fontossagu a hévezetd-képesség megfeleloen nagy értéke. A GEOHIL rendszerek esetében
azonban a sikerhez sziikséges az, hogy ne legyen repedezett a koézet, ne legyenek benne
breccsadvek, illetleg eldnyos, ha az aljzat nem nagy mélységben kezdddik. Ez jelentdsen
lecsokkenti a kivalaszthato teriileteket a két vizsgalt megyében.

Az EGS mddszerek esetében a repeszthetdség, a meglévo tonkremeneteli iranyok fontosak.
Kiemelend6, hogy a takaréhatarokon, breccsadvekben nagyobb eséllyel alakithaté ki a
vizmozgas iranya, igy a késébbi tervezések soran érdemes ezeket az veket megcélozni.

Az alfoldi aljzat a jellemzdéen 100 °C-ot meghalad6 kézethdmérsékletével a geotermikus
energiatermelés jelentOs szintere lehet, melynek egyik kulcsa a Bihar megyében felszinre
kerlilo testek petrologiai vizsgalata. A kozettani ismeretek gyarapodasaval a geotermikus
tervezés bizonytalansdga — mely a beruhazési folyamatok egyik nagy géatja — jelentésen
csokkenthetd, ami a mélyhobanyaszat pozicidjanak megerdsodéséhez vezet.
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Bartok Blanka®

Napenergia potencial terileti killonbségei Eurépaban figyelembe véve a
globalsugarzas trendszerii valtozasait

Summary

The aim of the study is to estimate regional changes of global radiation regarding climate change in
Europe. Linear and polynomial trend analyses are elaborated in order to determine the sigh and the
magnitude of the global radiation changes in the investigated periods, and also the spatial distribution
of these changes are presented. The results shows different spatial patterns, indicating significant
changes in global radiation only in 45.4% of the cases in the period of 1973-2006, and 42,2% for the
period of 1983-2005 respectively. The statistically significant cases are dominated by positive trends.
The magnitude of the changes in J/cm’/day is also determent for each station. The results of the study
are essential in the long-term planning activities of solar energy applications.

Bevezetés

A felszinre érkezé napenergia energetikai szempontbol vald optimalis, hosszi tavl
felhasznaldsdhoz lényeges a globalsugarzas teriileti és iddbeni eloszlasdnak ismerete,
szamszerisitése, illetve ennek jovobeli alakuldsa az ezt meghatarozd légkori tényezdk
esetleges valtozasanak fliggvényében. Az elmult évtizedek szakirodalmdban szdmos
vizsgalatot taldlunk, mely szamszertisiti a globalsugarzas iddbeni valtozasdnak nagysagrendjét
Eurdpa tertletén (WILD ET AL. 2009; NorRris and WILD 2007; LIEPERT ET AL. 1994; STIERN
ET AL. 2009). STANHILL és COHEN 2001-ben publikalt munkassaga révén ivodott be a széles
korti szakirodalomba a globalis homaly (global dimming) fogalma, mely a globalsugéarzas
altalanos csokkenését jelzi az 1960-1990-es idGszakban. Az 1990-es évek utan a
globalsugarzas fokozatos ndvekedését tapasztaltdk, erre utal a globdlis vilagosodas (global
brightening) fogalma.

Jelen munkaban a globalsugarzas teriileti és id6beni alakuldsanak vizsgélata egy egységes,
a szakirodalomban eddigi legteljesebb adatbazison torténik (World Radiation Data Center),
ugyanakkor a jobb teriileti felbontasnak koszonhetden elsdsorban a valtozasok teriileti
kiilonbségeire helyezddik a hangsuly.

1. Felhasznalt adatok

A vizsgalat a Meteorologia Vilagszolgalat altal miikodtetett Szentpétervari Sugarzasi
Adatkdzpont (World Radiation Data Center) globalsugarzasi adatbazisara épul. Az
adathidnyokbdl szarmazd pontatlansdg kikiszobolése érdekében csak azoknak az
allomasoknak az adatai kerultek be, amelyek esetében a hiany maximum harom év volt.
Ezekben az esetekben a hidnyz6 honapok adatait a szomszédos &lloméas adataibdl szdmolt
regresszios becsléssel potoltuk. Ennek kdvetkeztében az 1975-2006-0s idészakban 66 allomas,
az 1983-2005-0s iddszakban pedig 109 allomas reprezentdlja Eurdpa terliletét. A
globalsugarzasi adatokat a felszini aktinometriai allomasokon rogzitették, mértékegysége
Jlem?. A vizsgélatban a napi 6sszegek havi atlagaival dolgoztam.

1 Bartok Blanka Babes-Bolyai Tudomianyegyetem, Fildrajz Kar, Kolozsvar, E-mail: bartokblanak@yahoo.com
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2. A globalsugérzas linearis valtozasa 1975-2006 idészakban

A globalsugarzas alakulasaban tapasztalhat6 trendszer(i valtozasat e fejezetben egy linearis
fliggvennyel kozelitem meg, mely a szakirodalomban is széles korben alkalmazott modszer
(STIERN ET AL. 2009, NoRIS ET AL. 2007). A mddszer elonye, hogy meghatarozhaté a
regresszios egyutthatd szignifikancidja (b egyutthaté eltérése 0-t6l), valamint adott
valdsziniiség mellet a b egyiitthatd konfidencia-intervalluma is.

A vizsgalt terlleten 66 allomas esetében allt rendelkezésre teljes adatsor az 1975-2006
idészakra. Eves atlagban a 66 allomas mindegy 454%-a (30 allomas) mutat trendszerii
valtozast 95% valdszinliségi szinten, az Osszesetek 34,8%-a pozitiv, 10,6%-a pedig negativ
elojellel. Az 1. abra szemlélteti a szignifikans trendet mutaté allomasok szadzalékos
megoszlasat az év folyaman. Januartol augusztusig a pozitiv irdnyu valtozasok dominalnak,
mig az év utolso6 4 hdénapjdban a negativ, vagyis a csdkkend tendencia valik jellemzové
Eurdpa teriletén, bar az utébbi alacsonyabb részaranyban.
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1 abra. A globalsugarzasban szignifikans linearis valtozas (95% valOsziniiségi szinten) mutato
allomasok részaranya az 1973-2006-os idészakban Eurdpa teriiletén (vizsgalt dllomdsok szama 66)

A trendszer(i valtozast, illetve a szignifikans valtozast nem mutatd alloméasok teruleti
megoszIlasat a 2. abra szemlélteti. A vizsgalt 32 évben a globalsugarzas novekedése féként a
kontinens kdzépsd, illetve dél, délkeleti részén tapasztalhato.

el
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2. abra. A globdlsugarzdasban trendszerii valtozast, illetve szignifikdns valtozast nem mutaté allomasok
terlleti megoszlasat Eurépaban, az 1976-2006 idészakban éves, illetve hénapjelzé honapokra bontva

A szignifikans trendet (95% szinten) mutaté allomasok valtozasainak nagysagrendjét a 3.
abra szemlélteti. Eves atlagban az abszolit negativ valtozas -1,93 Jlcm?/nap évtized™ (+1,18),
abszol(t pozitiv valtozas pedig 1,21 J/cm?/nap évtized™ (£0,71).
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3. dbra. A globalsugarzasban szignifikans trendet mutat6 alloméasok valtozasainak nagysagrendije
Eurépaban az 1976-2006 iddszakban (J/cm®Inap évtized™)

3. A globalsugérzas linearis valtozasa az 1983-2005 idészakban

Az globalsugarzas evtizedes alakulasaban kimutatott trendbeli valtozas vizsgalata
érdekében egy rovidebb iddszak linearis valtozasat is vizsgaltam. Az 1983-2005-os idészak
egybeesik a szakirodalombol ismert globalis vilagosodas idészakaval (WILD, 2009), ezért ezt
az iddszakot levalasztva az el6zd fejezetben vizsgalt hosszabb idészaktol, igy a pozitiv
trendszerll valtozdsok markansabb jelenlétét feltételezhetjiik. Az 1983-2005 i1dészakban 95%
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valosziniiségi szinten szignifikans trendet mutaté allomasok szazalékos aranyat a 4. abra
szemlélteti. Eurdpa terlletén az 1983-2005-6s idészakra 109 allomas adatai alltak
rendelkezésiinkre a mar emlitett kritériumokat figyelembe véve. Eves éatlagban az allomasok
42,2%-ban talaltunk szignifik&ns véltozast, ez 3,25%-al kisebb, mint amit az 1975-2006-0s
iddszak mutatott. A valtozas eldjelét illetdleg a pozitiv eldjelii trendek 1,86%-kal mutatnak
magasabb értéket az 1983-2005-o0s iddszakban, mig a negativ el6jelii valtozasok 5,1%-kal
alacsonyabb szédzalékban fordulnak eld.

trend%

s /\ ......... poziti\.r%
200 N / \ A R
10.0 / ’"\\ / \/\\

-~ r i
5.0 - /

300

0.0

1 2 3 4 5 ] 7 B g 10 11 12
Months

4. dbra. A globalsugéarzas 95%-os valdsziniiségi szinten szignifikans linedris valtozasa az 1983-2005-
0s idészakban Europa teriiletén (6sszesen 109 allomas)

A két id6szak trendben valtozasai honapos bontasban mutatnak jelentdés eltéréseket (5.
abra). Annak ellenére, hogy nagyobb szdmban van jelen a pozitiv valtozas, itt csak a
szeptemberi honapban tapasztalunk nodvekedést az 1983-2005-6s idészakban. Nagyobb
véltozasokat a negativ trendeknél talalunk, amikor a jaliusi honapot kivéve, az év egesz
idészakdban alacsonyabb vagy megegyezd szdzalékos ardnyban fordulnak el a
globalsugarzas csokkenését jelzd allomdsok az 1976-2006-os iddszakhoz képest. Ennek
alapjan elmondhat6 tehat, hogy a globalis vilagosodas id6szaka nem a pozitiv trendek
szazalékos novekedését jelenti, hanem inkébb az el6z6 idészakban tapasztalt globalsugarzas
csokkend tendencidjanak megsziinését, mérséklodését. Ez a jelenség a légkori aeroszolok
szerepének fontossagat hangsulyozza, vagyis a Iégkor tisztulasat Eurdpa térségében.
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5. abra. 4 globadlsugarzas alakuldsdaban csokkend és novekvd tendenciat mutato allomasok részardanya
az 1973-2006 és 1983-2005 idbszakban, Eurdpa teriiletén
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Az 1983-2005 id8szakban szignifikans trendet mutato allomasok valtozasainak
nagysagrendjét a 6. abra szemlélteti. Eves atlagban az abszolut negativ valtozés -2,88
Jlcm?/nap évtized™ (+1,68), abszolt pozitiv valtozas 1,42 Jlcm?/nap Wm™ évtized™ (+0,97).
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6. dbra. A globalsugarazasbhan szignifikans trendet mutaté allomasok valtozasainak nagysagrendje
Eurépéban az 1983-2005 idészakban (J/cm®Inap évtized™)

4. A globalsugarzas trendszeri valtozasa nem linearis megkozelitésben

A 7. bra a globalsugarzas éves alakulasat mutatja Europaban az 1975-2006-o0s iddszakban
(66 allomas atlaga). A linearis trendvizsgéalat mellet indokoltnak tiinik a globalsugarzas
véltozasanak nemlineéris jellegét is megvizsgalni, mely igazolna az 1980-as évekig tapasztalt
csokkend tendencia atforduldsat egy altalanos novekedd tendencidba Eurodpa teriiletén (WILD,
2009). Ha ez a valtozas altalanosnak tekinthetd, akkor az adatsor alakuldsat egy polinomialis
Osszefliggessel lehet pontosabban megkozeliteni.
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7. abra. A globalsugarzés éves alakulasa Europaban, az 1975-2006-os iddszakban (66 dllomas dtlaga)

Az eurdpai allomasok 1975-2006-0s globalsugarzasi adatsoranak legpontosabb
megkozelitése érdekében 0Osszehasonlitottam a linearis, a masodfoki és a harmadfoku
polinomidlis becslések becslési hibait. A linearis megkdzelités esetében a relativ standard hiba
5,58%, a Il. fokd polinomialis becslés esetében 5,20%, a Ill. fok( polinomialis becslés
esetében pedig 5,01%.

T-prébéval igazolhat6, hogy a harom becsléssel kapott relativ standard hibak atlaga kozott
nincs szignifikans eltérés 95%-os valoszinliségi szinten, igy a globalsugarzas alakulasanak
vizsgalatanal hasznalhat6 a linearis megkdzelités. Ez ugyanakkor arra a tényre is utal, hogy
egész Europa tertlete esetében nem beszélhetiink egy altalanos globalis homaly, illetve az ezt
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kovetd globalis vilagosodas jelenségérdl. Ezeknek a trendbeli valtozasoknak a nagyon erds
lokalis jelleget tapasztaljuk, mivel ezek csak egyes, és Eurdpa szintjén az alloméasok kevesebb,
mint 50%-aban mutathatd ki.

5. Osszegzés

Jelen tanulméany célja, hogy szamszeriisitse a globalsugarzasban tapasztalt trendszerti
valtozdsok nagységrendjét Eurdpdban, mely az adott térség napenergia potencial
meghatarozasanak kulcsfontossdgu kérdese, ugyanakkor a hosszi tavu napenergia
felhasznalas tervezésben erds gazdasagi vonzattal bir.

A linearis trendvizsgalat soran megallapithatd, hogy Eurdpa szintjén a vizsgalt allomasok
csupan 42-45%-a mutat statisztikailag szignifikans trendszerii valtozast, ezen beliil szazalékos
megoszlasban a pozitiv valtozdsok domindlnak. A véltozas intenzitasat tekintve Eurdpa
teriiletén éves atlagban 1,21-1,42 1,46 Jicm’/nap évtized™ globalsugarzas emelkedés is
tapasztalhatd (maximum érték 1,69-3,31 Jicm?nap évtized™) bar ez térben erés regionalis
jelleggel bir. Ezzel parhuzamosan kimutathatd, hogy mind az 1976-2006-0s idészakban, mind
pedig az 1983-2005-6s idészakban a globalsugarzas csokkenésének intenzitasa erésebb, elsé
esetben 0,72 J/cm?/nap évtized™ értékkel, méasodik esetben 1,46 J/cm?®/nap évtized™ értékkel,
bar az ilyen irdnyu valtozasok joval kisebb szazalékban fordulnak el6.

A két vizsgalt iddszak pozitiv és negativ trendjeinek hdénapos megoszldsa alapjan
elmondhat6, hogy a globalis vilagosodas id6szaka (1983 utan) elsésorban nem a pozitiv
trendek szazalékos novekedését jelenti, hanem inkabb az el6z6 idészakban tapasztalt
globalsugarzas csokkend tendencidjanak megsziinését, mérséklodését.

A globalsugarzas alakulasanak linearis, illetve polinomialis fuggvényekkel valo
megkozelitésébdl megallapithatd, hogy az évtizedes valtozas kell6 pontossaggal leirhatd
linearis fliggvénnyel, a kontinens egészére viszont nem jellemzd egy szignifikans trend.
Ugyancsak elmondhat6, hogy a 1990-es években tapasztalt trendbeli véaltozds sem
altalanosithat6 egész Europara.

A vizsgalat eredményei kihangsllyozzak a szignifikans valtozasok erds lokalis jellegét,
mely a légkori aeroszolok szerepének fontossagara is utal.
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Récz Arpad® - Dr. Szab6 Istvan® - Dr. Csige Istvan®

Napelemes eromiivek teljesitményét befolyasolo tényezok vizsgalata

Summary

The solar energy potential of our region is assessed in a joint project by Hungarian and Romanian
researchers with the support of a European Union founded grant. As a result of this project a
reference solar power station was installed at the University of Debrecen, Institute of Physics with
regionally unigue measuring capabilities. In the article we describe the measuring capabilities and its
application possibilities. We present preliminary results based on the one year measured data about
the relation between average weather parameters and the generated electric power.

Bevezetés

Egy magyar-roman regiondlis pélydzat keretében a két orszdg szakemberei kozosen
torekszenek a napenergia potencial felmérésére és hasznositasi mddjainak fejlesztésére. A
munka egyik eredménye egy referencia allomas telepitése a Debreceni Egyetem Fizikai
Intézetében, amelyet a régidban unikalisnak tekinthetd vizsgalati eszkdzokkel egészitettiink ki.
A cikkben bemutatjuk a mérérendszer sajatsagait és alkalmazasi lehet6ségeit. Az egy éve
folyd mérések részleges feldolgozasabol kiindulva megvizsgaltuk az atlagos idoéjarasi

o

paraméterek és az erdmu altal megtermelt villamos teljesitmény kapcsolatat.

A napenergia regionalis hasznositasa kapcsan mar feltarasra keriltek a magyarorszagi
globdlis sugarzasi adatok (BELLA, 2005). Ezeket olyan referencia erémiiveken végzett
vizsgalatokkal is célszerli kiegésziteni, amely lehetdséget ad az energiatermelést befolyasold
tényezok vizsgalatdra, és alkalmas az energiatermelé rendszer minél szélesebb korti
vizsgalatara is.

A Debreceni Egyetem Fizika Intézete — az ott zajlo villamosmérnok képzeshez
kapcsolodoan — tobb éve folytat kutatdsokat a napelemek alkalmazasanak tertletén. A
kutatasoknak kettés célja van, egyrészt a napi ipari gyakorlatban hasznosithato ismeretek

U Racz Arpad Debreceni Egyetem, Kisérleti Fizikai Tanszék, Debrecen, B-mail: racz.arpad@science.unideb.hu
2 Dr. Szabé Istvan Debreceni Egyetem, Szilitest Figika Tanszék, Debrecen, E-mail: iaszabo@tigtis.unideb.hu
3 Dr. Csige Istvan Debreceni Egyetem, Kibelyezett Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen,

E-mail: csige.istvan@atomki.mta.hu
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megszerzése, masrészt a napenergidhoz kapcsolodo ismeretek integralasa az oktatasba. A
fejlesztések célja, hogy olyan kornyezetet alakitsunk ki, ahol a napelemes rendszerek mind
laboratériumi, mind valdos koriilmények kozott tesztelhetok legyenek. Ennek keretében az
Intézetben két darab egyenkent 1,2 kW-os naperdmii keriilt telepitése (1. abra).

A rendszer részeinek Kkivalasztasanal arra torekedtiink, hogy a napi gyakorlatban
leggyakrabban el6forduld rendszerelemekbdl épitsiik fel a rendszeriinket. Igy esett a
valasztasunk az SMA cég altal gyartott SunnyBoy inverterre (SUNNY, 2011), amely a
legelterjedtebben alkalmazott inverter tipus (egyike azon két napelemes inveter-tipusnak,
amelyek hasznalata az E.ON hal6zatan jelenleg engedélyezett).

A hozza kapcsolt napelemek az egyik esetben polikristalyos, a masik monokristalyos
sziliciumbdl késziiltek. A rendszer altal megtermelt villamos energia mérésére jelenleg az
SMA cég SunnyBeam adatgyiijt6 egységét hasznaljuk. Az egység Bluetooth — vezeték nélkuli
— kapcsolaton keresztill napl6zza a napi 6sszes megtermelt energiat és 10 percenként az
aktualis teljesitményt. Jelenleg fejlesztés alatt all egy ennél hatékonyabb és a tudomanyos
igényeket jobban kielégité adatgyiijto rendszer.

1. &bra. A telepitett napelemes rendszer (kiilsé és belsé részek)

A késobbiekben bemutatott mérési eredményeket az inverter beépitett mérérendszerével
gyljtottiik. Az eszkdz a DC és az AC oldal tobb paraméter mérésére alkalmas, igymint DC
oldali aram és fesziiltség, halozati fesziiltség, aram, frekvencia, kimend teljesitmény, teljes
megtermelt energia, izemorak szama.

A rendszert szigetlizemli miikodés vizsgalatdhoz sziikséges elemekkel is kiegészitettiik.
Ehhez specialis kapcsolasi lehetdségeket alakitottunk ki, tovabba telepitésre keriiltek a sziget
Uzemben hasznalatos részegysegek, Ugymint toltésvezérls, szolar-akkumulator és sziget
tizemi inverter.

A rendszert kiegésziti még egy — az 6sszes fontos id6jarasi paraméter mérésére alkalmas —
iddjaras allomas. Ezzel lehetdvé valik a naperdmiivek miikddését az iddjarasi paraméterek
fuggvényeben vizsgalni. Tovabbi fejlesztésként tervbe van véve egy a felhdzottség
megfigyelésére alkalmas rendszer fejlesztése es telepitése, amellyel a szort és a direkt
napsugarazas hatasa is elkiilonithetévé valik.

1. Napelemes méréstechnika
A napelemes rendszerek vizsgalatanal a legalapvetébb mérési mdd az 1-V (aram-fesziiltség)

karakterisztika meérése (2. abra). A mérés eredményeképpen kapott gérbébdl a napelemek
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legfontosabb villamos paraméterei meghatarozhatdk (zarojelben a nemzetkdzileg hasznalt
jeldlés), ugymint rovidzarasi (Isc) és munkaponti aram (lwp), Uresjarasi (Voc) és munkaponti
(Vwp) feszultség, soros- (Rs) és sont-ellenallas (Rsy), munkaponti teljesitmény (Pwe), idealis
terhelé impedancia, kitoltési tényez6 (FF), és amennyiben a besugarzott teljesitmény is ismert,
Ugy a napelem cella/tabla hatasfoka is kiszamithato.
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2. abra. Napelemek I-V karakterisztikaja (sajat merési eredmény)

A HURO péalyazat keretében az Intézetben beszerzésre kerllt egy EKO MP-170-es
precizids 1-V karakterisztika mér6 (3. dbra). Ez a miiszer a napelemtablak teljes teljesitmény
spektruman képes I-V méréseket végezni, emellett pedig a hdmérséklet és napsugarzas mérési
képessége révén a tablak hatasfokanak mérésére is alkalmas.

Measurement
range

Veltage: 10V - 1000V

Current: 1A - 204

Power: 10W - T0KW

Data points

FV curve

400 points [/

Data storage

300 IV curves (Intemal Memory)

Input

Tester: PV madule/array x 1(2 cables 1o PV string)

Sensor Unit: Pyranometer or reference cel, Thermacouple x 2

Interface

USB x 1(PC), AS-485 x 1(Sensor Unit)

Measurement
parameters

-V curve, Pm, [sc, Vog, FF, [pm, Vpm

Solar irradiance, Temperature x 2

STC conversion, Differential coefficient of -V curve

Dirensions

Tester:V nm x L:300mm x H:160mm

Sensor Unit:W:210mm x L:B5mm x H:55mm

Weight

Tester: 3.0kg, Sensor Unit: 0.48kg, Battery Box:0.75kg

Power supply

Tester: D size battery x 4 or AC adapter DCOY, 1.3A

Sensor Unit; DDEP type battery x 1 (9V)

PC Operating system

Windows 2000,/ XP

3. &bra. Az EKO MP-170-es |-V méré specifikicidja (bal oldal) és az EKO MP-170-€s |-V méré (jobb

Ezen muszer révén

oldal)

az Intézetlink alkalmassd valt a napelemes rendszerek helyszini

vizsgalatara, illetve mindésitésére. Ezen képesség Magyarorszagon egyel6re igen ritka,
ismereteink szerint a keleti régidban mas nem is rendelkezik vele. Tovabbi terveink kdzott
szerepel olyan tovabbi mérdmiszerek ¢és mérési technikdk fejlesztése, amelyekkel egy
telepitett rendszeren annak szétszerelése nélkil végezhetiink vizsgalatokat.
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2. A sugarzas spektralis eloszlasanak mérése

A napsugéarzassal beérkezé energia egy széles spektrumtartomanyt olel fel. Az egyes
spektralis komponensek intenzitasa folyamatosan valtozik a nap magassagatdl és a legkor
allapotatol fliggd modon. Szintén jelentds a sugarzads irany szerinti valtozékonysaga. A
beérkez0 intenzitdst szokas direkt és szort komponensre bontani. A direkt komponens a nap
iranyabol érkez0 intenzitas, szort intenzitas a 1€gkoron, illetve a felhékon vagy a kornyezé
targyakrodl szorodott komponens.

A projekt keretében beszerzésre kerilt egy olyan egyedi berendezeés is, amely nem csak a
teljes spektralis energiat, hanem annak hullamhossz szerinti eloszlasét is képes elemezni. A
napelemtablat érd sugarzas spektralis tulajdonsdgainak vizsgalatara egy spektroradiométert
alkalmaztunk. Az eszkoz érzékeldjének orientdldsaval mérhetdé mind a direkt, mind a
kdzvetett sugarzas intenzitasa.

A napenergia spektralis eloszlasa szintén befolyasolja a napelemes energiatermel rendszer
hatasfokat (RACz, 2010). A félvezetOben lezajlo fotoelektromos folyamatok kivaltasanak
mindig van egy kuszob energiaja, igy a spektralis energidnak csak egy része hasznosul.
Ugyanakkor a beérkezd teljes energia hozzdjarul az eszkdoz melegitéséhez, ami a hatasfok
csokkenését eredmenyezi.

A spektroradiométer lehet6vé teszi a kiillonbozé fényforrasok spektruménak vizsgalatat.
Lehet6ség van a mért spektrumnak a kiilonboz0 szabvanyokban rogzitett napsugarzasi
spektrum-értékekkel valé ©sszehasonlitasara. Egy szabvanyos megvilagitd rendszer
segitségével a napelemtablak hatasfoka nagy pontossaggal, a kiils6 fényviszonyoktdl
fliggetlen mdédon hatarozhatd meg. Terveink kdzott szerepel egy ilyen megvilagité rendszer
fejlesztése.

A 4. abran a direkt napsugarzas és egy halogén lampa spektruma lathato. Jelentds eltérés
tapasztalhatd a napsugarzashoz képes az UV tartoméanyban, az UV sziir6 alkalmazasa miatt.
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4. abra. a) A direkt napsugéarzas spektralis eloszlasa egy nyari napon Debrecenben, b) Egy halogén
lampa spektruma (a vizszintes tengelyen a hullamhossz nm-ben, a fiiggdleges tengelyen az intenzitds
mW/cm%nm-ben)

3. Meteorologiai paraméterek mérése

A meteoroldgiai paraméterek mérésére hasznalt DAVIS Vantage PRO tipust
mikrometeoroldgiai allomast mutatja az 5. abra. A meteorologiai allomas napsugarzast mérd
érzékelbjének diffazerét és hazanak kialakitasat ugy tervezték, hogy pontosan figyelembe
vegye a besugarzas koszinuszos jellegét.
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A két részbdl alld haz lehetdvé teszi az érzékeld konvekcids hiitését, ami minimalizalja a
besugarzasbol eredd felmelegedést, és megakadalyozza a viz és a por megtelepedését az
érzékelén. A szilicium fotodioda érzekenysége jol egyezik a napsugarzas
energiaspektrumaval. A mérési eredmények lathatéak a 6-7. abrakon.

5. abra. A meteorologiai paraméterek mérésere hasznalt DAVIS Vantage PRO tipusu
mikrometeoroldgiai allomas kiiltéri egysége, beltéri egysége, és a napsugarzas mérésére szolgald
érzékelo.

4. Mérési eredmények

A 6. arba mutatja egy 4 honapos idGszakra kapott mérési eredményeket. A részlegesen
feldolgozott adatok alapjan lathat6 a napi atlaghomérséklet, a naperdmi altal megtermelt
energia ¢s a vizszintes talajfelszint érd sugdrzas intenzitdsa. A legfelsé grafikon a naperdmi
altal megterelt energia a beesd sugarzas hanyadosa, ezt az erdmil napenergia hasznositasi
aranyanak tekinthetjik, ha ismert a vizszintes fellletre esé sugarzas értéke. Mivel ez a
leggyakrabban mért sugarzasi érték, ezért fontos ezt részletesebben megvizsgalni. Az idébeli
tendencia a két feliilet eltéré dolésszogébdl szarmazik a nap atlagos beesési szogének hatasara.
Megtigyelhetd, hogy a korrelaciod a téli idészakban erdsen leromlik.

A jobb oldali abra a napi atlaghdmérseklet és a hatékonysagi tényezo kapcsolatdt mutatja.
Az abra alapjan megallapithatd, hogy a két mennyiség gyengén korrelalt. A varakozas szerint
a napelemtablak hatasfoka alacsony kiils6 homérséklet esetén nagyobb, ezzel szemben a
grafikon éppen egy gyenge ellentétes iranyl tendenciat mutat.
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6. abra. A naperémii teljesitményének az inszolaciohoz viszonyitott aranya (E/I hanyados) leginkabb a
napelemek normalisa és a napsugdrzads iranya kézotti szogtdl fiigg. A régzitett helyzetii napelemek
aprilisban és oktoberben néznek legtobbet merdlegesen a Nap felé.
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A vizszintes feliiletre beérkezd sugarzasi mennyiség és a naperOmi napi teljes termelése
ugyanakkor nagyon erds lineéris kapcsolatban van egymassal. Az abran feltiintetett 95%-0s
konfidencia-intervallum mutatja, hogy az energiatermelés a meteoroldgiai szolgalat altal
meghatarozott adatok alapjan jol becsiilhetd. Ezek az eredmények Osszhangban vannak
Bartok és Csakberényi kiilonb6z6 dolésszogii feliiletek atlagos besugarzasara vonatkozo
megallapitasaval (BARTOK, 2006).

Naperém altal termelt napi energia, [ kWh ]

Talajfelszin napi besugarzasa, [ kWhm?]

7. &bra. A pontozott vonal a 95%-0s konfidencia-intervallumot mutatja, vagyis ha ismerjik a
talajfelszin napi besugdrzasat, akkor a naperémii altal megtermelt aznapi energia 95%-0S
valoszintiséggel a megadott intervallumba fog esni.

5. Osszefoglalas

A bemutatott eldzetes eredmények alapjan megallapithato, hogy a kialakitott mérérendszer
alkalmas a napenergia potencial és a napelemes energiatermelé rendszerek hatékonysagi
vizsgélatainak elvégzésére. Remélhetd, hogy a napelemes energiatermelési technologia
tovabbi fejlodése és az elterjedését segitd helyi szakmai tudéas felhalmozodasa hozzajarulhat a
napenergia kiterjedt hasznositasahoz.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a munkat az Europai Unio HU-RO/0802/083 szamu palyazata timogatja.
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Gabnai Zoltan?

A napenergia kisfelhasznaloi hasznositasanak lehetoségei és gazdasagossagi
vizsgalata

Summary

In my study | emphasize the advantages of currently available equipments for the utilization of solar
energy, especially solar cells. These technologies and money-saving solutions are constantly
spreading due to several factors, such as the high and rapidly growing energy prices. | present the
solar system’s economical opportunities through a concrete example (with a size of an average house
and energy demand). Furthermore I mention my experiences of a less known technology, which can
follow the movement of the Sun.

Bevezetés

Napjainkban a megujul6 energetikai beruhazasok, technoldgiak folyamatos térnyerésének
¢s el6térbe kertilésének lehetiink tanui. Ez tobb tényezonek is koszonhetd. Mivel a tanulmany
fo6 irdnyvonala a kisfelhasznaléi felhasznalashoz kothetd, ezért a hangsulyt is a kisebb
felhasznalokat leginkabb érint6 tényezokre helyezem. Tekintsunk at ezek kozil néhanyat:

» az energiahordozok folyamatos, jelent6s mértékli arnovekedése (kb. 7-9%/év)
* nagymértékll importfiiggdség az energiahordozok esetében
= centralizalt energiarendszer, kiszolgaltatottsag.

Az el6z0 tényeket figyelembe véve egyaltalan nem meglepd, hogy a lakossag mindinkabb
elkezdi keresni a lehetséges megtakaritasi lehetOségeket, illetve alternativakat az egyre
magasabb aron beszerezhetd energiaforrasokra.

Az energiahatékonysdg és energiatakarékossag érdekében a lakadsok, csaladi hazak
esetében az energetikai fejlesztéseket természetesen a megfeleld szigetelés (falak, nyildszarok
stb.) kialakitdsaval €s az energiatudatos, pazarldsmentes hozzaéllas el6térbe helyezésével
érdemes kezdeni. Mindezek utan célszerti belekezdeni a megUjulé energetikai beruhdzésok
telepitésebe, felszerelésébe.

A napenergianak, mint korlatlan mennyiségben rendelkezésre allo, tiszta energiaforrasnak
az elényds oldala mellett figyelembe kell venni az ad6d6 korlatokat, esetleges problémadkat is,
mint az évszakonként és napszakonként ingadozd termelés (1. &bra), az energiatarolasi
problémak, valamint az igen bonyolult engedélyeztetési, palyaztatasi folyamat.

Az alabbi képen jol lathatd, hogy a megtermelhetd energia mennyiségét tekintve akar
haromszoros kilonbség is lehet a téli és nyari hdnapok kozott, ami a rendszerméretezés
szempontjabol is fontos tényezo.

Meg lehet kilonboztetni a napenergia passziv és aktiv hasznositasat, tanulmanyomban a
terjedelmi korlatok miatt most az utébbi, vagyis az aktiv hasznositasban rejlé lehetdségek
egyikére, a napelemes rendszerekre térek ki bdvebben, megemlitve a napkollektoros
rendszerek fejleményeit, helyzeteét is.

! Gabnai Zoltan Debreceni Egyetem, V dllalatgazdasdgtani intézeti nem indlld Tansgék, Debrecen
E-mail: zoltangabnai@gmail.com
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kWh Atlagos napi termelés a hénapokban
(kWh/ 1 kWp)
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1. abra. 1 kWp napelemes rendszer atlagos napi energiatermelése (kWh) az egyes hénapokban
(Forréas: Internet 1, sajat szerkesztés)

1. A napelemes technoldgia jelenlegi helyzete Magyarorszagon

Az utdbbi néhany évben szinte robbanasszeri telepitési hullam indult meg orszagunkban.
A napelemes rendszereknél az Osszes feliilet elmarad a napkollektoros rendszerekétol,
ugyanakkor jelent6s novekedés jellemzd. A Tiszantul teriiletén a beruhazasok szempontjabol
kiemelkedik Debrecen. Az E-ON kimutatasai alapjan a lakossagi igények 2011 — fdleg a
palyazati lehetdségeknek koszonhetéen — ugrasszeriien néttek, mig a 2012-es évben konkrét
palyazat nélkil is hasonlé vagy azt meghaladd nagysagrendii igényszam tapasztalhato, illetve
varhatd (HARSANYI, 2012). Ez a jelenség varhatoan a tovabbiakban is folytatodik, a
fokozatosan csokkend beszerzési arak, illetve a ndvekvd mindségi jellemzok és hatékonysagi
mutatok miatt.

A beruhazok személyét illetéen a lakossagi szektor telepitéseit meghaladjak a koltségvetési
szervek, onkormanyzatok és a KKV szektor telepitései. Ez bizonyos mértékben 6sszekothetd
az utobbi kérok magasabb intenzitasu tamogatottsagaval is.

2. A napelemes rendszerekben rejlo lehetoségek

A kisfelhasznalok szdméra lehetséges napenergetikai beruhazasok két klasszikus véltozata
kdzil most a kevésbé elterjedtre, vagyis a napelemes technologiara koncentralok.

3. Anyag és modszer

A gazdasagossagi, megtériilési kalkulaciok eldtt roviden ismertetem a szdmitasok alapjaul
szolgalo napelemes technoldgiat.

A szamitasokat atlagos csaladi haz méretre vonatkoztatva végzem el. A technoldgia
bekerllési koltsegét szakirodalmi forrasokra, internetes szakmai portadlokon talalhatd
informéciokra és a cégképviseletekkel torténé személyes kapcsolatokra alapozva hataroztam
meg.
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A hasonl6 rendszerek kiépitésére igénybe vehetd palyazati forrds jelenleg nem érhetd el
maganszemélyek szamara. A bdévebb szamitasokban figyelembe veszem a beruhdzasok
esetében lehetséges kimeneteleket egyenként, jelen esetben tamogatas nélkul, illetve a
hasonlo palyazati kiirasoknal altalanosnak mondhat6, 40%-0s intenzitas mellett is.

Ezek mellett kalkulalok az energiaarak (elektromos aram) kiilonb6zé mértékii éves
ndvekedésével (alap esetben ez 7-9%/év), valamint meghatarozom azt a diszkontlabat, aminél
Z€r0 netto jelenérték jelentkezik.

Kiszdmolom, hogy milyen megtérilést eredményez az a kimenetel, ha maganszemélyek
szamara rendelkezésre allé hitelkonstrukciot igénybe véve végzik el a megujulé energetikai
beruhézast.

Terjedelmi korlatok miatt itt nem térek ki a napkovetd funkcidval ellatott napelemes
berendezések tapasztalataira. Gyakorlati példa alapjan (haztartasi méretekben is hasznalhato)
hasonl6 rendszerekre is végzek szamitasokat, amelyek eredményeit az eldadas soran
részletezem.

4. A napelemes rendszerek altal elérheté6 megtakaritasok

Hazankban masfél évtized alatt mintegy Otszorosére ndvekedett a villamos energia
fogyasztoi atlagara. Mivel a villamosenergia-felhasznalas egy épulet energiaigényének a
masodik legnagyobb tétele a fiités utan, egyre tobben torekednek alternativat taldlni ezen
koltség csokkentésére. Egyik lehetdség a napelemek felszerelése, egy atlagos fogyaszto
esetében koriilbelil 20 négyzetméter napelem beépitésével fedezheté a folyamatos
energiaigény, amit ily médon akar évtizedeken keresztiil megtermelhet maganak.

Napelemes rendszer felépitése:

= napelemek

» inverter (&talakitd, egyenaram-valtoaram)

= ad-vesz villanyora

= vezeték

= tartoszerkezet.

A napelemes rendszer milkodését a fenti berendezések biztositjak. A kisfelhasznalok
szamara van ,kitaladlva” az 50 kWp alatti névleges teljesitményig terjedd haztartdsi méretii
kiserému kategoria (a tovabbiakban: HMKE). A sor a napelemmel kezdddik, amely a Nap
sugarzasat elektromos aramma alakitja a fényelektromos jelenség segitségével. Az igy
megtermelt egyenaramot egy inverter haldzati valtakoz6 aramma alakitja, majd (ha kevesebb
a pillanatnyi felhasznalas) a halozatra szinkronizalva betermeli a megtermelt aramot, egy
szaldd6 méron keresztiil. Ez egy olyan ad-vesz fogyasztasmérd, amelyet jelen esetben az
aramszolgaltatd helyez el. Igy a kozcéltd haldzatot lehet pufferként hasznalni, mint
taroloegységet. Ennek megfeleléen, ha pl. nappal (amikor a napelemek termelnek) a sajat
fogyasztason feliil tobbletet termeliink, akkor azt a mérdeszkdzon keresztiil feltaplalhatjuk a
kozcélu haldzatra, majd ezt a feltermelt tobbletet késobb elfogyaszthatjuk. Csak a szaldd
negativ iranyba forduldsaval (hiany) kell Gjra fizetniink a vételezett villamos aramért (Internet
2).

A napelemek elterjedtebb tipusainak a monokristalyos, a polikristalyos és az amorf
valtozatok szamitanak. Abban az esetben, ha egy adott feliileten (pl. haztetd) a legnagyobb
mennyiségli energiat szeretnénk megtermelni, akkor a kristalyos napelem tipusok koziil kell
valasztanunk. A monokristalyos és polikristalyos napelemek hatasfoka és egyben éara is
magasabb (&ltalaban 10-20%), 20-25 éves teljesitménygaranciaval. Id6jaras-allosaguk,
konny tisztithatdsaguk és szerelhetdségiik miatt célszerli ezeket hasznalni.
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A napelemek telepitésére olyan tetészakaszt érdemes kivalasztani, ami déli tajolasu, és 35-
40 fokos lejtésii (ha utobbi eltér, akkor érdemes ezt szerkezettel megoldani) (Internet 3).

Ezek a rendszerek engedély nélkiil, egyszeriien €s gyorsan telepithetok, de a kivitelezéshez
mindenképpen szakember segitsége sziikséges.

5. Rendszer-méretezés

Idealis esetben, ha megfeleld mindségli kristalyos napelemeket ¢és a kapcsolddo
rendszerelemeket sikertl beszerezni, akkor évente atlagosan 1100-1300 kWh aramot képes
megtermelni a napelem, beleszamitva a napsiitéses 6rak szamat, felhdzottséget és a rendszer-,
valamint egyéb veszteségeket (Internet 4).

A sajét tapasztalatok, kdzlizemi szamlak — és szakirodalommal aldtdmasztva— egy 4-5 {6s
csalad atlagos teljesitményigénye havi szinten 360 kwWh (0,5 kW/6ra atlag). Ez alapjan egy
évben az elfogyasztott energia mennyisége korulbeltl 4380 kWora (a kalkulaciok miatt
pontos érték van megadva).

lgy megkapjuk a beépitett napelem sziikségletet, ez pedig az elébb meghatarozott éves
fogyasztas (4380 kWh) és az 1 kW napelemmel egy év alatt megtermelhetd energiamennyiség
(1200-1250 kWh/eév) hanyadosa, tehat korulbelul 3,5 kW-os napelemes rendszer.

A 3,5 KW-0s rendszerhez sziikséges napelemek szama — 250 W-os celldkkal szamolva — 14
db.

Egy 3,5 kW-0s napelemes rendszer beszerzési ara, tételesen: (Forras: Satrax Electronic Kft.
Kiskereskedelmi arlista 2012, ill. Internet)

= 14 db napelem panel, 6sszes koltség: 1,4-1,5 millio Ft

» |nverter: 0,4-0,5 millié Ft

= Szerelés, tartoszerkezet: 0,3-0,4 millio Ft.

Igy a rendszer 6sszkoltsége AFA-val egyiitt 2,2-2,3 milli6 forint.

6. Gazdasagossagi, megtérulési kalkulacio

Az egyetemes szolgaltatasban részesiilé fogyasztok aramdija 48-50 Ft/kWh koril alakul,
ez a megtakaritas egysége, amit Kivaltunk a sajat termeléssel.

Ez éves viszonylatban, az 0sszes vételezett energiamennyiség Kkivaltasa esetén 210-220
ezer forint megtakaritast jelent. Ez, vagyis az 6sszes éves elektromos aramigény kivaltasanak
lehetésége a HMKE kategoéria esetében alkalmazott, éves elszamoldsu rendszernek
kodszonhetd.

Ha figyelembe vessziik az éves szinten 7-9%-o0s atlagos energiaar-emelkedést, akkor az
megfelel a beruhazas-elemzésben feltételezheté diszkontlab mértékének (7-9%), igy ezek
kozel kiegyenlithetik egymas hatdsat. Tehat, egy hasonldé méretli napelemes rendszer
beruhazasi koltsége (2,2-2,3 M Ft) varhatéan 10-11 év alatt tériil meg.

A megtériilési idészakot kovetden pedig tulajdonképpen ingyen energiat termel a rendszer.

Ha a lakossag szamara altalaban elérhetd intenzitast, vagyis 40%-0s palyézati konstrukcio
igénybevételét feltételezziik, akkor a megtériilési id6 maris 6-7 évre csokkenhet.

Fontos megemliteni, hogy jelenleg nem éri meg taltermelni, mert a tobblet energidért
minddssze 22-26 Ft-ot fizet kilowattéranként a szolgaltatd, mig a kisfogyasztok ennek a
duplajat fizetik ki ugyanannyi egységnyi aramért. Tehat, a rendszert akkora teljesitményre
érdemes tervezni, amely a fogyasztast fedezi. Csaladi hdz esetében nem megtériilé beruhazas
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a tobblet termelésére és értékesitésére tervezett naperdmi, a sajat villamos energia-igénylnk
kivaltasara, valamint fiist- és CO,-mentes megtermelésére kivald megoldas lehet.

Ez értend6 egészen az 50 kW-0S nevleges teljesitményig, az un. haztartasi méreti
kiserdmi teljesitményhataraig. Ezen feliil mar nagyban kiilonboznek az arak a tobblet energia
értekesitésénél, ugyanakkor az engedélyezési eljaras is bonyolultabb és kdltségesebb.

Terjedelmi korlatok miatt a jelen tanulményban a hitel, mint idegen t6ke igénybevételére,
¢s az igy elérhetd megtériilési szamitdsokra, valamint a kiilonboz6é befolyasold tényezok
kiilonb6z6 mértékli kimenetelét részletezd érzékenység-vizsgalatra nem térek ki, azokat majd
az eldadas soran részletezem.

7. A napkollektoros rendszerek altal elérheto megtakaritasok

A napkollektoros rendszerek 6sszes fellilete mar a 2010-es évben is meghaladta a szazezer
négyzetméteres nagysagrendet, €s azbta is folyamatosan novekvd tendencia figyelhetd meg.

Az utdbbi években az elektromos aramhoz hasonldan a foldgaz fogyasztoi egységara is
fokozatosan ndvekedett (2. abra).
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2. abra. A foldgaz AFA-s egységaranak alakulasa, 2000-2012 (Forras: MEH, portfolio.hu, tigaz.hu,
2012)

A napkollektoros rendszerek szama is jelentésen bovilt a 2012-es évben. A beruhazasi
kedvet bizonyitja, hogy az augusztus végén megnyitott, kis teljesitményii napkollektoros
rendszerekre is igénybe vehetd palyazati kiiras 800 Mrd forintos kerete koriilbeliil 2 hét alatt
»elfogyott”.

A hasznélati melegviz-el6allitdsra vagy a fiitéskiegészités/rasegités céljabol kiépitett
napkollektoros technolodgiai esetében is folyamatos fejlodés, fokozodo verseny, igy egyre jobb
mindség ¢és hatasfok jelentkezik, illetve a csokkend arak mindinkabb elérhetévé teszik a
rendszereket a kisfelhasznalok szamara is.
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Dr. Tar Karoly' — Biréné Dr. Kircsi Andrea®

Szélklimatoldgiai vizsgalatok Debrecen térsegében

Summary

The Department of Meteorology at University of Debrecen purchased a PCS.2000-24 type phase —
array, monostatic Doppler SODAR equipment which give a unique possibility to carry out 3D wind
monitoring in Debrecen. We collect information about properties of wind profile between 20 and 400
m height above surface, parameters and process of planetary boundary layer in order to accomplish
objectives of REGENERG HURO project. Our main objective was to discover geographical
distribution of wind speed in Hajdu-Bihar and Bihor county in order to promote wind energy in this
region. In research we adapted a well-known CFD based numerical model to mapping wind regime,
and we used SODAR dataset to make verification of modelled results. The implementation of the
research project is supported by HURO/0802/083_AF REGENERG.

1. Célkitizések

A Nagyvaradi Egyetem altal vezetett és a Debreceni Egyetem részvételével elnyert
palyazat legfontosabb célja k6z0s kutatasi infrastruktira kifejlesztése a megujulé energia
potencidl jobb hatasfokd kihasznalasanak érdekében a hatar menti térségben. A palyazatban
résztvevok a Nagyvaradi Egyetem Kornyezetvédelmi Kararol, Elektromérndki ¢és
Informéaciotechnolégiai Karardl és a Technologia Kutatasi Transzfer Kdzpontjabol, ill. a
Debreceni Egyetem Foldtudomanyi Intézetébdl kertilnek ki.

A REGENERG project szélenergia munkaprogramban kutatok szamara az elsédleges
célkitizés az, hogy Hajdu-Bihar és Bihor megyék teriiletén mar korabban meglévo
meteoroldgiai megfigyelések és a projekt keretében kiépitett mérések segitségével feltarjak a
szélenergia potencial nagysagrend;jét, idobeli valtozasat és térbeli jellegzetességeit.

1) Els6 célkitiizésiink, hogy megvizsgaljuk Debrecen, Nagyvarad (Oradea) és Biharfiired
(Stana de Vale) napi meteoroldgiai megfigyeléseit kilonds tekintettel a szélsebesség
statisztikai jellegzetességeire.

2) A szélkliméara vonatkozd klimatoldgiai adatbazis részletesebb megfigyeléseket is igényel,
ezért modern szélmonitoroz6 rendszerek Kkiépitésére torekedtink a project vizsgéalati
tertiletén, mind a magyar, mind a roméan oldalon. Debrecenben egy SODAR, Nagyvéradon
(Oradea) és Biharfiireden (Stane de Vale) toronymérések megvaldsitasat terveztik.

3) A szélsebesség vertikalis valtozasa kiilonos figyelmet érdemelt célkitizéseink soraban,
mivel a szélenergia hasznositd berendezések akar 100m magassagi szintek kihasznalasara
torekednek. Feladatunk volt, hogy feltarjuk a projekt teriiletre jellemzdé vertikalis
szélprofilt és azt leir6 egyenletek paramétereit (] kitev[)] a szélklima id6beli
valtozéséanak jellegzetességeit.

4) A szélsebesség terlleti modellezéséhez egyrészt fizikai megkdzelitést, szélcsatorna
Kisérletek segitségével kivantuk feltarni a domborzat altal befolyésolt szél karakterisztikait.
Masrészt egy CFD analizisen alapuld numerikus megkozelités adaptalasat tiiztiik ki célul.

! Dr. Tar Karoly Nyiregyhdzi Fdiskola Turizmus és Foldrajztudomanyi Tanszék, Nyiregybdza, E-mail: tarko47@gmail.com
2 Biréné Dr. Kircsi Andrea Debreceni Egyetenm, Meteoroldgiai Tanszék, Debrecen, E-mail: kircsi.andrea@science.unideb.hu
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5) Végeredményben a projekt keretében kiépitett szélmonitorizé allomasok koérnyezetében
részletes szelsebesség-eloszlas térképek eldallitasa volt a célunk a szélenergia hasznositas
optimalis telephelyeinek a feltarasahoz.

Ez a beszamold a szélenergia munkacsoport munkéjabol foként a Debrecenben elvégzett
vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze.

2. Eredmények

1. Elézetes szélklimatologia vizsgalatokat végeztik Debrecen, Nagyvarad (Oradea) és
Biharfured (Stana de Vale) meteoroldgiai allomasok 1992-2001 kozotti, 10 éves napi
szélsebesség adatsorai alapjan.

Az alapstatisztikak koziil a napi atlagos szélsebességnek az egész id6szakra es6 (éves) €s
az ¢évszakos atlagait, a valtozékonysagat jelzd varidcids egyiitthatot (szoras/atlag: relativ
szoras) és eloszlasat vizsgaltuk. Az éves menet mindharom alloméason szabalyosnak
tekinthetd: tavaszi maximum, nyari-6szi minimum, bar Biharfiired esetében ezek az extrém
értékek valoszinileg nem térnek el szignifikdnsan a masik két évszak atlagaitol. A
valtozékonysag mértékszama mar nem mutat ilyen egyontetii képet. A variacios egy(tthatd
értékei eldszor is Biharfiireden mindegyik idészakban majdnem kétszeresei a masik két
alloméson szdmoltaknak (Nagyvarad, tél kivételével). Ennek maximuma Biharfiireden dsszel,
Nagyvaradon és Debrecenben télen figyelheték meg, viszont a minimum mindh&rom
allomason nyarra esik. A fentiek is a biharflredi széladatok bizonytalansagara utalnak. A
szélsebesség eloszlas alapjan Biharfiireden barmely id6szakban az 1 m/s-ndl kisebb napi
atlagos szélsebességek fordulnak el a legnagyobb, 60-70%-0s gyakorisdggal. A masik két
alloméason a modusz értéke 1 és 2, vagy 2 és 3 m/s kozé esik, gyakorisaga pedig mindenhol
meghaladja a 25%-ot, legnagyobb mértékben nyaron, legkevésbé pedig Nagyvaradon télen,
Debrecenben nyaron. Ebbél is sejthetd, hogy ezen a két allomason sem azonos a napi atlagos
sz¢lsebességek gyakorisdgi eloszlasa. Ennek eldontésére a x2 probaval homogenitas
vizsgalatot végeztiink, aminek eredménye az, hogy ezen a két allomason csak tavasszal
szarmazhatnak a napi atlagos szélsebességek ugyanabbdl az eloszlasbol. Megvizsgaltuk a napi
atlagos szélsebesség id6soraiban megfigyelhetd naprol napra torténd valtozasokat is. Mivel
azonban az egyes allomasok adatsora a hianyz6 napok miatt nem folytonos, igy a napi
atlagsebességek egymassal vald sztochasztikus kapcsolatat nem elemezhetjik autokorrelacios,
autoregressziés  modszerekkel.  Biharfireden a viszonylag kicsi napi  atlagos
sz€lsebességekhez viszonylag nagy naprol napra torténd valtozas tartozik. A maximalis
atlagok mindharom allomason télen fordulnak elé, a minimumok pedig tavasszal
(Debrecenben ugyan nyaron, de a tavaszi érték ehhez igen kozel all). A Avy, valtozékonysagat
jelzd variacids egyiitthatd viszont minden iddszakban Biharfiireden a legkisebb, és a nyar
kivételével Debrecenben a legnagyobb. A maximumat egyébként mindharom helyen nyaron
veszi fel, a minimumat pedig Odsszel vagy télen. Az egymast kovetd napok atlagsebességei
kozotti korrelacios egyiitthatok mindig pozitiv eldjele szerint a mai napi atlagos szélsebesség
novekedése novekedést eredményez a koOvetkezé nap atlagsebességében is. Orografiai
kuldnbséget csak ezen korrelaciok minimuma nem mutat, ez mindharom helyen nyarra esik,
maximuma viszont Biharflireden tavasszal, a masik két allomason télen kdvetkezik be. A mai
nap atlagos szélsebessége és a Avka kozotti korrelacios egyitthatok mindig kisebbek 0-nal,
ami azt jelenti, hogy a naprél napra torténd atlagos szélsebesség valtozas relativ értéke
csokken, ha az el6z6 nap atlagsebessége novekszik.

2. A REGENERG HURO palyazat célkitlizései szerint a szélenergia program keretében
Debrecenben, Nagyvaradon és Biharflreden végzett szélmérések segitik a szélsebesség
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domborzat altal befolyasolt terlleti képének megrajzolasat. A magyarorszagi részfeladat
megvalositasahoz a Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszéke 2011 decemberében egy
PCS.2000-24 tipust Doppler-SODAR berendezést vasarolt (1. abra), mely egy tesztlizem
utdn Debrecenben 2012 majusatol folyamatosan nyujt kdzvetlenll mert informéaciokat 10 m
lépéskdzzel 20 m — 390 m kozotti magassagi szintek szélviszonyairdl. A legalsé 10 m
magassagi szintet a profilbol szamitva allijuk elé miiszer 6sszehasonlitas céljabol.

1. abra. PCS.2000-24 tipusu Doppler-SODAR berendezés a DE Agrometeoroldgiai
Obszervatériuménak teriletén

A talajkozeli hatarrétegrél (2 és 3. abra) gyijtott részletes adatok a kutatadshoz
kapcsolododan a sz€l teriileti modellezéséhez nyujtanak bemend informacidt, illetve a nagyobb
magassagi szintekbdl rendelkezésre allo adatok segitik a modell altal szamitott eredmények
verifikaciojat.

2. abra. A szélsebesség és a szélirany alakuldsa Debrecenben 10 m — 390 m magassagban 2012.
augusztus 17-én SODAR mérés alapjan
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3. &bra. Széliranyonkeénti szélsebesség eloszlas 50 m magassagban Debrecenben (20120510-20120826)

3. A szelsebesség vertikélis valtozasanak leirdsahoz a gyakorlatban a Hellman féle
hatvanykitevos formulat, illetve a logaritmikus sz€lprofil egyenletet alkalmazzak. A részletes
mérések lehetdvé teszik, hogy megvizsgaljuk, hogy Debrecenben mely magassagban melyik
szélprofil 6sszefliggés ad jobb kozelitést. A 4. abran lathatd, hogy az illesztés szempontjabdl
300 m alatti régié nagy biztonsaggal leirhaté ezen osszefiiggésekkel. A 350 m feletti
magassagban feltétlezéseink miatt a SODAR mérések adatelérhetdségének a csokkenése
magyarazhatja a nagyobb eltérést a mért és szamitott értékek kozott.

Vertical Wind Shear Profile, All Sectors
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= Power law fit
Log law fit
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2 4
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4. abra. A szélsebesség atlagos vertikalis eloszlasa Debrecen - Kismacs alloméason (2012.05.10-
2012.10.01)

A Hellmann 0Osszefiiggésben szereplé alfa kitevé értékének vizsgalat (5. &bra) azért
szlikséges, mert ez a kitevo a felszin tulajdonsagaitol, szélsebességtol, az id6 valtozasanak
fliggvényében is képes valtozni. 2012 méjusatol kezdddé 5 honap adatai alapjan 0,232 lett a
kitevo atlagos értéke. A alabbi dbran a napi valtozasanak jellegzetességeit mutatjuk be.
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5. &bra. Az alfa kitevé datlagos napi valtozasa SODAR mérések alapjan Debrecenben
(20120510-20121001)

A SODAR adatok felhasznalasaval a kutatasi teriilet szélklimatologia leirashoz kiillonb6z6
magassagokban elemeztiik a szélsebesség napi meneteit és alapstatisztikait, keresve az un.
inflexiés magassagot. Ez az a magassag, ahol a szélsebesség és igy a szélenergia napi menete
is véletlenszerti, f6lotte a napi menet jellege megvaltozik. A szélsebesség napi menete ez alatt
inkabb a nappali oOrakban er6sodik, mig e felett az éjszakai Orékban tapasztalhatunk
jelentOsebb szélersodést (6. dbra).

Az inflexids magassag létezése az el6zd kutatasainkban felhasznalt modellezett adatok
szerint feltételezhetd. SODAR méréseink szerint a magassaggal a szélsebesség atlaga és
szorasa novekszik (7. abra), azonban a relativ szérasnak, az un. variécios egyutthatonak 60-
70 m magassagban minimuma van. Azt azonban, hogy ebben a magassagban lenne az
inflexiés magassag a szélsebesség napi meneteinek elemzése nem igazolta.

[ ——

6. dbra. Az atlagos szélsebesség napi menetének valtozasa a magassaggal SODAR mérések alapjan
Debrecenben (20120510-20121001)
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7. &bra. Az dtlagos szélsebesség, szords és a varidcios tényezd valtozasa a magassaggal SODAR
mérések alapjan Debrecenben (20120510-20121001)

4. A szélsebesség a domborzat és érdesség altal befolyasolt terlleti képnek modellezéséhez
a REGENERG projekt kutatasi teriiletén a norvég fejlesztést WINDSIM modellt adaptaltuk.
A CFD analizisen alapul6 modell 50 m magassagi szint szélirany és szélsebesség eloszlasabol
kiindulva 200m magassagig képes szélsebesség eloszlast szdmitani. 2012 majusatol kezd6do
5 honapos mérések adatai alapjan az alabbi megéllapitasokat tehetjik:

= Az étlagos szélsebesség 100 m — 110 m magassag felett meghaladja az 5 m/s-ot, mely

az ipari méretli szélenergia hasznositds gazdasdgossdganak alsd hatarat jelenti. E
magassagi szint felett a szél a logaritmikus szélprofil segitségével kozelithetd
eredményesen.

= Debrecen-Kismacs allomas térségében a szélsebesség terileti képét leginkabb a felszin

érdessége hatarozza meg. A legnagyobb energiatartalmd szelek méréseink szerint az
északnyugati és délnyugati széliranyokhoz tartoznak.

5. Végeredmenyben a WINDSIM segitségével elkészitettilk Debrecen északi részén 5x5
km terlletre egy részletes széltérképeket. Bemutatjuk az SRTM domborzatmodell (8. abra),
és a CORINE terulethasznélati térképek (9. &bra) alapjan meghatarozott aerodinamikus
érdességi hossz fuggvényében a tertileten WINDSIM modellel készitett térképet 50 és 100 m
magassagra (10-11. &bra).

G 4 2GOp: rih

8. dbra. SRTM diitéis obfzat modell a SOA korli mIIezet tertileten
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9. 4bra. Erdességmodell a CORINE teriilethasznalati adatbazis alapjan a SODAR koriili modellezett
terlleten (Piros — erdd, zold — teleplilés, kék —szanto)

10. abra. Szélpotencial térkép Debrecen-Kismacs allomas kérnyékén 50 m magassagban
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11. &bra. Szélpotencial térkép Debrecen-Kismacs allomas kérnyékén 100 m magassagban

Az elkészilt szélpotencial térképek alapjan vélemeényik szerint a modellezett teriilet északi,
északnyugati térségében talalhatunk alkalmas helyszint szélenergia hasznositasra. Konkrét
Uzleti dontéshez tovabbi vizsgalatok sziikségesek, az itt bemutatott eredmények tajékoztatd
jellegtiek.
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12. &bra. A mért és modellezett szélsebesség relativ hibaja (%) Debrecen-Kismacs Agrometeorol6giai
Obszervatoriumban végzett SODAR mérések alapjan (20120510-20121001)

A modellezett adatok SODAR adatokkal végzett verifikacioja soran (12. abra)
megallapitottuk, hogy a legpontosabb szélsebesség eloszlas térképet 90-140 m magassagban
készithet6 a WINDSIM modell segitségével. 50-80 m kozott 5-15% relativ hibaval
felulbecsliink, mig 150-200 m kozott kb. 5% nagysagrendben alulbecstljik a szélsebesség
értékét. Legjobb a kozelitést a valdsaghoz véleményiink szerint a 100-110m magassagi szintre
készitett térkép ad.

A szerz6k koszonettel tartoznak a HURO/0802/083 AF REGENERG Hozzajarulasok a
regenerdbilis energiaforrasok hatékony felhasznélasara Bihar és Hajdd-Bihar megyékben
projekt tAmogatasaért.
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Dr. Loki Jozsef' — Dr. Szab Gergely? — Dr. Téth Csaba® — Dr. Négyesi Gabor”
— Tari Zoltan®

A szélenergia potencialt megalapozo terepi geodeéziai felméreések

Summary

To define the local potential wind power it is essential to get appropriate, high definition-scaled maps.
Producing this kind of maps the field survey is one of the most suitable methods. Three sample areas
have been chosen, two of them in Romania and one of them in Hungary. These areas have been
surveyed by LASER-based total station (Focus-8) and phase measuring based differential GPS system
(TRIMBLE S9). To model the real surface the local objects (such as buildings, roads etc.) have been
surveyed as well.

Bevezetés

Napjainkban igen jelentds valtozasokat tapasztalhatunk a terepi felmérésekben. Az elmult
egy-masfél dekad alatt drasztikusan visszaszorultak az addig széles korben alkalmazott
eszkozok (pl. teodolit, szintezd), és olyan modern eszkdzok nyertek teret, melyek nemcsak a
pontossagban, de a hatékonysagban is feliilmuljak elédeiket. Végrehajtandd projektiink
(REGENERG - HURO/0802/083_AF) specialis igénye volt, hogy tobb mintateriileten
végezziink nagy pontossagii méréseket, és készitslink térképeket, melyek majd a késdbbi,
szélenergia-potencial meghatarozasara vonatkozo részfeladatok alapjaul szolgalhatnak.

1. Alkalmazott médszerek

Terepi vizsgalatainkat harom mintateriileten végeztik (1. &bra), melyek kozil kettd
romaniai, egy pedig magyar teriileten fekszik.

A ,,T1” jelzést teriilet a Bihar-hegységben, ~1100 m-es tengerszint feletti magassagban,
Biharfured teleptilésen helyezkedett el. A mintatertilet egy kb. 3 km széles, jelent6s részében
erddvel boritott volgyben fekszik (2. abra).

Masodik mintateriiletiink (T2) Nagyvaradtol keletre, a Nagyvaradi Egyetem Sz6lészeti- €s
Gylimolcs—Kutatokdzpontjanak teriiletén helyezkedett el (1. abra). Ennek fekvése ugyancsak
volgyi jellegli, de itt a mintateriiletet a volgy déli oldalat foglalja el. A felmért felszin ¢és
objektumok alapjan szerkesztett topografiai térképet a 3. &bra mutatja.

U Dr. Loki Jozsef Debreceni Egyetem, Természetfoldraszi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: loki.jozsef@science.unideb.hu

2 Dr. Szabo Gergely Debreceni Egyetenm, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: szabo.gergely@science.unideb.hu

3 Dr. Téth Csaba Debreceni Egyetens, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: toth.csaba@science.unideb.hu

4 Dr. Négyesi Gabor Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: negyesi.gabot@science.unideb.hu

5> Tari Zoltan Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen,
E-mail: turi.zoltan@science.unideb.hu
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2. &bra. A biharflredi mintaterllet topogréfiai térképe a bemért épuletekkel.
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3. abra. A nagyvaradi mintatertlet topografiai térképe a felmért objektumokkal.

A magyarorszagi vizsgalatokat a Debreceni Egyetem kdzelében, Debrecent8l 7 km-re
ENy-ra végeztik (T3, 1. dbra). A harom kivalasztott tertilet koziil ez volt a legalacsonyabb
elhelyezkedést, és a relativ relief is itt a legkisebb. A felmért objektumokat a 4. abra mutatja.
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4. dbra. A magyarorszagi mintaterilet (Debrecen-Kismacs) felmért objektumai.
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Méréseinkhez tobbféle miiszert hasznaltunk. A bazis-rover GPS parral a famentes
teriileteken nagy mennyiségli méréspontot rogzitettiink. A relativ mérések pontossaga cm-€s
nagysagrendii. A mérés soran ideiglenes bazist létesitettink a TRIMBLE S9 tipusi GPS
vevOvel, melynek korrekcios adatait URH adoval tovabbitottuk (5. &bra).

5. dbra. A mérésekhez hasznalt GPS-bazis (balra), konfiguralas kdzben (jobbra).

Rovernek egy ugyanilyen tipusu készuléket hasznaltunk, melyet elhelyezve a mérendd
pontokon, RTK-tipusu, azaz valds idejli, kinematikus mérést végeztiink, igy kozvetleniil az
utokorrigalt adatokat rogzitettiik (6. abra).

6. abra. A GPS-rover mozgatasa a kismacsi mintatertleten.

A romaniai mintatertileteken a mérések validalasdhoz a topografiai térképen talalt
magassagi pontokat hasznaltuk.

Az erd6s teriileteken a fenti megoldas nem volt hatékony az égbolt kitakarasa miatt.
Ezeken a terileteken Focus-8 tipust 1ézeres méréallomast hasznaltunk (7. abra).

Eldszor a GPS rendszerrel meghataroztunk fix pontokat, majd ezek alapjan rogzitettiik a
felszini magassagokat a mérdallomassal.

Kiegészité eszkozként hasznaltunk még RECON tipusa GPS-rendszert, valamint Iézeres
magassagméroket is.
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7. abra. A terepi mérés lézeres mérdallomdssal, valamint magassagmérével a biharfiiredi
mintaterdleten.

2. Eredmények

Meéréseink eredméenyeként a harom mintaterilet topogréfiai térképei mellett (2, 3, 4. abrak)
elkészitettilk a felszinek magassagi adataibdl a feliletmodelleket is, melyeken feltlintettik a
mintateriileteken elhelyezkedd, a szélenergia-potencialt befolyasolé objektumokat (8. és 9.
abrak).

8. dbra. A biharfiredi mintatertlet felszinmodellje.
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9. dbra. A nagyvéaradi mintaterlet felszinmodellje a bemért objektumokkal.

Az egyes felmért objektumok magassagait hozzaadva a raszter-alapuva alakitott
feluletmodellhez megkaptuk a valédi felszin modelljét (10. abra).

Debrecen - Kismacs

10. &bra. A debreceni mintaterilet raszter-alapu felszinmodellje a felmért objektumokkal.
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3. Osszegzés

Az elvégzett mérések soran harom, domborzati jellegében eltéré (hegyvidék — dombvidék
— siksadg) mintateriileten végeztiink terepi felméréseket, melyeknél a kiillonb6z6 domborzaton
eltéro jellegii tertilethasznalat (erd6 — gyimolcsds — szantd) mellett mértik fel a szélenergia-
potencialt befolyasold objektumokat. Az altalunk szerkesztett térképek és felliletmodellek
részletessége és pontossaga alkalmassa teszi azokat arra, hogy kdzvetlen bemenetét képezzék
a szélenergia-potencial vizsgalatanak.

A projekt cime: Contribution to efficient use of the renewable energies in Bihor and Hajdu-
Bihar regions (REGENERG). Palyézati kéd: HURO/0802/083_AF
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L&zar Istvan' — Dr. Makkai Gergely?

Széliranyok energetikai célu vizsgalata Székelyfoldon

Summary

Due to changes of approach there is an increase in the number of renewable energy projects in
Romania in the past few years. It is connected to the ,,Green house” program of the Ministry of
Environmental protection and Forestry on household level. However, the highest increase has
occurred in the field of wind energy utilization: capacity of wind turbines increased from 448 MW to
982 MW from 2010 to 2011. A survey of European Wind Energy Association published in February
2012 reports 982 MW built in wind turbine capacity in Romania for the first term of 2012. Most of
Wind turbines are located in the southern and eastern parts of the country, while the central and
western parts of the country are almost ,,free of wind turbines”. In the present paper Wind energy
potential of the region of Szeklerland which is located in the central part of the country and has a
diverse orography is examined. Data used for the analyses are provided by the Romanian
Meteorological Service. Datasets of 5 weather stations for a 6 years long period (2006-2011) are
analyzed using different software.

Bevezetés

Az elmult szazad 90-es éveiben elkezd6dott ,,zold energia” termelési hullim az utobbi
években elérte csucspontjat. A technikai fejlédéssel parhuzamosan egyre merészebb,
pontosabb és nagyobb konstrukciok keriiltek ki a mérnokok kezei aldl. Igy a megujuld
energiaforrasok rovid idé alatt pole pozicidba keriiltek, jelenleg a globalis klimavaltozas
mérséklésének elsdszamu ,,fegyverei”. Az egyik legfontosabb tényezd, hogy ott ahol adott a
természeti és gazdasagi potencial ott minél nagyobb mértékben ki kell aknézni a helyzet adta
eldonyt. Mindegyik megtjuld energiaforrdsnak vannak ,,mega” szerkezeteik, amivel egyre
nagyobb tiszteletet vivnak Kki.

1. Nemzetkozi attekintés

Napenergia vonatkozasaban a legnagyobb beruhazas az Amerikai Egyesilt Allamok
nyugati partvidékén, a Mojave-sivatagban talalhaté un. Solar Energy Generating System
(SEGS) (SEGS I11-VII — Kramer Junction, SEGS I-11 — Dagett, SEGS VIII-IX — a kiszaradt
Harper-t6 medrénél). Osszteljesitménye: 354 MW (http://www.solaripedia.com).

Szélerodmiivek tekintetében a legnagyobb konstrukcid mar tesztelés alatt all, a Vestas altal
gyartott V164-es modell, amelynek a technikai paraméterei amulatba ejtdek: rotor hosszisag:
80 m, a rotor &ltal strolt felulet: 21 124 m?, névleges teljesitménye: 7 MW (www.vestas.com).

Ha csak a szélenergetikai beruhazasokat vessziik alapul, 6nmagdhoz képest is jelentds
fejlodést konyvelhetiink el (GLOBAL WIND ENERGY COUNCIL 2012). Ha a Foldet régiokra
bontjuk szélenergetikai beruhazasok szempontjabol, 2 nagy csoportot kilénithetlnk el:

= fejletlen régidk: Kozép- és Dél-Amerika, Afrika és Kozel-Kelet, Csendes-0ceani térseg

= fejlett régiok: Eurdpa, Azsia, Eszak-Amerika

U Lazar Istvan Debreceni Egyetem, Meteoroldgia Tanszék, Debrecen, E-mail: lazar.istvan@science.unideb.hu
2 Dr. Makkai Getgely Orszdgos Meteoroldgiai Hatdsdg, Marosvdsdrhely, E-mail: makkai@meteoromania.ro
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2009 6ta a masodik csoportban is elkiiloniilés figyelheté meg Eurépahoz és Eszak-
Amerikahoz képest Azsia egy nagysagrenddel tobb szélerémii kapacitast szerelt fel az elmult
harom évben, mint a két régid egyltt véve (1. abra). Ez a kinai beruhazasi hulldmnak
koszonhetd. Ezt igazoljak a szamok is, 2011. janudr és december kozott felszerelt szélerédmiivi
kapacitas (a tovabbiakban FSZeK) kozel fele (44%) Kinaban valosult meg. Ugyanakkor a
Csendes-6cean térsegében, valamint Afrikaban és Kdzel-Keleten gyakorlatilag minimalis a
szélenergetikai beruhazasok szdma (GLoBAL WIND ENERGY CouNcCIL 2012). Egy nagyon
csekély ndvekedést (a fejletlen régiok kozil) csak Kozép- és Dél-Amerika tudhat magaénak.
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1. dbra. Evenkénti felszerelt szélerémiivi kapacitds (FSZeK) 2003-2011 koz6tt

Régionkénti atlagban azt lathatjuk, hogy 2011 decemberében Azsiaban 82,4 GW FSZeK
volt, mig Eurdpaban kézel 96,6 GW (ebbdl 94 GW EU-27 tagallamai). Azsiaban a 2011-ben
FSzEK meghaladta a 21 GW-ot. Ebben az olvasatban nem nehéz kdvetkeztetni, hogy ha
folytatodik az ilyen mértékii ndvekedési tendencia, mint az utébbi harom évben, akkor 2013
februarjaban napvilagot laté 2012-re szold statisztikak mar nem az 6éreg kontinenst fogjak
kihozni aranyérmesként, hanem Azsiat.

Amennyiben Eurdpat vessziik gorcsd ala, a két elsd helyezés utdn a mezdnyben van egy
szakadas. Az emlitett két orszag Németorszag (29,06 GW) és Spanyolorszag (21,64 GW).
Kovetkez6 orszag a rangsorban Franciaorszag (6,8 GW)(EWEA 2012).

Romania a megujuld energiaforrasok kiaknazasaban egyedulallé helyzetben van, ugyanis a
2020-ra vallalt 20%-0s megujulés részesedést mar joval a csatlakozas el6tt teljesitette. Ennek
magyarazata, hogy energia-termelésének 34%-a vizierdmiivekben torténik (BURJAN — LAZAR,
2007). A szélenergetikai beruhazasok viszonylagos lassisaggal indultak be: 2003-ban 1 MW,
2009-ben sem haladta meg a 14 MW-ot az FSZeK.

2010-ben indult erdteljes fejlddésnek a szélenergetikai szektor, olyannyira, hogy a 2009-es
kapacitast 2010 végére megharminckétszerezték, igy a 2010-es mérleg mar 448 MW FSZeK-t
mutatott. Ez a tendencia 2011-ben is folytatodott, amikor a 2010-es kapacitast
megkétszerezték. Az EurOpai Szélenergia Tarsasag (EWEA) 2012 februarjdban kiadott
jelentése alapjan Romania 2011 végén 982 MW FSZeK-val rendelkezett.

Romania teriileti kiterjedése meghaladja a 234 ezer km?t (teriileti szempontbdl: 83.
vilagviszonylatban), ennek ellenére gazdag domborzati formavilaggal rendelkezik: tengerpart,
kiterjed alfoldek, dombvidékek, 2500 métert meghaladd hegycstcsok, hegykdzi medencék. A
szélenergetikai beruhazasok dont6 tobbsége a tengerparti és tengerpart kozeli terlletekre
koncentralodik.
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2. Anyag és modszer

Kutatasunk Romania geometriai kozéppontjatol (TOROK, 2009) EK-re fekszik. Teriileti
lehatarolasa az etnikai hatarokat kdveti (2. abra) (VOFKORI, 1996).

Orogréfiai szempontbdl véaltozatos felszin jellemzi: keletr6l a Keleti-Kéarpatok kdzponti
csoportjanak k6zépsé és keleti vonulata, dél-keletrdl a Karpat-kanyar hatarolja. A tobbi égtaj
felél nem lehet egyértelmli természetfoldrajzi hatarvonalat megallapitani, itt mar csak az
etnikai hatarokat lehet alkalmazni.
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2. dbra. A vizsgalt tertlet

Szélklimatologiai  adatbazisunkat a Roman Meteorolégiai  Szolgalat (ANM)
Marosvasarhelyi kozpontjatol vasaroltuk meg. Ezt kovetden ezen adatok digitalizalésara
keriilt sor. Jelen dolgozatban 7 meteoroldgiai allomas (E—D): Maroshéviz (E: 46° 56°, K: 25°
22’: tengerszint feletti magassag: 687 m), Gyergyoalfalu (E: 46° 42°, K: 25° 31’; tengerszint
feletti magassag: 750 m), Bucsin-teté (E: 46° 39°, K: 25° 18’; tengerszint feletti magassag:
1282 m), Csikszereda (E: 46° 22, K: 25° 44’; tengerszint feletti magassag: 661 m),
Székelyudvarhely (E: 46° 18’, K: 25° 18’; tengerszint feletti magassag: 523 m),
Kézdivasarhely (E: 46°, K: 26° 8’; tengerszint feletti magassag: 569 m) és Sepsiszentgy6rgy
(E: 45° 52°, K: 25° 48’; tengerszint feletti magassag: 523 m) szélirany, napi altag szélsebesség,
napi maximum szélsebesség adatai keriiltek feldolgozasra, 2006. januar 1-jét6l 2011.
november 31-ig terjed id6intervallumban. A Roman Meteoroldgiai Szolgalat haldzataba
tartoz6 minden meteoroldgiai allomason a WMO-s szabvanynak megfelelé koriilmények
mérik €s rogzitik a kiillonb6zo éghajlati elemek valtozéasat, igy a szélsebességet 10 méteres
magassagban. Az illetd allomasokon 6rankénti mérések vannak, azaz naponta 24.

Az adatok feldolgozasat a Mistaya Engineering Inc. cég altal fejlesztett (megujulo
energetikai, de foként szélenergetikai felhasznaldsra) Windographer szoftverrel végeztiik. A
szoftver segitségével megrajzoltuk a gyakori széliranyokat. A megjelenitett adatok
értelmezésének eldsegitése érdekében az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) 3D
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domborzatmodell Székelyfoldre vonatkozd adatait alkalmaztuk, melyet az NGA (National
Geospatial-Intelligence Agency) és a NASA altal iranyitott nemzetkdzi konzorcium készitett
2000 februarjaban (FARR. ET AL., 2007).

3. Eredmények

A Windographer szoftver segitségével elvégzett szélirany gyakorisagi vizsgalatok és az
SRTM domborzatmodell Osszehasonlitasabol egyértelmiien kiolvashatd, hogy a lokalis
Iégmozgasokra nagy hatassal vannak a helyi domborzati viszonyok (volgyek égtaji iranya)
(LAZAR, 2012).

A volgyekben kialakult 1égkorzés nem zart rendszer, ezért a volgyekben mozgd levegd
folyamatosan cserélddik. A volgyi szél volgy hosszanti tengelye mentén alakul ki, s biztositja
a lejtdszélbe bekapcsolddo Iégtestek cseréjét. A volgyi szél mechanizmuséanak vazlata (SzAsz
- TOKEL, 1997):

= Napkelte; kialakul a felfelé iranyuld lejtészél, mivel azonban a volgy levegéje még
hidegebb, mint a sik tertleté, a volgyi szél az éjszakai mozgasiranyt megtartja.

= Nappal kialakul a felfelé¢ iranyuld volgyi szél is, jelezve, hogy a volgy levegdje is
felmelegedett.

» Egyidejlileg még jobban kibontakozik a felfelé iranyulo lejtdsz€l is, amelyet néha erds
felh6képzodés is kisér. Délutan mar a lejtészél elgyengiil, megsziinik, de a felfelé
irdnyuld volgyi szél még fennmarad.

= A két mozgasrendszernek Ujabb valtozata alakul ki, beindul a lejtdsz¢él ¢éjszakai
valtozata, de a volgyi szél nappali tipusa még fennmarad.

= A volgyi sz¢€l atmenetileg némi késéssel megsziinik.

Egy adott idépontban v sebességgel aramlo 1égtomeg fajlagos szélteljesitményét a
_P
Pf = E 1
sszefliggéssel lehet meghatarozni, ahol p a levegd siirlisége. Ha ezt kg/m®-ben fejezzik ki

(1,293 kg/m®), akkor a P; mértékegységeként W/m* adddik (TAR, 2003).

1. tablazat. A meteoroldgiai alloméasok szélirany relativ gyakorisaga és az adott irany szektor
szazalékos energiatartalma

i Bucsin-tet6 Csikszereda Gyergyoalfalu Kézdivasarhely
Irany szektor Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia
346-15 0,98 1,08 7,41 3,70 3,10 3,50 9,88 3,81
16-45 940| 14,78 417 172 29| 2,03 [ IG0S S
46-75 16,11 17,71 4,73 1,75 6,82 9,88 10,94 | 22,14
76-105 1,80 1,35 5,19 2,24 7,98 4,46 2,02 1,60
106-135 0,49 0,28 2,97 0,76 7,51 6,72 0,77 0,73
136-165 0,98 0,10 8,20 2,66 5,67 3,66 2,35 0,63
166-195 1,31 2,02 3,75 1,92 1,57 1,12 14,11 5,56
196-225 14,31 14,86 17,42 26,58 7,03 5,16 7,29 4,53
226-255 9,19 8,78 8,11 6,02
256-285 11,20 10,73 5,93 6,33 13,44 | 17,47
286-315 3,92 8,84 6,07 5,69 8,66 8,26 1,78 1,92
316-345 1,80 1,82 9,31 7,59 6,14 11,10 1,20 0,16
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Maroshéviz Sepsiszentgyorgy Székelyudvarhely
Irany szektor — - — - — -
Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia | Gyakorisag | Energia
346-15 7,16 5,46 9,50 3,39 7,63 3,71
16-45 5,69 4,92 6,25 13,18 16,22
46-75 3,46 1,44 10,79 9,05 5,54
76-105 8,59 4,10 9,59 11,22 2,35 4,52
106-135 1347| 1044 408 238 6,36 [ON|
136-165 8,92 9,10 12,41 7,08 9,05 15,60
166-195 1,23 0,80 5,51 1,73 7,39 3,15
196-225 1,42 0,89 3,06 2,37 4,26 2,67
226-255 6,78 14,62 3,57 2,64 4,26 2,32
256-285 13,95 11,35 16,15 4,60 6,16
286-315 14,39 12,87 14,83
316-345 11,01 6,64 9,03 6,78 9,74 7,38
- Leggyakoribb szélirany/legtébb energiat tartalmaz6 szektor
13,95 |I. Leggyakoribb szélirany/Il. legtobb energiat tartalmazo szektor
13,47 111. Leggyakoribb szélirany/Ill. legtébb energiat tartalmazé szektor

Az 1. téblazatban kiemelve figyelheté meg a harom leggyakoribb széliranyt, illetve a
legtobb energiat tartalmazd irany szektort. Amint a tablazatbol is kiolvashatd csak részben
esik egybe a harom leggyakoribb szélirany illetve a legnagyobb energiatartalmat képviseld
szektor.

4. Kovetkeztetések

A helyi szelek, mint jelen esetben azorografia markansan befolyasolja a helyi szelek
irdnyat és/vagy sebességét is (BURJAN Zs. G. ES LAZAR |. 2008).

6 meteorologiai allomas sz€lirany gyakorisaga kothetd egy vagy tobb pozitiv vagy negativ
felszini forméhoz:

= Maroshéviz — ENy-DK szélirany — Maros-foly6 volgye (Maros-szoros)

= Bucsin-tetd — NyDNy-KEK — Kis-Kiikiillé volgye

= Gyergyoalfalu-Ny — a Bucsin-tet6 iranyabol érkez6 1égtomegek

» Csikszereda — DNy — a Tolvajos-tet6 iranyabdl érkezo 1égtomegek

= Székelyudvarhely — EK — a Nagy-Kiikiill§ volgye

= Kézdivasarhely — EK — D — Ojtuzi-szoros (keleti légtdmegek), valamint a Karpatokon

atbuko délies legtomegek

Sepsiszentgyorgyi allomds egyedi eset, ahol csak részben érzékelhetd a felszini formak
hatasa. A szélirany gyakorisagok egyik szektorban sem dontéen kiemelkedd, ami az allomas
jelenlegi helyzetébdl fakad. Az id6 multaval az allomast gyakorlatilag korbe épitették (egy
irdnyba nyitott — OIt artér — kelet), aminek kdvetkezménye horizontkorlatozas és
szélarnyékolas.

Afent emlitett allomasok égtajak szerinti szazalékos energiatartalma (elsé harom szektor
csokkeno sorrendben):

= Maroshéviz — Ny, NyENy, NyDNy

= Bucsin-tetd — NyDNy, KEK, DDNy
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= Gyergydalfalu — Ny, EENy, KEK

= Csikszereda — DDNy, NyDNy, NyDNy
= Székelyudvarhely — KDK, EEK, DDK
= Kézdivéasarhely - EEK, KEK, Ny

Kdszonetnyilvanitas

Tovabba koszonet a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 palyazat tamogatasanak.
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Mezogazdasagi eredetii biogaz alapanyagok potencialja Hajda-Bihar
megyében

Summary

The aim of our research is to map the biogas potential produced by the agricultural waste on the
settlements of Hajdu-Bihar county and to analyse the cultural conditions of the sweet sorghum — as a
biogas plant — from the aspect of its production so that finally we will be able to designate those
optimal energy districts in which the formed and obtainable biogas materials may justify for the
establishment of a power plant. Based on the amount of the slurry produced, we found 19 sites which
might be suitable for the establishment of a small power plant with a capacity of at least 0.5 MW. At
present, in the county there are no areas listed in the category of excellent cultural conditions for
sweet sorghum but the conditions for production are expected to improve in the long term. On the
basis of the regional climate models after 2050, optimal ecological conditions for sweet sorghum
should develop on all agricultural lands of the county.

Bevezetés

A Dbiogaz eldallitdis a biologiai lebomld hulladékok kezelésének gazdasagilag ¢€s
kornyezetvédelmileg is egyik legelénydsebb megoldasa. Hazdnkban évrdl évre igen jelentOs
mennyiségli szerves hulladék ¢és melléktermék keletkezik a mezdgazdasagban, az
élelmiszeriparban és a kommunalis szektorban. A biogdz termeléshez szinte minden szerves
anyag felhaszndlhatd az A&llattenyésztés és novénytermesztés hulladékaitdl, a
takarmanyndvenyeken keresztil a biogaz-névenyekig.

Magyarorszagon 2003-ban létesilt az els6é mezbégazdasagi hulladékot energetikailag
hasznosit6é biogaz erémi.
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1. dbra. A mezégazdasagi hulladékot hasznosito biogdz eromiivek szamdanak és kapacitasanak
alakulasa Magyarorszagon (FAZEKAS — NAGY —TURI 2011)
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2009-re, még a rendkiviil lassu fejlodés ellenére is az ilyen lizemek Osszes kapacitdsa mar
elérte a deplniagazra és a szennyvizgazra alapozott energiatermelés egyiittes teljesitményet.
Az elmult évek tdmogatési rendszerének eredmeényeként hazankban 2009-t61 a szektor
ugrasszer( fejlédésnek indult (1. bra). 2012-re a mez6gazdasagi biogaz erdmiivek szama
elérte a 34-et, névleges teljesitményiik pedig meghaladta a 34 MW-ot.

A REGENERG HURO/0802/083 AF projektben végzett kutatasunk célja, hogy
feltérkepezzik Hajdu-Bihar megye telepiiléseinek mezégazdasagi hulladékbol rendelkezésre
allo biogaz potencialjat, elemezzilk a cukorcirok — mint biogdz-ndévény — termesztése
szempontjabol a terméhelyi adottsdgokat, hogy végsé soron ki tudjuk jelolni azokat az
optimalis energetikai korzeteket, amelyekben képzddd és eldallithaté biogéz alapanyagok
indokolhatjak erémia létesitését. Jelen tanulmanyban a mezdégazdasagi eredetli biogaz
alapanyagok Hajdu-Bihar megyei potencialjanak felmérésével kapcsolatos fontosabb
eredményeinket mutatjuk be.

1. A mezégazdasagban keletkezo szerves hulladékok biogaz potencialja Hajdu-Bihar
megyében

A kutatds elején a kornyezetvédelmi, talajvédelmi és mezdgazdasadgi hatésagok ¢€s
szakszolgalatok meglévé adatait felhasznalva oOsszedllitottuk a Hajda-Bihar megyében
potencialisan biogdz alapanyagokat el6allito, valamint kezeld cégek adatbazisat. Ezt kovetden
537 olyan telephely pontos foldrajzi helyzetét hataroztuk meg miitholdas helymeghatarozo
miiszerekkel, amelyeken biogaz alapanyagok keletkeznek. Megvizsgaltuk az egyes
telephelyeken keletkez6 szerves hulladékok mennyiségét és dsszetételét (2. abra).

Keletkezé kommunilis
szennyviz mennyisége

® szennyviz (kbbméter/év)
@ higtragya @ 0-1000
2 ::Z: ::::::de; R © 1000 - 5000 p .10000 felett
O s000-10000 ¢ o = e
2. abra. Potencidlis biogéz alapanyagok 3. abra. Kommundalis szennyvizkezeld
keletkezési helyei Hajdu-Bihar megyében |étesitmenyekbe keriilé szennyviz mennyisége

2010-ben Hajdu-Bihar megyében
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Ezek kozil 371-en valamilyen ipari feldolgozasbdl szérmazd, szolgéltatasi vagy
kommunalis eredetli szerves hulladék (tercier biomassza) keletkezik, 61 telephelyen
higtragya, 81 telephelyen allattenyésztésbél szarmazé egyéb szekunder biomassza, és a
vizsgalatba bevontunk 24 kommunalis szennyvizkezel6 1étesitményt is (3. &bra).

A biogaz technologidkat az alapanyag konzisztencidjanak megfeleléen nedves (15%-0S
szarazanyag-tartalom alatt), félszaraz (15-25%-0s szarazanyag-tartalom) és szaraz (25-35%-
0s szarazanyag-tartalom) termelési eljardsoknak nevezik. A nedves biogaz termelés
alapanyaga altalaban szarvasmarha és sertés higtragya, melyeknek széarazanyag-tartalma 2—
8%, és a szervesanyag-tartalom 40-60% kozott van. Az eljarast elsésorban nagy allattartd
telepek (szarvasmarha, sertes, juh) kdzelében alkalmazzak.

Nagyobb kapacitasu higtragya tarolok feltérképezése soran — tekintettel arra, hogy ennek a
biogdz alapanyagnak a szallitasa gazdasagosan nem oldhaté meg — valamennyi keletkezési
helyet potencialisan erémiivi telephelynek tekintettik (4. dbra). Hajdu-Bihar megyében 19
olyan telephelyet taldltunk, ahol évente legalabb 15 ezer tonna higtragya keletkezik. Ezt a
mennyiséget tekintettlik a gazdasagos lUizemeltetés alsé mérethataranak, mivel egy 0,5 MW
kapacitasu erdmii miikodéséhez minimum 25 ezer tonna/év alapanyag kell, amibdl 15 ezer
tonna higtragya és 10 ezer tonna szdrazanyag (egyéb szerves hulladék). Ezek utan
meghataroztuk a megye potencialis elméleti biogaz erdmiivi kapacitasait a helyben keletkez6
higtragya mennyisége alapjan (5. abra).

Higtragya mennyisége P

(kSbmeéter/év) F"’?f’éi‘%'t?ﬁ:"’gaz
e 5000 alatt B ® 05MW
@ 5000 - 10000 A Osooon - 100000 Q 1mw
@ 10000 - 25000 __

a 10 20 30 km H 1o 20 0km

25000 - 50000 100000 felett e—

4. abra. Az egyes telephelyeken keletkezo 5. abra. Potencidlis eromiivi kapacitisok a
higtragya mennyisége 2010-ben Hajdu-Bihar helyben keletkezd higtrdagya mennyisége alapjan.

megyében

A kutatds tovabbi részében elérhetdségi szamitdsokat végeztiink a potencidlis biogaz
eromiivek lehetséges beszallitoi korzetében keletkezd szerves hulladékokra vonatkozodan.
Ezekhez az elemzésekhez, valamint a tematikus térképek elkészitéséhez az ENVI 4.8, az
eCognition Developer 8.0, a Surfer 10 és az ArcGIS 10 geoinformatikai szoftvereket
alkalmaztuk.
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A félszaraz biogaz termelési eljaras soran a felhasznalt alapanyagot elére tervezett recept
alapjan allitjak 6ssze elsdsorban masodlagos (&llati tragya, vagohidi hulladék) és harmadlagos
(konzerv- és cukorgyari hulladékok) biomassza alapanyagra, és konzisztenciajat kiilonb6zo
novényi alapll mezdgazdasagi melléktermékek hozzdadasaval alakitjak ki. A biogéaz
termelésére leginkabb a konnyen bonthatd, magas nedvesség- és magas szénhidrattartalmd
novények alkalmasak: a cukorcirok, silokukorica, a koles és a kiilonboz6 éveld fiifajok. Mi
ezek kozul a cirokfélék termesztési potencialjat mértik fel Hajdd-Bihar megye tertletén.

2. A cukorcirok termesztésének agrookoldgiai potencialja Hajdu-Bihar megyében

Vizsgalataink soran Loczy — SzALAI (1995), valamint Kupl — BELENYESI (1998) munkai
alapjan egy cirokra specifikalt termohely osztalyozasi rendszert dolgoztunk ki. Az 6koldgiai
alkalmassagot tobb kornyezeti tényezé egyiittese hatarozza meg. Ennek soran elsésorban a
termés mindségét Iényegesen befolyasold tényezoket vettiik figyelembe. A rendelkezésre allo
alapadatok egy része szdmszerii adat volt (a talajkémhatds, havi koézéphdmérséklet, havi
félesége, vizgazdalkodasi tulajdonsaga stb.) tartalmazott. Az adatok egységes alkalmassagi
tblazatba rendezésénél harom kategoriat hataroztunk meg: gyenge termdképességli, jO
termoképességti, kivalo termoOképességli. Tovabba a szantofoldi miivelés alatt nem allo
tertleteket (teleptilések, folyok, tavak, Uthalozat, védett teriiletek) a ciroktermesztés szdméra
alkalmatlan kategoriaba soroltuk.

A jelenlegi id6szak terméhelyi alkalmassagat klimatikus szempontbol az OMSZ éltal
1961-1990 kozotti mért csapadék és hémérséklet adatok alapjan vizsgaltuk (6. abra).

1. tablazat. Cukorcirok termdhelyi alkalmassaga az 1961-1990 kozotti idészakra kistajankeént

Alkalmatlan term?iizggsségﬁ Jo terméképességii
Kistaj thrr]:;et % T?;:;Et % thrr]l;;et %
Beretty6-Kall6 koze 12355,89 35,91 3909,86 11,36 | 18145,38 52,73
Ermelléki 16sz6s hét 5335,74 28,98 456,76 2,48 | 12620,79 68,54
Dél-Nyirség 75453,29 63,33| 30380,88 25,50 | 13307,54 11,17
Borsodi-artér 7166,05 44,88 6395,88 40,05 2406,01 15,07
Hortobagy 105067,77 69,35| 32387,41 21,38 | 14048,32 9,27
Hajduhat 6107,47 9,70 1235,14 1,96 | 55622,73 88,34
Dél-Hajdisag 16294,56 21,35 8580,13 11,24 | 51435,09 67,40
Nagy-Sarrét 33443,73 62,77| 17168,83 32,22 2670,32 5,01
Bihari-sik 43541,88 59,49 | 13313,59 18,19 | 16341,34 22,33
Kis-Sarrét 4584,15 29,51 8479,87 54,58 2472,23 15,91
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6. abra. Cukorcirok terméhelyi alkalmassag az 1961-1990 kézotti iddszakra
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7. abra. Cukorcirok terméhelyi alkalmassag a
2021-2050 kozotti idészakra az ALADIN-Climate
modell alapjan
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mm Jo termdképességii (24-35 pont) mm J6 termbképességii (24-35 pont)

mm Kivalé termbképességli (36-48 pont) mm Kivalé termbképességli (36-48 pont)
9. abra. Cukorcirok terméhelyi alkalmassag a 10. dbra. Cukorcirok terméhelyi alkalmassag a
2071-2100 kozétti idbszakra az ALADIN-Climate 2071-2100 kozétti idbszakra a REMO modell
modell alapjan alapjan

Kivalo terméhelyi kategoriaba sorolhatd teriiletek a megyében nem talalhatoéak (1.
tablazat). Jo termohelyi adottsagokkal leginkabb azok a miivelt kistajaink rendelkeznek, mint
a Hajduhat, Ermellék, Dél-Hajdlsag és a Beretty6-Kallo koze. A gyenge termoképességii
terliletek nagyobb aranyban a Hortobagyon, a DéI-Nyirségben, a Kis- és Nagy-Sarréten,
valamint a Bihari-sikon fordulnak elé.

A Météo France altal megalkotott ALADIN-Climate, valamint a német Max-Planck Intézet
gondozasaban készitett REMO regionalis klimamodellek alapjan az 1961-1990 kozotti
idOszak atlagahoz viszonyitva a hdmérséklet 2021-2050 kozott 1,2-2 °C-kal, mig 2071-2100
kozott 3,4-3,7 °C-kal fog novekedni. A nyéri csapadékmennyiség szintén az 1961-1990
kozotti idészakhoz képest 2021-2050 kozotti idészakban 5-10%-kal csokken, mig a 2071-
2100 kozotti idészakban 10%-ot meghaladd csokkenés varhatd (CSORBA ET AL., 2012,
MEzOSI ET AL., 2012, SzepszO ET AL., 2008). Ezzel 0Osszességében a cukorcirok
termesztésének feltételei hosszabb tavon javulni fognak a megyében (7-10. abra). A
kovetkezd évtizedekben a jelenlegi jo adottsagu teriileteink zome kivald adottsdguva valik,
mig a gyenge termOképességii teriileteink tobbsége a Borsodi-artér és a Hortobagy kivételével
a jo kategoridba kertl. 2050 utdn a megye ndvénytermesztésre alkalmas valamennyi teriletén
a cukorcirok termesztésére optimalis Okologiai adottsdgok alakulnak ki. Arényaiban a
legjelentésebb javulas a Dél-Nyirségben varhatd, ahol a jelenleg tulnyomorészt gyenge

termOképességli teriiletek a jovében a cukorcirok termesztésére kivaloan alkalmassa valnak
(11. abra).
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11. &bra. A cukorcirok termesztési feltételeinek valtozasa 2100-ig Hajda-Bihar megye kistajaiban
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Pantea Emilia’ — Ludovic Gilidu® — Moisi Elisa® — Bagdi Carmen’

Identification of Biogas Potential from Livestock Farms in Bihor County

Summary

The main purpose of this paper is to analyze the energy potential of organic materials from livestock
farms in Bihor county to obtain biogas. In this study, only the theoretical potential of biogas from the
manure produced by the animals in Bihor county was evaluated. In this respect, it was compiled a
database with the major providers of animal manure; the quantity of biogas that can be obtained from
the existing livestock farms was also estimated, thus obtaining: cattle: power: 269 MWe (electricity
available: 215MWe), heat: 384 MWh (thermal energy available for external use: 249 MWh); pigs:
power: 1794 MW (electricity available: 1435MWe) heat: 2564 MWh (thermal energy available for
external use: 1666 MWh ) sheep and goats: energy: 617 MWe (electricity available: 494MWe), heat:
882 MWh (thermal energy available for external use: 573MWh); poultry: energy 344 MWe (electricity
available: 275 MWe) , heat: 491 MWh (thermal energy available for external use: 319 MWh).

Introduction

Because conventional fuel reserves are finite, mankind is heading towards finding new
energy sources based on renewable resources that are inexhaustible and environmentally
friendly. Biomass, the organic matter of manure and vegetal waste is renewable and
inexhaustible and biogas is an unconventional energy source that results following a
controlled natural conversion process of biomass. (LEGEND — BARBU, 2007). This actually
gives some healthy economical support to agriculture, and clean energy is achieved in terms
of environment (www.proenvironment.ro).

The importance of sustainable development has been increasing in the last two decades as
a consequence of climate change. Global climate change has threatened sustainable
development and GHG emission is one of the most important reasons for global climate
change). Agriculture sector has the biggest share in developing countries among which
livestock husbandry contributes huge amount of GHG, mainly methane, which has 25 times
more global warming potential than carbon dioxide. In order to mitigate and avoid global
climate change, reducing this emission and the usage of renewable energy such as biogas
should be increased (ZEMENE WORKU, 2011).

Biomass, organic matter of livestock manure and vegetable waste is renewable and
inexhaustible and biogas is an unconventional source of energy resulting from a controlled
natural conversion process of biomass (LEGENDI — BARBU, 2007).

This is the mixture of gas produced by methanogenic bacteria while acting upon
biodegradable materials in an anaerobic condition. Biogas is mainly composed of 50 to
70percent methane (CH,), 30 to 40 percent carbon dioxide (CO,) and low amounts of other
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gases. Biogas is about 20 percent lighter than air and has an ignition temperature in the range
of 650 ° to 750 °C. It is an odourless after burning and colourless gas that burns with clear
blueflame similar to that of LPG gas.

Among the main properties of biogas, the caloric value of 25 ... 34 MJ/m® (37.3 MJ/m?
natural gas) is mentioned (energy). The net caloric value depends on the efficiency of the
burners or other user appliances; a conventional biogas stove has an efficiency of 50-60%.
Methane is the valuable component under the aspect of using biogas as a fuel.

Any biodegradable organic material can be used as substrate for processing inside the
biodigester. However, for economic and technical reasons, some materials are more
preferable as input than others. If the inputs have to be purchased or transported over a large
distance, the economic benefits of outputs, gas and slurry, will be affected adversely.

If easily available biodegradable wastes are used as substrate, then the benefits could be
twice: (a) economic value of biogas and its slurry; and (b) environmental cost avoided in
dealing with the biodegradable waste in some other ways such as disposal in a landfill or in
alagoon. One of the main attractions of biogas technology is its ability to generate biogas out
of organic wastes that are abundant and freely available.

Biogas is obtained mainly from agricultural by-products and waste products: fresh animal
manure, vegetal waste, residues from agro-food industry, from fruit and vegetable processing
and pulp and paper industry, as well as, from the wastewater treatment plants.

1. Material and Method

Identification of suppliers of biomass derived from livestock, food industry, sludge from
sewage plants allowed the evaluation of biomass generated by them and determine the biogas
the potential of. Knowing this it is easier to determine areas for development of biogas
production projects. For this purpose, we prepared a database which was finalized with a
description of potential biomass in Bihor county. Suitable areas are those which have a
significant potential for biomass as carriage large quantities of biomass over long distances is
economically non-feasible if these distances are larger than 5-10 km organic waste 15-30 km
for energy crops. We took into account that, ideally, biogas plants will be located within a
radius of 15-30 km from the source of biomass.
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The second feature that must be taken into account is the available biomass. In general, all
organic substances can be used as feedstock in biogas plants. However, the energy content
and the digestion capacity of various organic materials vary greatly and can dramatically
influence the operation and the amount of biogas produced.

The most significant source of organic matter for biogas remains the segment of
agricultural waste, animal waste, industrial and urban organic materials.

Bihor county is located in north-western part of Romania, having the northern border with
Satu Mare county and the western border with Hungary. The county has an area of 7 544 km?2.
Agriculture has an important role in the economy of the county, occupying 483 581 ha of
agricultural land, out of which 3/4 is arable land. Livestock (cattle, pigs, sheep) have a
significant share in agriculture of the county, because of both the vast areas of pastures and
hayfields, and of residents’ tradition in this area.

The aim of this study was to identify the main suppliers of waste in Bihor county that can
be used to produce biogas and to estimate their quantity. The study focuses mainly on farming
resources from Bihor county, more specifically, we considered the following types of manure
for biogas production from livestock.

2. Results

The opportunity to develop biogas production is mainly related to the availability of the
raw materials required for the production of biogas. Therefore, to be able to estimate the
potential of biogas, it is necessary to estimate the availability of different sources of raw
materials that may be subjected to anaerobic digestion, such as organic waste. (Fig. 2).

In this study, the areas with the highest density of sources that can be considered suitable
for developing biogas installations were identified.
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Literature indicates variation limits for the methane potential of different types of
fermentable organic matter, which were estimated according to the average biogas production
(Table 1.). Knowing these dates and quantities of fermentable residues available in the Bihor
county, we could determine by calculation the potential amount of biogas generated by

anaerobic fermentation. (http://www.insse.ro).

Table 1. Livestock in Bihor county

. Sheep
Cattle Pigs Goats
No.of animals/Bihor county 69 626 192 777 252 485
Average weight of adult animal (kg) 344 110 24
Total weight (tons) 23 951. 344 21 205. 470 6 059. 640
Nm?® biogas/1000 kg living animal/day 3.05 2.62 4.15
Nm’ biogas/day 73 051.59 55 558.33 25 147.506
Nm’ Biogas/year 26 663 833.70 20 278 790.96 9178 839.69
Table 2. Existent livestock in the farms from Bihor county
. Sheep
Cattle Pigs Goats Poultry
No.of animals/Bihor county 2005 48 743 48 514 216 600
Average weight of adult animal (kg) 344 110 24 2
Greutatea totali(tone) 689 720 5 361.730 1164.336 433.2
Total weight (tons)
3 - - -

Nn_1 biogas/1000 kg living 3.05 262 415 6.21
animal/day

Nm? biogas/day 2 103.646 14 047.73 4832 2690.172
Nm® Biogas/year 767 830. 79 5127 421.45 1763 680 981912.78

Data shown are theoretical, estimative but they can help to identify potential sites for the
location of biogas installations in areas with high potential. For each type of manure, the
average biogas production was calculated in cubic Nmetri. This allowed calculation of the
total production of biogas for each type of animal and then by normalizing the results to
obtain the biogas production value. As we are going to show below, our estimates show that
the organic waste converted into biogas generated by livestock can store energy.

Table 3 Calculation of electricity and thermal energy produced

. Sheep
Cattle Pigs Goats Poultry
Electricity, MWe 269 1794 617 344
Available electricity, MWe 215 1435 494 275
Thermal energy, MWh 384 2 564 882 491
Thermal energy available
for external use, MWh 249 1666 573 319

3. Conclusions

From an ecological and economic point of view, the use of biomass in obtaining bio-fuels
brings some significant changes regarding the possibility of recycling the essential elements
of life, especially through the use of by-products resulting from crop production (plant
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leftovers) from livestock (manure), use of specific area resources; reduce the energy
dependency in farms. Biogas plants are an additional opportunity for the agricultural sector
being considered a significant additional source of income. The aim of implementing a biogas
plant is not only the achievement of a financial profit from the sale of alternative energy
(electricity and heat) it produces, but also the answer to the environmental problems.

We found that there is a great availability of organic waste in Bihor county, due to
increased production, consumption and lack of modern technologies in waste treatment and it
represents an abundant and cheap source of renewable energy, all these features
recommending them as suitable raw materials for the production of biogas.
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Optimization Algorithms for Wind Turbine Control

Summary

This paper refers to optimize the power of wind turbines in case of low wind speeds by controlling
turbine blades with variable inclination. An abundant form of energy, previously underestimated relies
on low wind speed operating a wind turbine. Controlling the blades angle allows broadening the
range of operating speeds including the low wind speed. The optimization is performed by using
genetic algorithms (Gas).

Introduction

Small wind speed is more abundant and closer to the user and variable inclination of the
blades offer superior low-speed operation of wind turbines. Blades with variable inclination
provide power continuously and safely, even in high wind speeds. For a range of operating
wind speed it can be determined the appropriate blade angle which lead to a better functioning
turbine. Maximizing the power of the turbine and also limiting it in case of high wind speed is
achieved through controlling the inclination angle of the blades for a given turbine. Although
various optimization techniques can be used for this purpose, GAs have the advantage of
finding a good solution with a reasonable computation effort without being trapped in a local
optima. This paper investigates the possibility to solve this problem by means of GAs and is
organized as follows: section 2 introduces GAs, section 3 describes the mathematical models
of the power generated by a turbine, section 4 presents a study case and the obtained results,
while section 5 concludes this paper.

1. Genetic Algorithms

Genetic algorithms are optimization and search algorithms, based on the theory of
evolution. They simulate the process of natural evolution with survival of the best individual,
using techniques as inheritance, selection, mutation and crossover. The basic problem of the
genetic algorithms is to optimize the fitness function (MiTcH).

In genetic algorithms, randomly generate a population of individuals, called chromosomes,
which can be encoded in many ways. Usually solutions are encoded in binary, but other
encoded methods can also be used. After the population is generated the score of each
individual of the population is evaluated. Then a number of individuals are stochastically
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selected and genetic operators are applied to form a new population. The obtained population
is used for the next steps of the algorithm. The algorithm terminates when a good fitness value
for the population is reached or a maximum generation of iterations is met (MITCH, BELGH).
The basic steps of the genetic algorithm are described in Fig. 1.

[ START ]
v

Generation of initial

population

\ 4
Fitness evaluation

v

Selection

v

Crossover

A 4
| Miutatinon |

v

| New nantilation |

Stop

criteria

BENPEY

Best individual

\ 4
[ STOP ]

Fig. 1. Genetic algorithms steps

In the case of the genetic algorithm more types of genetic operators, selection, crossover
and mutation can be used. For our approach we use the tournament selection, the arithmetic
crossover and the simple mutation.

The tournament selection involves selecting randomly a number of individuals from the
population and running several tournaments on the selected population. The winner of each
tournament is selected for the next step of the algorithm. The number of the randomly
selected individuals represents the

The arithmetic crossover implies randomly selecting two parents denoted

(Xl’xz"“’x”)and (yl’ Yoreoo y”). The selected parents will generate two children as a linear
combination of the parents, as presented in (1)
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¢ =ax+(1-a)y,

1)

c? =(1-a)x +ay;,,0<a<l
The simple mutation used implies modifying a randomly selected individual.

2. The output power of the turbine

The output power of the turbine is given by the (2) (LuBos).
pA
Bn =6 mﬁ}?fﬁ-md (2)

where Py, is the mechanical output power of the turbine (W), c, is the performance coefficient
of the turbine, p is the air density, A is the turbine swept area, vying 1s the wind speed, A is the
ratio of the rotor blade speed by the wind speed, B is the blade pitch angle, Equation (2) can
be normalized, thus obtaining Pm p, the power in per unit (pu) system, that is the nominal
power for particular values of p and A.

A generic equation is used to model cy(A,B). This equation, based on the modeling turbine
characteristics is given by relaticon (3) (SIEGFR).

Ca -
cplAB) = '51(1 —c3f—egedi +cgd 3)
and‘lf is calculated with relation (4) (ACKER; CHINO)
1 1 _ 0.035
A A+0088 pgi+1 (4)

The coefficients in (3) depend on the wind turbine rotor type and can be different for
various turbines.

The c,-A characteristics, for different values of the pitch angle B, are illustrated in Fig. 2.
The maximum value of Cp(Cpmax= 0.48) is achieved for B = 0 degree and for A = 8.1. This
particular value of A is defined as the nominal value A nom.

The ratio A is obtained by the relation (5) which is normalized giving A in per unit (pu)

system.
R

A=— ®)
The goal is to maximize the mechanical output power of the turbine P, for different
operating wind speeds.
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Each curve shown in the Fig. 2 represents a wide operating at a fixed angle. Considering
one of the curves as a design choice for a fixed angle of the blade, it can be seen that, as the
wind speed (and the speed ratio, A) increases, the power coefficient (Cp), moves along the
curve until it hits a maximum. Although the wind speed continues to increase, Cp begins to
decrease, leading to a loss of efficiency for this particular choice fixed angle of the blade.

Conversely, operation with a variable inclination produces better results. In this case, the
blade angle changes with increasing wind speed in such a way that the Cp values and the
output power of the turbine are maximized.

3. Study case

A turbine having the following coefficients was considered: ¢; = 0.5176, ¢, = 116, c3= 0.4,
c4=5, cs=21and cs=0.0068. (LUBOS)

Other considered constants are: D=40 [m], p=1.2250 [kg/m®], “ ~15 [tpm]

The design variable is the blade pitch angle B €l050] and the objective function is Pm,
which is to be maximized and it is assigned to the Fitness function used by Gas (MATLAB).

Relations (2), (3), (4) and (5) were used to model the wind turbine power.

A simple GA with real number encoding was considered, with a population of 30
individuals and it evolved for 30 generations. Tournament selection with tour factor T= 2,
arithmetic crossover and uniform mutation were used as parameters of GA.

The genetic run was repeated for different wind speeds between 4 and 12, with step 0,1 and

the obtained values of the B that maximize the output power of the turbine Pp, are presented in
figure 3, while the corresponding power of the turbine is given in Fig. 4.
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It has to be noted that the obtained results can be used to train a neural nettwork and after
establishing the neural nettwork architecture and its weights, it can be further used to control

the blade pitch angle.

4. Conclusions

In this paper a control method of the wind turbine was proposed to produce a maximum
output power for different values of the wind speed, by modifying the blades pitch angle. The
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proposed method has the advantage of allowing the proper operation of the wind turbine for
low wind speed, while also behaving well in case of high wind speed. This work can be
continued by training a neural network based on the obtained results and implementing a
neural controller to command the appropriate blades pitch angle which leads to maximum
power produced by the turbine.
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Dr. Béres Csaba'

Decentralizalt 6kologikus energiarendszer: ut az energiaszegénységhbol és az
adossagesapdabol valo kitoréshez

Summary

The World has struggled with multiple crisis that affected the global economy, energy system and
society alike. Energy prices have remained high, have restrained the recovery, have increased energy
poverty and the number of people affected by the debt trap. In Hungary, in the last ten years the
energy cost of households has doubled, while the income of households multiplied only by 1,1. In
2010, in Hungary, 43 percent of the lowest income group was in the debt trap, mainly because of
energy bill residue. The way out of the energy and social crisis is the creation of a decentralized
ecological power system, as a part of the development of the local economy and community. The main
possible fundamental elements of this energy system are: energy crop plantations, biogas plants and
community solar power. The central government has to create a better regulation to improve the
energy system, stimulate energy efficiency, encourage the use of the renewable energy resources, the
organization of the energy cooperatives, and to make connection to energy communities possible for
the poor households as well.

Tobbszoros és elhuzodod valsag van a vilagban. A vildg gazdasdga és tarsadalma
fenntarthatatlan palyan halad gazdaséagi, kornyezeti és tarsadalmi szempontbol egyarant,
valsagrol-valsagra bukdacsolunk.

Ennek oka az, hogy az elmult harom évtizedben sulyos szerkezeti torzuldsok kdvetkeztek
be a gazdasagban ¢és a tarsadalmi életben egyarant. Olyan terhelés és karokozas ment végbe a
természeti kornyezetiinkben is, amelyek kovetkezményei mar rovidebb tadvon is
katasztrofalisak, hatalmas gazdasagi és tarsadalmi vesztességekkel jarnak. (A gazdasagi
torzuldsok: a spekulativ gazdasag térnyerése a redlgazdasag eldtt, a mesterséges elavulas
beépitése a termékciklusba, a vallalati stratégiaban a rovid tava profitmaximalizalas elétérbe
keriilése a biztonsag rovasara is, a természeti er6forrdsokkal vald pazarlé banasmodd, az
olajgazdasag tetézése ¢és kezd6dd hanyatldsa stb.). A tarsadalmi torzuldsok még
veszélyesebbek. Egy sziik tdrsadalmi csoport, amely a spekulativ gazdasdgbol béven profitalt
az elmult évtizedekben, és oroszlanrésze van a nyolc évtizede nem tapasztalt méretli valsag
kirobbantasaban, a valsag terheit a tarsadalom vallara igyekszik rakni. A tarsadalom fels6 egy
szazaléka olyan gazdasagi €s politikai hatalommal rendelkezik, hogy KRUGMAN Nobel dijas
kozgazdéasz szavaival élve képesek a veszteségeiket tarsadalmasitani, a ndvekedés hasznat
privatizalni,” hatékonyan tudjak akadalyozni a sziikséges szerkezeti atalakitasokat.

A kozgazdasagi Nobel dijas Joseph Stiglitz altal vezetett, a nemzetkdzi pénziigyi rendszer
megreformalasara 1étrehozott ENSZ bizottsdg megallapitasa szerint a globalis gazdasagi
valsag f6 oka a fobb tarsadalmi csoportok kozotti novekvd egyenldtlenség, ezen beliil a
jovedelmi szakadék szélesedése orszagokon beliil és kiviil.?

Az elmult évtizedekben szerte a vildgon novekedtek a jovedelemi egyenlétlenségek, sot 30
év Ota a legszélesebbre nott a jovedelmi rés az OECD tanulmanya (Divided We Stand: Why
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Inequality Keeps Rising) szerint, foleg a munkaerdpiaci valtozasok, a tarsadalom felsd tiz
szazalékdban bekdvetkezett bérnovekedések, és nagy mértékben a rossz kormanyzati
dontések kovetkeztében. Az OECD szerint az egyenl6tlenségek novekedésének sulyos
kévetkezményei lesznek nemcsak a tarsadalomban, hanem a gazdasagban is.*

A globalis gazdasag nem képes kikerlilni az energiavalsagbol sem. Az energiavalsag (a
fosszilis energiahordozok tartésan magas ara, az olajar ingadozéasa, mint a koltségeket és a
piaci bizonytalansagot okozo tényezd) akadalyozza a valsagbol vald kilabalédst, hatalmas
méretll energiaszegénységet eredményez, mikozben az olajgazdasdg haszonélvezdi gatoljk a
megujulé energiaforrasokra, a zold gazdasagra valo attérést.

A valsag okai hazai f6ldon ugyancsak a strukturdlis torzulasokban keresenddk, amelyek
kikiiszobolésére tett probalkozasok eddig elégtelenek voltak. Ilyen torzulas a megmerevedett
dudlis gazdasagszerkezet: tokeerds, kiterjedt piaccal rendelkezd nemzetkdzi nagyvallalatok
egyfeldl, tokeszegény, beszikiilt piaci lehetdségekkel rendelkezd kis- és kdzepes
vallalkozdsok masfelél. Az 0Osszeszereld, nagy importhdnyaddal dolgozd, emellett
konjunkttra érzékeny iparagak tulstilyban vannak. Ezek nem tal széles hazai beszallitoi korrel
rendelkeznek, vagy egyenesen ,,szigetszerien” miikddnek, lényegében a hazai munkaerdt
exportaljak, igy a magyar hozzaadott érték alacsony. Tulzott mértéki a kiilpiaci orientacio, a
gazdasdgi novekedés belsd tényezdi (pl. a belsd piac) hattérbe szorulnak, a lakossag
fogyasztisanak korlatozasa tartosan érvényesil.” Torzulisnak tekintheté a magas szintil
energiafliggdség, a fosszilis energiahordozok, a nuklearis fitéelemek magas exporthanyada,
az energiahatékonysagi (pl. hdszigetelés), valamint a zold energia beruhdzasok nem kelld
mértékli tdmogatisa, az energiaszegénységben ¢€lok korének boviilése, a kézmi széamla
hatralékosok szamanak novekedése.

A valsadg elhuzodasanak oka, hogy a kormanyok képtelenek hatékonyan fellépni azon
strukturalis valtozasok érdekében, amelyek visszaszorithatndk a fenti fenntarthatatlan
folyamatokat.

A szegénység, a munkanélkiiliség és az addssagcsapda pokoli harmasanak szoritasabol
csak olyan gazdasagi novekedéssel lehetne kitorni, amely nagyobb hazai hozzaadott értéket
produkal, mert ez teszi lehet6vé, hogy az allamnak legyenek forrdsai a valdoban sziikséges
kiadasai fedezésére, tovabba olyan programok tamogatdsara, amelyek 0Osztonzik az
innovacidt, novelik a gazdasag teljesitményét, mikdzben bovitik a foglalkoztatast, erdsitik a
szolidaritast, befogaddbba teszik a tarsadalmat, azaz fenntarthato palyara allitjak az orszagot.

A hazai nagyobb hozzdadott értéket biztosito teriiletek lehetnek: a mezdgazdasag, ezen
beliil kiemelten az organikus mezdgazdasag, az ¢élelmiszer-feldolgozas, a vizgazdalkodas—
ontozés, az erdogazdasag, a vadgazdasag, a belfoldi turizmus, a gyogy-turizmus, gyogyszerek
¢s gyogyhatasu termékek gyartdsa, a kornyezetvédelmi ipar, a hulladékok Iényegesen
nagyobb aranyu Ujrahasznositasa tobbek kozott. Ezen tulmenden kitorési pont lehet az
energiahatékonysagi €s zoldenergia beruhazasok 0sztonzése, a decentralizalt energiatermelés
tdmogatdsa, a teleplilések energiafiiggetlenségének novelése, az energiaszegénység
csokkentése, a technikai haladéas, az informacios és kommunikacios technologia altal adott
lehetéségek kihasznaldsa. Ilyen teriilet lehet tovabba az okos halozatok fejlesztésével az
intelligens teleptlilések korének bdvitése, az elektromos mobilitas, a szénszegény
tomegkozlekedés eldmozditasa, vagy az innovativ kis- és kozepes vallalkozasok tamogatasa,
a lokalis gazdasag ujboli talpra allitasa.

A tobbszords valsag nagyobb mértékben sujtja a hatranyos helyzetlieket, a szegényeket,
koztiik a tartosan munkanélkiilieket, az idOseket, a ndket és a gyermekeket. A klasszikus
szegénys€ég megnyilvanulasai (,,fdzunk ¢és ¢€heziink”) modern formdban fbéleg az

4 http:/ /www.oecd.org/els/socialpoliciesanddata/dividedwestandwhyinequalitykeepstising. htm
5 L. ezekkel kapcsolatban Mellar Tamas és Rona Péter nyilatkozatait a hazai médiaban.
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energiaszegénységben jelennek meg.® Az energiaszegénység a fejlett orszagokban nem az
energiahdlozatok kiépitésének hidnyabdl ered, hanem abbol, hogy az energiaszolgéltatas
igénybevétele, a kozmiiszamlak kifizetése a lakossag egyre ndvekvd hanyadanak jelent
komoly megterhelést. Pl. a magyar haztartasok egy fére jutd elektromos energiakiaddsa
2000-ben 17 148 Ft volt, 2010-ben mar 46 929 Ft, ami tiz év alatt 2,7-szeres novekedést
jelent. Vezetékes- és palackos gaz esetében a haztartasok egy fore jutd kiaddsa 2000-ben
15 875 Ft, 2010-ben pedig 49 596 Ft volt, ez 3,12-szeres novekedésnek felel meg. A szilard
tiizeldanyagok esetében 2,8-szeres kiadasnovekedés kovetkezett be. (A haztartdsok szilard
tlizeldanyagokra egy fore vetitve 2000-ben 5277 Ft-ot, 2010-ben 14 836 Ft-ot koltottek.)
Ugyan ezen id6szakban a haztartasok egy fOre jutd atlagos jovedelme a 2000. évi 840 891 Ft-
r6l 2010-re 939 396 Ft-ra nétt, vagyis a jovedelmek emelkedése csak 1,1-szeres volt.” Az
energiara forditott kiaddsok novekedési iiteme kétszer-haromszor nagyobb volt anndl, mint
ahogy a jovedelmek emelkedtek. Ez elkeriilhetetlentiil az energiaszegénységben €16k kdrének
boviiléséhez, az energia szdmlakkal hatralékban levok szaméanak novekedéséhez vezetett. A
hatralékosok egy része mar csapdahelyzetben van. Sajtéértesiilések szerint 2010-ben a
lakossag csaknem egynegyedét terhelte olyan jelentds Osszegli addssag, ami a lakbérrel, a
hiteltorlesztéssel és a kdzmiszamlakkal kapcsolatos fizetési késedelembdl eredt. 2010-ben a
haztartasok 6 szdzalékaban egyszer, 13 szazalékdban t6bbszor is eldfordult a kozmiiszdmlak
késedelmes kifizetése. Héazaspar gyermekkel vagy gyermekekkel tipust héztartasok 17
szazaléka, egy sziilé + gyermek Osszetételli haztartisok 23%-a tartozott a késedelmesen
fizetok kozé. A tObbszordsen hatralékosok aranya a legalsd jovedelmi tizedhez tartozok
kozott 43% volt, a masodik legalso decilis esetében 29% tett ki 2010-ben.® 2012 kdzepén 3
millio 36 ezerre volt tehetd a kifizetetlen energiaszamlak szama. Egyes becslések szerint 2012
végéig akar 80%-kal is n6hetnek a kozmiitartozasok.’

A tobbszords valsagbol az egyik kitdrési pont lehet az energiagazdasag zo6ld alapokra
helyezése az energiahatékonysag fokozasaval, valamint a megujuld energiaforrasok novekvo
méretli felhaszndlasdval. A megajulokra ¢épiild energiarendszer képes valodi ellatas-
biztonsagot teremteni. Az energiabiztonsag hagyomanyos felfogésa a hozzaférhetdséget €s a
megfizethetdséget emeli ki, a legijabb keletli meghatarozas szerint hosszabb tavon csak az
olyan energiaforras, amely 0sszhangban van a gazdasagi tényezdkkel €és a fenntarthatosaggal
képes garantdlni az energiaellatds biztonsdgat. Az energiaellatds hozzaférhetdsége,
megfizethetésége, fenntarthatosaga jelentik azokat a tényezdket, amiken alapul az
energiabiztonsag.'’

A 1étrejovo 0j energiarendszer decentralizalt és 0kologikus. Ebben az 1 rendszerben az
energiatermelés egyre nagyobb hanyadat nem néhany nagy erému allitja eld, hanem szamos,
egyenként kis teljesitményli, z6ld energiat adod egység. Ezek képesek szigetszeriien is
mukodni, ugyanakkor az intelligens halézati technikaval rendszerbe is szervezhetdk, ezaltal
lehetdség nyilik az energiaellatas biztonsdganak novelésére technikai értelemben is. Mivel az
energiat ott termelik, ahol felhasznaljak, a halozati veszteségek minimalisak, megsziinnek az
importalt energiaval kapcsolatos kockazatok, beleértve az olajar ingadozasatél valo fliggést is.
Az intelligens halézatokban alkalmazott szabdlyozasi és energiatarolasi technika lehetové

¢ Energy and Poverty the World Needs far more Electricity to Power Development, Latest Global Energy Study
Finds

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull442/article5.pdf

7 A KSH adatain alapul6 sajat szamitas. Az adatok forrasa:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc002.html

8 Forras: KSH, Tarsadalmi helyzetkép 2010. 10. oldal.

% http:/ /index.hu/gazdasag/magyar/2012/09/11/80_szazalekkal _nohetnek_a_kozmutartozasok/#

10 Renewable Energy: Policy Considerations for Deploying Renewables IEA 201,1

http:/ /www.ica.org/papers/2011/Renew_Policies.pdf
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teszi a fogyasztasi kilengések mérséklését, igy csokkenthetd a halozat thlterhelésébol
szarmaz0 lizemzavarok szama is.

Ez az 1j energiarendszer okologikus, mert az oikos logikdja szerint egy telepiilés, vagy
teleptiléscsoport helyben taldlhaté erdforrdsait hasznalja fel, szerves része a lokalis
gazdasagnak, annak melléktermékeit, a kommunalis hulladékokat is felhasznalja, mikozben a
kornyezeti terhelést a minimalisra csokkenti, hasznositva azokat a szinergidkat, amelyek az
energiatermeld  berendezések birtoklasabol, a helyi gazdasdg melléktermékeinek
hasznositasabol, az ebben vald lakossagi érdekeltségbdl adddnak. A helyi gazdasag
fejlesztésének egyik motorjava valik az energiatermelés, mert (1j munkahelyeket teremt, az
energiara forditott kiaddsok nem egy tavoli orszdg gazdasagat gyarapitjadk, hanem helyben
hasznosulnak. Az 0j energiarendszer lehetdséget ad a telepiiléseknek arra, hogy fokozatosan
energia-onellatokka valjanak, a telepiilések gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti értelemben
egyarant fenntarthato fejlodési palyara allhassanak.

A téarsadalmi értelemben vett fenntarthatdsag alapja az, hogy a decentralizalt, 6kologikus
energiarendszer alapvetden demokratikus, mert a fogyasztd egyben termeld is, aki sajat
ellendrzése alatt tarthatja energia kiadasait. Jeremy Rifkin amerikai kdzgazdasz egyenesen
harmadik ipari forradalomnak tekinti azt a technikai fejlédést, amelynek soran a megujuld
energiaforrasok felhasznalasa Osszekapcsolodik az informacids technologia adta lehetdségek
kihasznalasaval. Ezaltal lehetdvé valik egy decentralizalt, demokratikus energiarendszer
létrejotte, amelyben a fogyasztd egyben energiatermels is.''! A fogyaszté az
energiaszovetkezetek révén akar résztulajdonosa is lehet a kozdsségi energiatermeld
l1étesitményeknek, pl. napelem-parkoknak, energiaiiltetvényeknek, biogaz-telepeknek. Csak ez
az uj, decentralizalt, okologikus energiarendszer képes érdemi modon csokkenteni az
energiaszegénységet, lehetdséget biztositva akar a mélyszegénységben ¢éloknek is arra, hogy
sorsukon valtoztatni tudjanak, pl. ugy, hogy maguk termelik meg tiizeldanyagukat, vagy
hozzasegitik Oket ahhoz, hogy egy energiatermeld ko6zOsség részévé valjanak. Ennek a
legmegfeleldbb maddja a hatranyos helyzetli, de munkaképes ¢és vallalkozni sem rest emberek
szdmara olyan szocialis szovetkezetek szervezése, amelyek komplex gazdasagi tevékenységet
végeznek, beleértve az allami vagy onkormanyzati tartalékfoldeken végzett mezdgazdasagi
termelést, allattenyésztést, energia-iiltevények miivelését, helyi szolgaltatidsok végezését.
Ilyenek lehetnek a kiilonféle épililet-karbantartdsi, az energiahatékonysadg novelésével
kapcsolatos tevékenységek, amelyekhez sziikséges alapanyagok jo részét akar palyazati
forrdsokbdl is eld lehet teremteni, feltételezve azt, hogy eldbb vagy utobb hazankban is
nagyobb tdmogatast fog kapni ez a teriilet.

Ugyancsak az oikos szellemébdl kovetkezik, hogy az 10j decentralizalt, 6kologikus
energiarendszer, amely képes felszdmolni az energiaszegénységet, ¢és tarsadalmasitani,
demokratizalni, kozdsségivé tenni az energiatermelést, nem johet létre mas modon, mint
szerves részeként egy telepiilés fenntarthaté fejlédésének. Ezt eldsegitendd minden
eleme a helyi gazdasagi novekedés 0sztonzése mellett az energia dnellatds megteremtése, egy
befogadasra torekvd, a helyi érdekek felismerésére épiild lokalis kozosség épitése is. Mint azt
Europaban, s6t hazdnkban is szamos telepiilés példdja mutatja, a helyi gazdasag boviilésében,
a foglalkoztatottsag ndvelésében az energia Onellatas erdsitése katalizalo szerepet tolthet be,
kedvezd fejlodési folyamatokat indithat el. Ugyanakkor azt is latni kell, hogy telepiiléseink
nagyobb hanyaddban létrejott zold energia beruhdzasok elsdésorban a kozépiiletekben
valosultak meg. A tobbszintes lakoépiiletek, tarsashazak energiahatékonysdgat noveld
beruhdzasok az épiiletdllomany ma még csekély hanyadat érintették, sajnos a mar elvégzett

A harmadik ipari forradalomrdl L. Martin Wright beszélgetését Jeremy Rifkinnel. Are we on the cusp of a third
industrial revolution? 19th January 2012 by Martin Wright
http:/ /www.forumforthefuture.org/greenfutures/atticles/are-we-cusp-third-industrial-revolution
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hészigetelések hatékonysaga is sok kivannivalét hagy maga utan, tekintettel a hdszigeteld
réteg nem kell® vastagsagéra, illetve mindségére. A csalddi hazas ovezetekben pedig fehér
holl6 a megujuld energiaforrasok hasznositasa. A lakossdgnak csak egy nagyon sziik
csoportja képes 2-3 millio Ft-ot beruhdzni hdszigetelésre és megujuld energiaforrasokat
hasznositd berendezésekre. Az egyediilallo csaladi hazak hészigetelését, zold energidval valo
ellatasat csak a magas jovedelmii haztartadsokban €16k engedhetik meg maguknak.

Az energiahatékonysag novelését, a megjuld energiaforrasok térnyerését szolgald
szabalyozasi kornyezet kiforratlansaga, a forrasok elégtelensége, a hitelekhez jutas
nehézségei, a megujuld energiat termeld berendezések draga volta miatt a lakossag nagyobb
hanyada meg van fosztva attol, hogy fiiggetleniteni tudja magat a nagy energiaszolgaltatoktol,
az elkeriilhetetlen aremelkedésekkel egyiitt jar6 adossagspiraltol. A szocidlis szovetkezetek,
valamint az energiaszOvetkezetek képezhetik azt a szervezeti format, amelynek révén a
kozepes, vagy akar alacsony jovedelmii csaladok is €Ini tudnak a zold energia altal biztositott
energiafiiggetlenség és energiabiztonsag eldnyeivel.

A teljesség igénye nélkiil megkiséreljilk felvazolni a decentralizalt, okologikus
energiarendszert és azon moduljait, amikbdl — a helyi adottsdgok figyelembe vételével — ez a
rendszer Osszerakhat6. Az altalunk vazolt rendszer szdmos elemében mar megvaldsult az
ausztriai Giissingben.'?

* Energia-iiltevények 1étesitése olyan teriileteken, amelyek gazdasdgosan nem
hasznosithatok mezdgazdasagi termelésre. A mar elterjedt energiandvények mellett 1j,
igéretes fajtak telepitése kezdddott meg hazankban. (Arundo, vagy masképpen olasznad,
a smaragdfa, aminek a termesztését a sivatagosodassal veszélyeztetett Homokhat
teleptiilései az egyik kitorési lehetdségnek tekintenek.)

» Szilard biomassza (fas szara energiaiiltetvények, illetve fa apritékok, fiirészpor,
mezOgazdasagi hulladékok stb.) pelletaldsa, illetve kombinalt fiitdmiiben (faiizemi
kazan + napkollektor) hasznositdsa tavho, illetve hasznalati-melegviz biztositasa
céljabol. (Lasd Urbersdorf kozség példajat, ahol a szdvetkezeti tulajdonban miikodo
erémii 43 csaladi hazat lat el héenergiaval egész évben.'?)

* Folyékony biomassza (hig tragya, szippantott szennyviz, lagy szara energiandvények,
éttermi €s ¢élelmiszeripari hulladékok stb.) felhasznaldsa biogéaz telepen.

» KoOzosségi napelem-park, amely a lakohazakra telepitett napelemekkel szemben a
napenergianak olcsobb és hatékonyabb hasznositasat teszi lehetové.

A telepiilések adottsagaik alapjan, hosszabb tavra sz6l6 helyi gazdasagfejlesztési terviik
részeként alakithatjak ki azt az energiarendszert, amely energiafiiggetlenségiiket a leginkabb
koltséghatékony modon, egyben kornyezetet kimélden biztositja és lehetdvé teszi az
energiaszegénység mérséklését, a hatranyos tarsadalmi csoportok integralodéasat is.
Mindenekeldtt azaltal, hogy e decentralizalt, 6kologikus energiarendszer kiépitése, pl. az
energia-iiltevények 1étesitése, miivelése, az energiatermeld egységek lizemeltetése,
karbantartdsa, stb. munkahelyeket teremt, hosszabb tdvon energia, szocidlis és adminisztracios
kiadasok megtakaritasat teszi lehetévé, ugyanakkor — ahogy azt az ausztriai Giissing példaja is
mutatja — komoly tOkevonzd hatassal is bir.

Az energiaszegénység a jelenlegi, centralizalt energiarendszerben csak jelentds
koltségvetési forrasokkal enyhithetd, de érdemben nem csokkenthetd, mert allanddan
ujratermelddik a fosszilis energiahordozok éaremelkedése miatt. 2010-ben hazankban az
onkormanyzatok lakasfenntartasi tdmogatasban 298 240 ot részesitettek, csaknem 19 milliard

121.. ezzel kapcsolatban: Herpai Balazs: A glissingi energia-6nellaté modell FVM Vidékfejlesztési, Képzési és
Szaktanacsadasi Intézet. Kiadas helye és ideje nincs feltiintetve a kiadvanyon.
http://www.mnvh.eu/sites/default/files/Microsoft_Word_-_Gussingimodell-osszeallitas.pdf

13 Lasd az el6z6 hivatkozast.
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Ft Gsszegben. Az egy fére jutd havi atlagos tdmogatas 5 303 Ft volt."* 2010-ben a két als6
jovedelmi savhoz tartozok tavho- és gazar tdmogatasara a koltségvetésben 26,5 millidrd Ft-ot
szantak.'> Ezen nem csekély raforditasok jo része végsé soron a fosszilis energiahordozokat
exportald orszdgokba vandorolt, azok gazdasidgat erdsitette. Ehhez még hozzd kell
szamolnunk azokat a koltségeket, amelyek az 4allami apparatusban a tamogatasok
a hatralékosokkal valé tobbletfoglalkozas, az adossagok behajtasa kapcsan. A tamogatasok
nagyobb hényada fokozatosan leépithetd lenne, a jarulékos koltségek Iényegesen
csOkkenthetok, ha a kozosségi napelem-parkokhoz és egyéb kozosségi energiatermeld
egységekhez az alsé jovedelmi csoportokhoz tartozok dijtalanul vagy szovetkezetekbe
tomoriilve jelentés kedvezményekkel csatlakozhatnanak, ha vissza nem téritendd
tamogatassal, kedvezményes hitelekkel segitené az allam a decentralizalt, megujulokra
alapozott energiatermelést, kozosségi, szovetkezeti formaban miikddtetett napelem-parkok,
illetve a fentebb emlitett kombinalt, kisteljesitményti flitémiivek létesitését.

Az éllam feladata az lenne, hogy megfeleld szabalyozassal, palyazati forrasokkal, a zold
hitelezés megteremtésével, a kdz- és maganszféra (Onkormanyzatok, vallalkozok, lakossag)
Osszefogasanak Osztonzésével, szocidlis- és energiaszovetkezetek 1étesitésének batoritdsaval
segitse el ezt a folyamatot.

14 Forras: Magyar statisztikai évkonyv 2011. KSH, 2012. 131. old.
15 http:/ /www.logsped.hu/tavho_es_gazartamogatas_2011-ben.htm
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Buruzs Adrienn

A fenntarthatdésag kritériumai regionalis hulladékgazdalkodasi rendszerek
tervezése és megvalositasa soran

Summary

This paper summarizes some criteria which have to be considered while designing and maintaining
municipal solid waste management systems concerning sustainability. The emphasis of waste
reduction and recycling requirements prior to incineration and landfilling and the protection of
environmental quality during waste shipping, treatment and disposal have resulted in a set of new
solid waste management goals in system planning. Movement towards sustainable waste management
(SWM) practice has been identified as a priority in most of the EU countries. Sustainable development
cannot be achieved without significant reduction in waste production, along with much increased
resource efficiency. This will only be achieved through new and dynamic partnerships that include
producers, consumers and central authorities.

Bevezetés

A fenntarthato fejlédés a tdgan értelmezett életmindség javuldsat szolgalja, amely nem
szlikithetd le az anyagi jolétre, hanem magéaban foglalja tobbek kozott a kdrnyezet mindségét
¢és a természeti er6forrasokhoz vald hozzaférést is. A természeti eréforrasok vonatkozasaban
ez azt jelenti, hogy hosszu tavon a természeti kdrnyezet eltarto-képességével dsszhangban
lehet csak a tarsadalom redlis sziikségleteinek a kielégitésérél gondoskodni (NFFS, 2007),
amelynek = megvaldsitasdhoz  ésszerli  anyaggazdalkodasra és a  fenntarthatd
hulladékgazdalkodésra van sziikség.

A fokozddd kornyezeti érdekek, valamint az anyag- és energia-visszanyerés ndvekvo
fontossaga kovetkeztében a telepiilési szilard hulladékgazdalkodas gyakorlata alapjaiban
megvaltozott: a hulladéklerakast felvaltotta a rendszerszemléleti hulladékgazdalkodés. A
modern hulladékgazdalkodasi rendszerek keretében a technologidk és programok egységét
alkalmazzak a kiilonb6z6 hulladékaramok kezelésére, figyelembe véve a kornyezetvédelem és
az anyagvisszanyerés szempontjait. Ez nagyban megndveli a rendszerek komplexitasat. A
fenntarthatd hulladékgazdalkodds eszkozeinek kivélasztasa komoly munkét jelent:
szlikségessé valik a kiillonbozé rendszerszemléletii gondolkodast tdmogatd eszkozok és
optimalédsi technikdk gondos megvalasztdsa. Ugyanakkor, a bizonytalansagi faktorok
elkertilhetetlenek a telepiilési hulladékgazdalkodasi rendszerek megvalositasa soran, igy tehat
a dontéshozok szamara kihivast jelentd feladat a gazdasdg, a tarsadalom és a kornyezet
érdekeinek egyarant megfeleld fenntarthatd regiondlis hulladékgazdalkodéasi rendszerek
megvalositdsa (TANET AL. 2012; CHANG — WANG 1997).

1. Regionalis hulladékgazdalkodasi rendszerek megalakulasa
A regionalis hulladékgazdalkodési rendszerek alapvetd célja, hogy a korabbi szétszort és

gyakran nem kelléen ellen6rzott hulladékkezelési tevékenység szinvonalat, valamint a
kornyezet mindségét javitsak. A komplex rendszerek megvaldsitasa kettds céli: (1) megel6zo

! Buruzs Adrienn Széchenyi Istvan Egyetens, Kornyezetmérnoki Tanszék, Gydr, B-mail: buruzs@sze.hu
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jellegli (kornyezetszennyezés megelozése) ¢és (2) helyreallitdo jellegii (régi lerakok
felszamolasa és rekultivacidja) (GYNOHT 2008).

A regiondlis telepiilési szilard hulladékkezeld rendszerek részeként biztositandok a
szelektiv gylijtés ¢és kezelés utan fennmarado6 hulladék artalmatlanitasahoz sziikséges lerako és
energetikai hasznositast megvalosito égetd kapacitasok (KvVM, 2006).

2. Fenntarthaté hulladékgazdalkodas

A hulladékaramok 0sszetétele idoben és térben is valtozik, koszonhetéen a kiilonb6zo
anyagtipusok mennyiségében €s mindségében bekovetkezd szezonalis és hosszabb tava
hatasoknak. A hasznosithato hulladékok irdnti keresletet a kiszdmithatatlan igények és a
valtoz6 arak befolyésoljak.

A fenntarthaté hulladékgazdalkodas (FHG) idealis megoldasa mindig attdl fiigg, hogy
milyen perspektivabol nézziikk a rendszert: a haztartasok vagy a telepiilési dnkormanyzatok
szempontjabol a legjobb megoldas az lenne, ha ,megsziintetnénk” a hulladékokat és a
kozszolgaltatas iranti igényt is ,,likvidalnank™; ugyanakkor a hulladékipar szempontjabol a
lehet6 legjobb megoldas az lenne, ha a hulladékok mennyiségét novelnénk, ezzel biztositva az
ipardg fennmaradasat.

A hagyomanyos gazdasagi megkozelitési modellek, amelyek az optimalis vagy legkisebb
koltséggel jaré megoldasokat keresik, gyakran sikertelenséggel parosulnak, mivel nem veszik
figyelembe azon tényezOk széles korét, amelyeket egy dontéshozatal soran szem elott kell
tartani (pl. a kdrnyezeti és tarsadalmi érdekek; a befektetett Osszeg és a bevont foldteriilet
nagysaga).

Az FHG dilemmadja természetét illetden nagyon Gsszetett, szamos kiilonbézé dimenzidval
(mint pl. a keletkez6 hulladéktipusok sokszeriisége; a hulladékkeletkezés komplex teriileti
mintdzata; a hulladék nagy tavolsagokon torténd szallitdsa; a gyiijtésbodl, a szallitdsbol és a
kezelésbol szarmazd kiilonb6zo emissziok, és ezen kibocsatasok idoben és térben szinte
kiszdmithatatlan hat4sai az emberre és kdrnyezetére).

Az FHG hosszii tava célja, hogy az erdforrasokat fenntarthat6 modon kezelje
anyagvisszanyer¢s, Ujrafeldolgozas hasznositas ¢s a hulladékok mennyiségének csokkentése
altal. Ez az er6forrasokkal vald kornyezetbarat €s gazdasagilag hatékony gazdalkodast jelent.

Egy FHG rendszer kialakitdsa sordn a kovetkezd kérdések meriilhetnek fel: Egy
kozosségben a hulladékhasznositasi rata novelése milyen kornyezeti elényoket vagy terhelést
eredményez? A meglévd infrastruktiran beliil vannak-e olyan elemek, amelyek a hatékonysag
javulasahoz jarulnak hozza, mikozben a kornyezeti terhek csokkenek? A lehetséges felmeriild
kérdések rendszerét az /. abra mutatja be.

Kémyezotiszempontok

+ A levegdmindsdéget, vizeket ds
shkaoszisztédmikat érintd hatdsok

Hogyan biztositjuk a :> ) kiznr::zgtlzra\-zfgcs:i‘:iaszms =T

~ koltséghatdkony = Uveghazhatasu gazok kibocsatasa

hulladékgazdalkodast? = A hasznasitasholdsergforrds-

* Erjuk cl ar orszagosan . megdrzéshd| szarmazd elényak
moghatarazott hasznositési

cdlokat?

+« lavitjuk tovabba ki myeczer
mindségat? Gazdasdgids tdrsadalmiszempentok

« A lchetdségok gyars és objoktlv |:> - Onkermanyzatok kéltségvetese
clemzdset? = Uj Iétesitményckiranti igény

= Haztartasok érdekei

1. abra. A fenntarthato hulladékgazdalkodas megvalositasa soran felmeriil6 kérdések (Forras:
THORNELOE és WEITZ nyoman sajat szerkesztés)
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A hulladékgazdalkodasi fejlesztési projektek esetében vizsgalni kell a hatékonysagot, azaz
megvalosultak-e a tervezett intézkedések, a hasznossdgot, azaz jelentett-e a program pozitiv
kovetkezményeket a célcsoportok szamara, illetve a fenntarthatosagot, azaz milyen a program
altal eldidézett valtozasok sorsa a program befejezddése utan (GYULAL 2000).

3. A fenntarthat6 hulladékgazdalkodasi rendszer

A fenntarthaté hulladékgazdalkodas (FHG) a technologidk kivalasztasat és a
hulladékgazdalkodasi rendszer tervezését illetden kiilonbozik a hagyoméanyos megkdozelitésii
rendszerektdl — az FHG rendszer szdmit az érintettek részvételére, magaban foglalja a
hulladék-megeldzést és az erdforras-visszanyerést, szorgalmazza a mas rendszerekkel vald
egylttmitkodést és eldsegiti a kiillonboz6 szintli lakohelyek (haztartas, telepiilés, régio)
hulladékgazdalkodas tervezésekor nem pusztan miiszaki vonatkozasu kérdéseket sziikséges
targyalni, hanem szamos egyéb szempontot is figyelembe kell venni a rendszer technologiai
elemeinek kijelolésekor. Az FHG technologiai elemeinek megvalasztasakor elsdsorban a
keletkezd hulladék mennyiségét és Osszetételét, a teriilet jellegzetességeit, a szallitasi
tavolsdgokat és a miikodési koltségeket kell mérlegelni. Tagabb értelemben ide tartoznak a
gazdasagi tényezOk, a munkaerd koltsége, a toke (kamatrata), a karbantartasi €s javitasi
koltségek és a munkaerd szakképzettsége. Egy rendszer akkor fenntarthato, ha (1) megfelel a
miukodési teriilete helyi sajatossdgainak miiszaki, tdrsadalmi, gazdasagi, pénziigyi, intézményi
¢és kdrnyezeti szempontbdl; (2) huzamosabb id6n at képes fenntartani 6nmagat az eréforrasok
iranti igény novelése nélkiil; (3) szdmos kolcsonds kapcsolatban 1évo gytijtési €s kezelési
valtozatot alkalmaz a kiilonboz0 lakohelyek egységének megfelelden; (4) az érintettek széles
korét bevonja a dontéshozatalba; és (5) figyelembe veszi a hulladékgazdalkodasi rendszer és
mas kozszolgaltatasok kozotti kapcsolatokat.

Az 1. tablazat a lakohelyek egysége €s a hulladékgazdalkodasi tevékenységek kapcsolatat
mutatja be a kiilonb6z6 szinteken.

1. tablazat. A lakohelyek egysége és a hulladékgazdalkoddasi tevékenységek (Forras: sajat szerkesztés
KLUNERT VAN DE és ANSCHUTZ. 1999 nyoman)

Lakohely Gyiijtési és Eroéforras-visszanyerés
egysége artalmatlanitasi rendszer modja
Megeldzés
Haztartas Gylijtés a keletkezés helyén Yélogatés a forrdsnal
Ujrahasznalat a forrasnal
Komposztalas
Gylijtés
Gilités \’/?ilogatés és elokezelés
Telepiilés Jywtes - Ujrahasznalat
Atmeneti tarolas ‘s
Hasznositas
Komposztalas
Gyljtés
Gylijtés Valogatas és elokezelés
Régio Atrakéallomas Ujrahasznalat
Kezelés és artalmatlanitas Hasznositas
Komposztalas

Az FHG rendszer koncepciodja a 2. abran lathatd. Sematikus rendszerben mutatja be az FHG

rendszer elemeit.
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2. dbra. A fenntarthaté hulladékgazdalkodas dimenzioi (Forras: sajat szerkesztés KLUNERT VAN DE és

ANSCHUTZ, 1999 nyomdn)

4. A hulladékgazdalkodasi rendszer elemei

Az FHG elemeit KLUNERT VAN DE és ANSCHUTZ (1999) az aldbbiakban foglalja dssze.

Miiszaki elemek: a fizikai kornyezethez és topografidhoz valo alakitds; a helyben
gyartott technologidk lehetdség szerinti elényben részesitése; torekvés a hatékony és
optimalis kihasznéalasra; a helyben eldallitott alkatrészek hasznalata; tartés és jo
mindségll eszkdzok beszerzése.

Kornyezeti elemek: a technologidknak és rendszereknek minimalizalni kell a talajt,
levegOt és vizeket éré hatdsokat helyi, regionalis és globalis szinten; el6 kell segiteniiik
a zart lancok kialakitasat és az erdforrasok megdrzését; olyan lehetdségeket kell
elétérbe helyezni, amelyek hozzajarulnak a hulladékkeletkezés csokkentéséhez, a
forrasnal torténd valogatashoz, az (jrahasznélathoz, a hasznositashoz ¢és az
artalmatlanitashoz a lehetd legkozelebb a keletkezés helyéhez.

Pénziigyi elemek: a szennyezd fizet elv alkalmazasa; torekedni kell a hatékonysagra a
rendszer egészét tekintve (az egy tonna hulladék kezelési koltségeinek legalacsonyabb
szinten tartisara); torekedni kell a munkaerd és a téke legnagyobb termelékenységének
elérésére.

Tarsadalmi-gazdasagi elemek: a technoldgidk miikodtetése soran a lehetd legkisebb
mértékiire kell csokkenteni az egészségi kockazatot; a technoldgidknak meg kell
felelniiik a hasznalok igényeinek; alkalmazkodniuk kell a helyi fizetési hajlandésdghoz;
torekedni kell a kezel6k munkahelyi koriilményeinek javitasara.

Intézményi elemek: torekedni kell minden érintett bevondsdra a tervezés ¢&s
megvalositas szakaszaban; el kell mozditani a szervezeti kultirat, amely tdmogatja a
szakszeriiséget, az atlathatosagot és a kiszamithatdsagot; decentralizalt menedzsmenttel
kell rendelkezni, emellett elegendd szabalyozasi és pénziigyi onalldésagot kell adni a
teleptilési onkormanyzatoknak; tdmogatni sziikséges az interszektoralis egylittmiikodést
(mas kozszolgaltatasi rendszerekkel).

Jogi-politikai elemek: jogszabalyi keret 1étrehozasa, amely tdmogatja az NGO ¢és a
maganszektor részvételét; amely tadmogatja a feladatok, hatdskorok és pénziigyek
decentralizalasat; amely vilagos és egyértelmii eldirasokat és szabalyokat tartalmaz;
amely lehetdvé teszi a dontéshozatal legalacsonyabb szintre helyezését; amely elismeri
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a hulladékgazdalkodas kozegészségiigyi érintettségét; amely szorgalmazza a
dontéshozok feleldsségét a kozpénzek hatékony felhasznalasat illetden; amely tAmogatja
a hulladékgazdalkodasi hierarchidt, preferencidt adva a hulladék-megel6zésnek, a
forrasnal torténd valogatasnak az Gijrahasznélatnak és a hasznositasnak.

Az optimalis megolddsnak az a rendszer tiinik, amely a fentiekb6l a lehetd legtobb
fenntarthatosagi elemet tartalmazza. Ez feltételezi azt a megéllapitast, hogy egy technologia,
amely csak miiszaki szempontbol fenntarthatd, kevésbé preferalt, mint az, amely tarsadalmi,
kornyezeti, pénziigyi szempontbol is fenntarthat6.

5. A hulladékgazdalkodasi rendszerek fenntarthatosagi értékelése

Ahhoz, hogy a ,,fenntarthatdsagi teljesitményt” értékelni tudjuk, pontosan latni kell, hogy a
tervezett hulladékgazdalkodasi fejlesztés mennyire valtoztatja meg az adott régidban kialakult
allapotot. Onmagéaban az is informaciot hordoz, ha meg tudjuk allapitani, hogy a meglévo
helyzetet a fejlesztés rontja/nem valtoztatja meg/javitja. Ettdl mélyebb elemzésre nyujt
lehetdséget, ha a valtozas iranyan tal annak mértékét is meg tudjuk allapitani (BURUZS —
ToORMA, 2012). A fenntarthatésag mértékének értékeléséhez egy elemzésre van sziikségiink,
amely mennyiségi és mindségi indikatorok kiilonb6zd kritériumain, valamint ezen indikatorok
egymashoz viszonyitott sulyan alapszik.

Az FHG rendszer indikatorait a bdséggel rendelkezésre allo szakirodalom attekintése
alapjan az alabbiakban foglaltuk 6ssze.

* Miiszaki indikatorok: a teriiletenként és forrasonként Osszegytijtott hulladék; az
eszk6zok tartdssaga; kiilon veszélyes hulladékgazdalkodasi rendszer 1étezése; megel6zo
karbantartasi folyamatok 1étezése; szallitasi tavolsagok; atrakdallomasok szama.

= Kornyezeti indikatorok: a hasznositott hulladék mennyisége és %-a; a levegd- talaj- €s
vizszennyezés kiterjedése (emissziok); a hasznositas altal megtakaritott energia és
er6forrasok.

= Pénziigyi indikatorok: hulladékgazdalkodési szolgaltatasok Osszkoltsége; munkaerd
termelékenysége (az operatoronként 6sszegyljtott hulladék mennyisége).

* Tarsadalmi-gazdasagi indikatorok: a teriilet lefedettsége (a szolgaltatasban részesiilo
lakosok %-a); munkakoriilmények; hulladékkal kapcsolatos lakossagi bejelentések
szama; a lakosok megelégedettsége; illegalis hulladéklerakok szadma; szemléletformald
programok szama; kozszolgaltatasi dij (Ft/lakos); dijhatralék 6sszege/Osszes lakos.

* Intézményi indikatorok: a nem formalis szektor részvételének mértéke; lakosok
visszacsatolasi mechanizmusanak miikodése.

* Jogi-politikai indikatorok: az irdnyitas és a forrasok decentralizaltsaganak mértéke; a
hulladékgazdalkodasra eldiranyzott koltségvetés nagysaga.

6. Osszefoglalas

Az FHG rendszerek célja, hogy a lerakasra keriilé hulladék mennyisége csokkenjen. Ebben
a tanulmanyban bemutattuk az FHG rendszer sziikségességét €s elemeit, ravilagitottunk azok
kapcsolataira. Azonban tudomasul kell venniink, hogy a szennyezés-megel6zés fokozésa és a
hulladékmennyiség csokkentése iranyaba tett erdfeszitések ellenére is fog keletkezni hulladék,
amit a jovoben kezelni kell. Torekedni kell a zart hurkt rendszerek kialakitasara, olyan
hulladékgazdalkodasi rendszerek megvalositasara, amelyek egyre kevésbé lerakas-fiiggok;
olyan rendszerek létrehozédsara, amelyek a hulladékban rejlé érték visszanyerésére
fokuszalnak. A rendszer tehat akkor valik fenntarthatova, amennyiben a hulladékok lerakotol
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vald eltéritésére és a kornyezetet ér0 hatasok minimalizaldsara fokuszal. A sikeres
hulladékgazdalkoddsi rendszer a telepiilési tarsulasok ¢és lakosok kozotti  szoros
egylttmiikodés eredményeként jon létre.
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Paloczi Gabor — Dr. Pénzes Janos

Az igazgatasszervezés és a kozosségi kozlekedés sajatossagai Hajdu-Bihar
megyében

Summary

In the current investigation, the altering system of public administration and the public transport are
in the focus by the example of Hajdu-Bihar county. Some of the centres are not accessible
appropriately from the settlements that are delimited into their district area. However, the demand for
this service cannot be evaluated now. The districts of Hajdundands and Nyiradony are the most
problematic areas in the county from the aspect of public transport.

1. A kozigazgatas és igazgatasszervezés jellemzoi

A kozigazgatas teriileti rendszerének ¢s az igazgatas szervezésének kérdései alapvetd
fontossagiiak a modern nemzetallamok életében. A kérdéskorben sajatosan talalkozik a
politikai tudomany, a jogalkotds és nem utolsd6 sorban a foldrajztudomany (elsésorban
politikai foldrajzon keresztiil). Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a térbeliség kérdéskorén
keresztiil a foldrajztudomany mas részteriiletei is kapcsolddnak (pl. a telepiilésfoldrajz a
funkcionalis megkozelités miatt, a kozlekedésfoldrajz és térinformatika pedig az elérhetdségi
vizsgalatok aspektusabol kotddik a témahoz). A kozigazgatas szervezése természetesen kihat
a tertilet- és telepiilésfejlesztés prioritasaira is (HAIDU, 1993).

A magyarorszagi kozigazgatas rendszerének torténelmi léptékii attekintése Gnmagéaban
szétfeszitené e tanulmany kereteit, ezért csak hivatkozunk azokra a munkdkra, melyek egy
ilyen jellegli vizsgalatra vallalkoztak (pl. PALNE KOVAcs, 1999, HADU, 2001, RESZBEN
BELUSZKY, 1999).

Az igazgatasszervezés atalakitasanak eredményeként — a megyék és a telepiilések kozotti
igazgatdsi szintként — ismételten lehatarolasra keriiltek a jardsok, melyek torténeti és
funkcionalis szempontu attekintése aktualis téma a hazai szakirodalomban (CSITE — OLAH
(SZERK.), 2011; IvaNcsics — TOTH, 2012; HAIDU, 2012; MIKLOSSY, 2012). Ugyanakkor a
problémakor vizsgalata nem tekinthetd ujkeletiinek, mivel ez a teriileti szint a rendszervaltas
utani évek leggyakrabban megreformalt (vagy a leginkdbb bizonytalan) teriileti kerete.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy bar a korabbi jardsok 1984-es megsziintetését
kovetden a kialakitott varoskornyéki, majd az 1993-1994-ben a KSH altal kijeldlt kistérségi
szint alapvetden a statisztikai adatgyljtést szolgalta, késobb a teriiletfejlesztésben betoltott
szerepe is megerds0dott (MOLNAR, 2010). A helyi 6nkorméanyzatokrol sz6l6 1990. évi LXV.
torvény lehet6vé tette az ,,alulrol épitkezést”, a telepiilési onkormanyzatok funkcionalis
tarsulasat az eldbbi keretekkel parhuzamosan. Ugyanakkor a kistérségi intézményrendszer
részletesebb szabalyozasa (2004. évi LXXV. torvény) €és funkcionalis atalakitasa, 0sztonzése
(2004. ¢évi CVIL. torvény) még inkdbb felértékelte ezt a teriileti szintet (utobbi valtozas a
kozszolgaltatasok szervezése szempontjabol is). A 2012. évi XCIIIL. torvény és a 218/2012.
(VIIL. 13.) Korm. rendelet pedig 2013. januar 1-jei hatallyal 1étrehozza a jaras-rendszert,
illetve a jarasi hivatalokat, melyek a telepiilési dnkormanyzatok jegyz6itdl tobb igazgatasi

1 Paléczi Gabor Debreceni Egyeter, Foldtndonianyi Intézet, Debrecen, E-mail: paloczig@gmail.com
2 Dr. Pénzes Janos Debreceni Egyetem, Tdrsadalomfoldrajzi és Teriiletfelesztési Tanszék, Debrecen,
E-mail: penzes.janos@science.unideb.hu
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funkciot is atvesznek. Bar az iigyintézést segiti a(z) — okmanyirodak jelenlegi rendszerére
¢épiild — kormanyablakok kialakitdsa, ennek ellenére feltételezhetd, hogy az 01j rendszer (a mar
meglévo kiillonb6zd vonzasfunkciok €s munkahelyi ingédzas mellett) tovabbi kozlekedési
igényeket fog generalni.

2. A jarasok rendszere Hajdu-Bihar megyében

Bibo Istvan hat igazgatasi teriiletrendezés alapelvet fogalmazott meg (BIBO, 1986,
valamint NEMES NAGY, 2009):

» székhelyek optimalis megkdzelithetsége,

= teriileti egységek (foként népesség alapjan megjelend) aranyossaga,

» azigazgatasi teriiletrendezés egysége,

= ateriileti egységek egymasba illeszthetdsége,

= a célszerl hovatartozas,

= asulypontok véltakozésa.

Magyarorszag jarasi rendszerének teriileti lehatdroldsa soran igyekeztek figyelembe venni
ezeket az alapelveket, részben ennek megfelelden tobb valtozatot is készitettek a tervezdk
(SzALKAL 2012).

Hajdu-Bihar megye esetében az érintett teriileti szint lehatarolasara tobb féle lehetdség is
kinalkozik, melyek azonban sok esetben kdszond viszonyban sincsenek egymassal (BUIDOSO,
2005). Az elsddleges szempontnak a meglévo teriileti-telepiilési vonzasviszonyoknak kellene
lennie a telepiilések lehatarolasa esetében (mivel ez alapvetden visszatiikrozi a 1étezd
kapcsolatrendszereket és a lakossagi daramlasokat is) (SULI-ZAKAR, 1998; PENZES, 2005).

A Hajdu-Bihar megyén beliili jarasi lehatarolasra késziilt szamos alternativa (MEzO, —
DoRroGI, 2011), azonban a tervezett lehatarolds (1. abra) kiilonbozik mindegyiktdl. A
hivatkozott tanulmany is ramutat néhany Hajdu-Bihar megyét jellemzd olyan sajatossagra,
mely a jards-rendszer lehataroldsa soran komoly dilemmaként jelentkezik, illetve fog
jelentkezni. A megyén beliili optimalis lehatdrolds ugyanakkor teljes mértékben mellézi a
szomszédos megy¢kbdl torténd ,,athatast”, valamint a hajda-bihari varosok megyehataron
tulnyul6 vonzasanak szerepét (BuipDoso, 2009).

@ jariskozpont
©  tervezell korméanyablak

] jdrdshatir

1. abra. A jarasok és kormanyablakok tervezett rendszere 2013. januar 1-jétél (Forras: sajat
szerkesztés a 218/2012. (VIII. 13.) Korm. rendelet alapjan)
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3. A kozosségi kozlekedés és az igazgatasi beosztas vizsgalata Hajdia-Bihar megyében

A helykodzi kozosségi kozlekedés rendszere a két fO aldgazaton keresztiil (kozuti
kozlekedésben a Volan tarsasagok altal miikodtetett kdzosségi autdbusz-haldzat, valamint a
kotottpalyas kozlekedésben a MAV Start Zrt. és a GYSEV Zrt. éltal biztositott vasuti
személyszallitas) elégiti ki a helykozi kozlekedési igényeket.

A személyszallitasi szolgaltatasokrol szol6 2012. évi XLI. torvény megfogalmazza, hogy
amennyiben a kozlekedési hal6zat miiszaki allapota lehetdvé teszi, az orszagos, regionalis €s
elévarosi személyszallitasi kozszolgaltatasokra vonatkozé alapellatdst minden telepiilés
szamara — elsddlegesen menetrend szerinti kozlekedéssel — kell biztositani. Az orszagos,
regionalis és elévarosi személyszallitasi kozszolgaltatadsokra vonatkozé alapellatdsnak — az
allamhdztartas teherbird képességének keretein €és az infrastrukturalis adottsdgon beliil —
biztositani kell:

= adott telepiilés és a gyakorlatban kialakult vonzaskézpont kozotti kozvetlen eljutasi

lehetdséget,

= adott telepiilés és annak megyeszékhelye kozotti, legfeljebb egy atszallassal torténd

elérési lehetdséget,

= az adott telepiilés és a fOvaros kozotti legfeljebb két atszallassal torténd eljutasi

lehetdséget,

= aszomszédos megyeszékhelyek kozotti kdzvetlen eljutasi lehetdséget, valamint

» afdvaros és a megyeszékhelyek kozotti kozvetlen eljutasi lehetdséget.

Amennyiben az infrastrukturdlis adottsagok lehetdvé teszik — és az adott telepiilés
kozosségi  kozlekedési rendszere kizardlag orszadgos, regiondlis vagy eldvarosi
menetrendszerinti autdbuszos vagy vasuti személyszallitasi szolgaltatas révén biztositott — az
elobbi felsorolasban meghatarozott viszonylatokban nyujtott alapellatas telepiilésenként napi
3 — a telepiilési Onkormdnyzattal az egységes egyeztetési eljaras keretében torténd
egyeztetések eredményének figyelembevételével kialakitott menetrendi fekvésti — jaratpar. Ez
a szolgaltatdsi mennyiség a hétkoznapok esetében kotelezOnek, a szabad- és munkasziineti
napok esetében pedig iranyadonak tekinthetd.

Az alapellatds soran figyelembe kell venni a lakossag alapvetd életsziikségletek
kielégités¢hez sziikséges kereskedelmi szolgaltatdsokhoz vald hozzaférését, a munkéba jaras
és az oktatdsi, nevelési intézményekbe torténd eljutasat, a kozigazgatasi és egészségligyi
szolgaltatdsokhoz vald hozzaférését, tovabba az egyéb célu tevékenységek tamogatasat.
Telepiiléshaldzati szempontbol elaprozott térségekben a torvény lehetdség ad részlegesen
igényvezérelt személyszallitasi szolgéltatas megvalositasara is.

A torvény tehat megfogalmazza a vonzaskozpont elérésének sziikségességét, valamint a
kiilonboz6 szolgaltatasok (pl. kozigazgatasi szolgaltatasokhoz) vald hozzaférés biztositasanak
fontossagat. A jaraskozpont elérése tehat nincsen nevesitve. Ennek ellenére, érdemes
megvizsgalni, hogy mennyire van 0sszhangban a kézosségi kozlekedés kinélati oldala és a
jaraskozpontok elérhetésége (Debrecen autobusszal vald elérhetdségét mar dinamikai
szempontbodl is részletesen elemeztiik — PALOCZI — PENZES, 2012). Az igazgatasi rendszer
atalakitasaval kapcsolatban mindenképpen érdemes megemliteni, hogy a 2007-ben kialakitott
LAU-1-es kistérségi rendszer sem volt minden szempontbol megfeleltethetdé a kdézpont
kozosségi kozlekedési elérési igényének (erre korabbi tanulmanyunk mutatott ra — PALOCZI —
PENZES, 2011). A kozuti kozlekedési haldzat csomoépontjai (TOTH, 2006) €s a kozosségi
kozlekedési halozat atszallasi kozpontjai természetesen nem minden esetben esnek egybe a
vonzascentrumokkal — vagy akar jarasszékhelyekkel.

Vizsgalatunkban a Voléan (2. abra) és a vastti menetrendek (3. abra) kdzvetlen kapcsolatot
teremto viszonylatait elemeztiik — elsésorban a menetidok alapjan
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(http://www.menetrendek.hu). Az elsédleges szempont a jaraskozpontok elérhetdsége volt.
Az eredmények alapjéan latszik, hogy a megyében t6bb olyan telepiilés is van, amely esetében

a jaraskozpont elérése nem biztositott.

® jaraskdzpont

'/ [] jarashatar

Kézvetlen elérési idd, perc
<10

[]10-19

[ 20-29

[ 30-39

B 40-49

B 50-59

Il =60

nines kozvetlen jarat

® jaraskozpont

[ jarashatar

Kozvetlen elérési idé, perc
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2. abra. A jardskozpontok atlagos hétkoznapi
elérhetosége autobusszal a jaras telepiiléseirol,
2010-es adatok alapjan, perc (a menetrendek

3. dbra. A jaraskozpontok dtlagos hétkoznapi
elérhetdsége vonattal a jaras telepiiléseirdl,
201 1-es adatok alapjan, perc (a menetrendek

alapjan) alapjan)

A Balmazajvarosi jarasban minden telepiilés elérése biztositott, bar Egyek és
Tiszacsege esetében a hosszi menetidé vet fel problémakat (elobbi Tiszafiired felé
mutat vonzodast, mig Ujszentmargita esetében Polgér jelenik meg alternativaként).

A Berettyoujfalui jaras esetében Artand, Bojt és Told jaraskozponttal valo kozvetlen
elérése nem biztositott (bar az alkdzpontnak is tekinthetd Biharkeresztes iranyaba
megoldott a kdzlekedés).

A Debreceni jaras két telepiilése kozott (Hajdusamson irdnyaba) megoldott a kozdsségi
kozlekedés.

A Derecskei jaras esetében részben vasuttal, illetve autobusszal (részben a létavértesi
vasutvonal megsziintetése utan inditott buszjaratokkal) biztositott a kdzpont elérése
(illetve az alkozpont Létavértes megkozelitése).

A Hajduboszorményi jaras minddssze Hajdudorogra terjed ki, mellyel a kozlekedési
kapcsolat megfeleldnek tekinthetd.

A Hajdihadhazi jaras Téglassal ¢€s Bocskaikerttel vald 0Osszekottetése idealisnak
tekinthetd, hiszen a fontos kozlekedési tengely (a 4-es szamu fout és a 100-as vasuti
fovonal) flizi fel a telepiiléseket szamos autobusz és vonat jaratparral.

A Hajdunéanasi jarads ujonnan keriilt kialakitdsra a Polgari kistérség telepiiléseinek
atcsatolasaval. Ennek problémakore visszakOszon a kozlekedési haldzatban is, mivel
minddssze Polgarnak (a térség kozlekedési kozpontjanak) és Gorbehdzanak van
kozvetlen kapcsolata az Gjonnan kijelolt kozponttal. Folyas, Tiszagyulahaza és Ujtikos
lakosai azonban csak atszallassal tudnak eljutni Hajdinénasra.

A Hajduszoboszloi jaras esetében biztositott a kozosségi kozlekedési elérés. Kiilondsen
Ebes van kedvezd helyzetben, mivel a 4-es Ut és 100-as vastutvonal forgalmi tengelyén
mind a jaras-, mind a megyeszékhely kdnnyen elérhetd.

A Nyiradonyi jaras tulnyomorészt a Hajduhadhazi kistérség telepiiléseibdl kertilt
lehataroldsra. A legrosszabb kozosségi kozlekedési elérése ennek a jarasszékhelynek
van, mivel sem a vasut-, sem az autobusz-héalézat nem szolgélja az j kdzpont elérését.
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Mindossze Nyiracsadnak van kozvetlen Osszekottetése. A telepiilésszerkezet miatt
azonban kifejezetten nehéz olyan buszjarat-alternativat kialakitani, mely fel tudna flizni
a telepiiléseket az 0 kozpont iranyaba. Ugyanakkor kérdéses, hogy lesz-e olyan
forgalom, mely indokolna a kozvetlen kapcsolatot, mivel Nyiradony debreceni
atszallassal minden telepiilésrél elérheté (kivéve Ujlétat). Azonban a megyeszékhelyre
val6 (vagy a kozosségi kozlekedés fontosabb csomopontjanak tekinthetd Vamospéresre
val6) bejutas nagy valoészintiséggel el tudja latni azokat a funkcidkat, melyeket — ennek
hidnyaban — a jarasszékhelynek kellene.

» A Piispokladanyi jarasban Bihardancshaza és Tetétlen kdzségeknek nincsen kozvetlen
kapcsolata a jardsszékhellyel (utobbi esetében a kozponti funkciok egy részét Kaba
biztositani tudja).

4. Osszefoglalas

Az 4talakul6 igazgatas teriileti szerkezetével kapcsolatos elvaras, hogy a lakossag szamara
konnyen elérhetd legyen. A kozdsségi kozlekedés jelenlegi rendszere azonban tobb teriileten
nem képes biztositani az ujonnan kijeldlt jaraskdzpontok némelyikébe vald eljutast (Hajda-
Bihar megyében pl. Hajdinanas és Nyiradony esetében meriilnek fel latvanyosan ilyen
problémadk). Kérdéses azonban, hogy milyen utasforgalmat fog generdlni a funkcionalis
atalakitas, illetve hogy a kormdanyablakok és a jarasi eljarok rendszere mennyiben tudja
kivaltani a jaraskozponti funkciokat. Amennyiben a kozosségi kozlekedés kinalati oldala nem
lesz képes kiszolgadlni a megjelend kozlekedési igényeket, az egyéni kozlekedés nagyobb
térnyerésére lehet szamitani, illetve a periférikusabb telepiilések lakohelyértékének tovabbi
csokkenése vetithetd elére. Tanulmanyunk ramutatott a vizsgalt megye néhany — ilyen
szempontbél — problémasnak tekinthetd teriiletére, mely a kozosségi kozlekedés
(at)szervezése szempontjabol nagyobb figyelmet érdemel.
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4 ”1
Dr. Molnar Erno

Ipar a periférian: tendenciak és stratégiak

Summary

In the economy of Szatmar the industry began to play an important role in the socialist era. Its activity
was based first of all on the cheap and numerous local labour force, and was concentrated into the
towns of the region. The traditional food and wood processing as well as the newly established
machinery, textile, clothing and footwear industry showed different development tendencies after the
change of regime. Optomechatronics and shoe production are nowadays activities of national
significance, but the food processing industry has also a great importance. In order to improve the
unfavourable employment and income position of the region, there are two main challenges related to
the industry. Food processing capacities based on local agricultural products as well as economic
linkages between the multinational firms and local SMEs should be developed. The aim is the same in
both cases: integration of the local economy into more value chains crossing the borders of the region
(diversification) and creation of more value added locally within these chains (upgrading).

Bevezetés

Magyarorszag gazdasagi perifériit (a fogalom meghatdrozasaval kapcsolatban 1d. PENZES,
2011 tanulmanyat) hosszu ideig az agrartermelés dominanciaja jellemezte, melyhez a XX.
szdzad masodik felében sokfelé jelentds ipar, illetve helyenként szolgaltatd szektor tarsult. E
modernizalodd mezdgazdasagbodl felszabaduld munkaerd szamara alternativ foglalkoztatési
lehetdségeket teremtd szerkezetvaltds, fontos volt az érintett teriiletek népességmegtartod-
képességének legalabb részleges stabilizalasa érdekében (MOLNAR, 2007). A piacgazdasagi
atmenet id0szakiban a periféria gazdasagi telephelyként torténd leértékelddése figyelhetd
meg, ami a foglalkoztatas altalanos és nagyaranyu leépiilését, az életkoriilmények relativ
romlasat eredményezte (ENYEDI, 1996, SULI-ZAKAR, 2010). Nem vitds, hogy a nagyobb
gazdasagi kozpontoktol tavolabb esd térségek helyzetének javitdsa a helyi gazdasagi alapok
megerdsitése nélkiill nem megy. Masrészt viszont, a vidéki térségek szocialista iddszakban
végrehajtott iparositdsanak tanulsagai is megerdsitik azt a véleményt, miszerint nem a
kiilonb6z6 gazdasagi tevékenységek értéklancaiba torténd bekapcesolodas ténye, hanem annak
mikéntje perdontd a periféria felzarkozasi esélyei szempontjabol (KAPLINSKY, 2004).
napjainkban is fontos szerepet jatszanak az ipari tevékenységek. E tanulmany célja — a
periféria gazdasagi alapjainak erdsitését célzo kozds gondolkodashoz torténd hozzajarulés
reményében — harom periférikus helyzetli kistérség iparanak vizsgalata. Az agazat helyi
fejlodését meghatdrozd mechanizmusok mellett foglalkozik az ipar agazati és teriileti
jellemzdivel, tovabba az ipari tevékenységek és telepitd tényezdik megjelenésével a térség
fejlesztési stratégidiban. A harom kivalasztott kistérség (Csenger, Fehérgyarmat, Matészalka)
egylittes kezelését foldrajzi fekvésiik (szomszédok az orszag északkeleti csiicskében, tavol a
fovarostol), illetve kedvezdtlen tarsadalmi-gazdasagi helyzetiik (mindharom kistérség a 33
komplex programmal segitendd leghatranyosabb helyzetlii kistérség kozott taldlhatdé a
311/2007. szdmu kormanyrendelet alapjan) mellett térténelmi és funkcionalis 0sszetartozasuk
(az egykori Szatmar varmegye részei, ma foként Matészalka vonzaskorzete) is indokolja.

! Dr. Molnar ExnG Debreceni Egyetem, Tdrsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék, Debrecen,
E-mail: molnar.erno@science.unideb.hu
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A tanulmany szakirodalmi forrasok és statisztikai adatok feldolgozasan, fejlesztési
dokumentumok elemzésén, valamint egy térségbe szervezett terepgyakorlat soran gyiijtott
tapasztalatokon alapul. A leghatranyosabb helyzetli kistérségek komplex felzarkoztatd
programjainak helyi iparfejlesztési perspektivak vizsgalataban torténd felhasznéaladsat nemcsak
viszonylagos frissességiik indokolja, hanem az a koriilmény is, hogy e dokumentumok
deklaraltan a leghéatranyosabb helyzetli kistérségek fejlesztésének kiemelt kezelése jegyében
szllettek. Az LHH-program — abszorpcios képességiik javitasa érdekében — nemcsak dedikalt
forrasokat biztosit a periférikus helyzeti teriileteknek, de célul tiizte ki a helyi adottsagoknak
megfeleld fejlédési palya kialakitasat, illetve gazdasagi funkcidk erdsitését is.

1. A szocialista iddszak iparositasatol a globalis értéklancokig

A szatmari térség iparanak dontd része — az orszadg centrumtérségeihez képest jelentds
idobeli késéssel — a szocialista idészakban jott létre. A térség iparositdsa az Alfold
iparositasanak folyamataba illeszkedett. Hatterében elsdsorban az a koriilmény allt, hogy az
ujabb és Ujabb munkaeréforrasok bevondsan alapuld extenziv novekedés idoszakaban, az
1960-as évektdl — a tervgazdasagi viszonyok kozott is — ndvekvd dontési szabadsaggal
rendelkezé nagyvallalatok, a mindinkdbb immobilld valt szabad munkaeré megszerzése
érdekében vidéki terjeszkedésbe kezdtek. Masrészt viszont, a vidéki periféridk iparositasat a
teriileti fesziiltségek csokkentését célzo, elmaradott térségek helyzetét javitani kivanod
kormanyzati torekvések (anyagilag) is tdmogattdk: a dekoncentralt iparositds keretében
felépitett lizemektdl a mezdgazdasagbodl felszabaduld munkaerd helyben tartasat, a periférikus
helyzetli térségek népesség-megtartd képességének novekedését vartak (ENYEDI, 1996,
BARTA, 2002). Matészalka 1960-as években kiépiilt ,,ipari parkja” talan a legjobb hazai példa
arra, hogy a vidéki iparfejlesztésben a tervszerlis€ég mar a szocialista idészakban megjelent
(PAL —Zs1GO 1981).

A munkaerdforrdsokon kiviil egyes ipari nyersanyagok (elsdésorban mezdgazdasagi
termékek) jelenléte, valamint a keleti piacok kozelsége is telepitd tényezdként jelent meg az
iparositas folyamataban. A térség ipara részben tobb telephellyel rendelkez6 allami vallalatok
helyi iizemegységeként miikddott: Csengerben a Mindségi Cipdgyar, Fehérgyarmaton a
HODIKOT, az Ipari Miiszergyar és a METRIPOND Mérleggyar, Matészalkan a Budapesti
Finomkotottaru Gyar, az ERDERT, a Magyar Optikai Miivek, illetve a Szatmar Butorgyar
emlithetéek meg (BARANYI — BALCSOK, 2003, MOLNAR, 2007). Jelentds volt a helyi
gyoOkerekre épiild szovetkezeti ipar (Fehérgyarmaton — tobbek kozott — ruhaipari szovetkezet,
Matészalkan haziipari szovetkezet miikodott), valamint a mezdgazdasagi nagylizemek
Utdbbiak a harom kistérség telepiiléseinek kozel felében jelen voltak, a kozségek iparaban
dominéns szereplonek szadmitottak. Foként Nagyecsed (konnyili- €s gépipar), Tyukod (gép-,
konnyli- ¢és ¢lelmiszeripar), tovabba Vaja (konnyii- és ¢lelmiszeripar) esetében volt
szamottevd sulyuk. A dekoncentralt iparositds keretében kialakitott Un. részlegipar kapcsan
fogalmazodott meg ugyanakkor kritikai észrevételként annak helyi gyokértelensége, alacsony
technikai szinvonala, illetve tavoli kozponttol fiiggd jellege, ami miatt e létesitmények
tertiletfejlesztési hatdsait inkdbb negativan értékelték (MIKLOSSY, 1990, BARTA, 2002).

A piacgazdasagi atalakulds folyamatdban nemcsak a gazdasag tulajdonosi szerkezete és
szabalyozd mechanizmusai valtoztak, hanem a gazdasagi szereplok jelentds része korabbi
piacai jelentds mértékii zsugorodasat is kénytelen volt elszenvedni. Az életképes szereplok
megvaltozo koriilményekhez alkalmazkodasa (kapun beliili munkanélkiiliség felszdmolasa,
profiltisztitas), illetve a gazdasag egy részének leépiilése az ipari foglalkoztatas nagyaranyu
csokkenésével jart. Raadasul, az alfoldi periféria iparara — annak szerkezeti sajatossagai miatt
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— a keleti piacok 0sszeomlasa, a mezdgazdasag valsadga €s a részlegipar leépiilése nagyobb
mértékben hatott, mint az orszag egészére (MOLNAR, 2007). A multinacionalis vallalatok
térségben torténd megjelenésével, a szocialista iddszakra jellemzd, orszagon beliili centrum-
periféria viszonyrendszer helyét tobb meghatdrozé ipari lizem esetében nemzetk6zi térben
szervezddo értéklancok vették at. A globalis szervezeti hattér helyi ipar fejlédésére gyakorolt
hatasainak jo péld4jat kinalja a német Zeiss matészalkai gyara. A szemiiveglencséket gyartd
iizembe — nyugat-eurdpai telephelyekkel szembeni koltséghatékonysaga miatt — tobb termék
termelését helyezte 4t a tulajdonos. Napjainkra ugyanakkor az is bebizonyosodott, hogy
Matészalka a tomegaru-gyartds terén nem versenyképes a Zeiss azsiai érdekeltségeivel

crer

komplexitasu termékek — és jellemzden az iiveglencsék — eldallitasa terén tudta megdrizni.

2. Szatmar iparanak agazati és teriileti jellemzoi

A vizsgalt kistérségek orszagos és megyei atlagtol elmaradd iparosodottsagot mutattak a
rendszervaltas el6tt, de — szemben az altaldnos tendencidkkal — az ipar és épitdipar sulya
Csenger ¢és Fehérgyarmat kistérségének foglalkozasi szerkezetében még az 1980-as években
is jelentds mértékben ndvekedett. A rendszervaltas utani nagyaranyu leépiilés (2001-ben az
iparban és épitdiparban foglalkoztatottak szama az 1990. évi érték bo 70%-at tette ki) ellenére
mindharom kistérségben ndvekedett az ipar ardnya a foglalkozasi szerkezetben, ami egyrészt
a mezdgazdasag nagyobb aranyu leépiilésével, masrészt a szolgéltatd szektor stagnalasaval
magyarazhat6. Az ezredfordulon a szekunder szektorban foglalkoztatottak ardnya a harom
kistérségben 6sszesen 33% — tehat az orszagos atlag — kortl alakult (1. tablazat).

1. tablazat. Az ipar és épitdipar szerepe a vizsgalt kistérségek foglalkozasi szerkezetében; (Forras:
KSH népszamlalasi adatok (1980, 1990, 2001) alapjan)

Iparban-épitéiparban Iparban-épitéiparban
foglalkoztatottak aranya a foglalkoztatottak szima az

foglalkozasi szerkezetben (%) agrarfoglalkoztatottak %-aban

1980 1990 2001 1980 1990 2001
Csenger 27 35 37 58 99 345
Fehérgyarmat 22 26 30 44 72 403
Matészalka 33 31 34 100 110 450
SZS7B 35 34 31 117 156 525
Magyarorszag 42 38 33 222 245 597

A térség iparosodasaban meghataroz6 szerepet jatszo telepitd tényezoknek megfelelden,
elsdsorban munkaigényes, illetve helyi nyersanyagokat feldolgozo, részben keleti piacra
termeld ipari tevékenységek megjelenése volt jellemzé Szatmarban. Szamos, elézményekkel
rendelkezd élelmiszer- és konnylipari 4g (malom-, siitd-, tej- és tartositoipar, fafeldolgozas,
butoripar) és a téglagyartas mellett 0j iparagak megjelenése (miiszeripar, mezOgazdasagi
gépgyartas, cipdgyartas, textilruhdzati ipar) is megfigyelheté (MOLNAR, 2007).

A kiilonb6z6 ipari tevékenységeket erdsen megrostalta a piacgazdasagi atmenet, illetve a
szamos iparadgban — példaul a konnyiiparban — intenziv teriileti verseny. A szatmadri térség
ugyanakkor napjainkban is meghatarozo6 szerepet jatszik a hazai optikai iparban: egyrészt, a
matészalkai MOM a privatizacid keretében jelentds kiilfoldi tokebefektetéseket vonzott,
masrészt, az 1960-as években meghonositott iparagi kultura z6ldmezds beruhdzasok szdmara
is vonzova tette a varost. Ma az optikai iparhoz kothetd két Zeiss-vallalat (Carl Zeiss Vision
Hungary Kft., Carl Zeiss Sport Optikai Kft.), a japan Hoya, az ir érdekeltségli Szatmar
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Optikai Kft., valamint a német tulajdonban 1év6 Flabeg autotiikor-gyara 6sszesen 1000-1500
fét foglalkoztat. (Az egykori MOM utddvallalatanak szamit a vizméréorakat gyarto6 MOM
Vizméréstechnikai Zrt. is.) A masik orszagos jelentdségli iparag térségiinkben a Csengerhez
kotddd cipdipar, ahol a magyar tulajdonu Szamos Kft., valamint a német Josef Seibel
Osszesen mintegy 700 fonek ad munkat: a kisvarosban évente készitett kb. 1 millié par cipd a
hazai cipdgyartds egyotodét — egy-hatodat képviseli. A harmadik koézpont, Fehérgyarmat
iparanak atalakulasa kevésbé volt sikeres az elmult két évtizedben: az Ipari Miszergyar
utodjaként mikodé Fevill-Electric Kft. flinyirdgyéra, illetve a Fipkersz Kft. kandallo- és
autdipari kabelkorbacs-gyara napjainkban 6sszesen mintegy 300 f6t foglalkoztat.

AN/ Féutak AN/ Foutak
Iparban foglalkoztatottak ardnya | %) |parban foglalkoztatottak ardnya [ %)
__5-14 [ 0-14

B 15-24 B 15-24 en
25 . s il
B :s-5e | EREH

[ ristérségi hatdrok [_] Kistérségi hatarok

/™ Foutak Helyben iparban-épit6 (&)
Iparban foglalkoztatottak szama (az 1990. év ériék %-dban)
[ Jo-49
P

75-99
W 00500
[ Kistérségi hatdrok

Minimum: 0 f&;
Maximum: 3988 15;

1. abra. Az iparban-épitdiparban foglalkoztatottak aranya 1990-ben és 2001-ben (felsé abrak), illetve
a szekunder szektorban foglalkoztatottak szamanak valtozasa 1990 és 2001 kozott, és a helyben
foglalkoztatottak szama az iparban-épitdiparban 2001-ben (also abradk) Csenger, Fehérgyarmat és
Matészalka kistérségeiben; forrds: KSH népszamlaldsi adatok

A szocialista idOszak ipartelepitése a kisvarosokat preferdlta: az 1971-ben elfogadott
Orszagos Telepiiléshalozat-fejlesztési Koncepcioban kozépfoku kozpontként szerepld
Matészalka az 1960-as években, a részleges kozépfoku kozpontnak mindsitett Fehérgyarmat
az 1970-es években varosi rangra emelkedett, mig a kiemelt alsofokti kdzpontként kezelt
Csenger 1989-ben nyerte el a cimet. E harom telepiilés valt a térség iparanak elsddleges
kozpontjava, ami a szekunder szektor foglalkozasi szerkezetiikben jatszott jelentds sulyaban is
visszatlikrozodik. Ipari tizemeik ugyanakkor sok ingazot is foglalkoztattak: kisugarzasukra az
ipari foglalkoztatas szdmos kornyezd telepiilésen (Porcsalma: 56%, Szamoskér: 41%, Patyod:
39%, Tunyogmatolcs: 39%, Géberjén: 39%) megfigyelhetd magas aranya a bizonyiték.
Egyidejiileg a foglalkoztatasi centrumoktol tavol esd, térség keleti peremén fekvo telepiilések
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csekély aranyu ipari foglalkoztatasa volt jellemz6. A rendszervaltas utani évtizedben az ipari-
épitdipari foglalkoztatds leéplilése nem egyenletesen érvényesiilt: a harom kistérség 86 db
telepiilése koziil 15 db esetében ndvekedett vagy nem valtozott a szekunder szektorban
foglalkoztatottak szdma. A harom ipari kozpont esetében 28-35%-0s visszaesés tapasztalhato:
lizemeik részleges leépiilése a kdrnyezetiikre is jelentds hatast gyakorolt (1. abra).

Feltlind ugyanakkor, hogy a 86 db telepiilés koziil 62 db esetében (a harom kiemelt varos
koziil Csengerben) nem csokkent a szekunder szektor sulya a foglalkozasi szerkezetben:
mindez arra utal, hogy a rendszervaltas utan az ipari foglalkoztatas leépiilése kisebb mértékii
volt a mezOgazdasagban tapasztaltaknal, az dgazat jelentds szerepet jatszott a transzformacios
valsag hatdsainak tompitdsdban. Az ipari kdzpontok ma is jelentds foglalkoztatasi szerepére jo
példat szolgaltat a csengeri cipdipar: a térség egyik legnagyobb ipari munkaaddjanak szamito,
mintegy 500 {6t foglalkoztatd Szamos Kft. alkalmazottainak mintegy 10-10%-a Porcsalmarol,
Csengerujfalubol és Patyodrdl jar be dolgozni, de szamottevd Csengersima, Tyukod és Ura
vonzasa is (MOLNAR, 2012). Az ezredforduléra a keleti periféria alacsony ipari-épitdipari
foglalkoztatasdnak elkiiloniilése még markdnsabba valt, ami a foglalkoztatasi kdzpontok
tavolsaganak novekvo szerepére hivja fel a figyelmet. Az ezredfordulon is Métészalkan (kozel
4000 f6), Fehérgyarmaton (1800 f6) és Csengerben (mintegy 850 f6) volt legjelentdsebb az
ipar, melyeket az élelmiszer-feldolgoz6 Vaja és Tyukod kovetett (e telepiiléseken — illetve a
konzervgyarnak otthont addé Csegdldon — a helyben foglalkoztatottak legalabb 40%-a az
iparhoz kotédott) (1. dabra). A Zeiss matészalkai lizeme és a Szamos Kft. fejlodési palyajaban
megbecsiilni az ipari foglalkoztatas volumenének ezredfordulod ota bekovetkezett valtozasat:
részletesebb vizsgélatokra alkalmas adatokat majd a 2011. évi népszamlalas szolgaltat.

3. Az ipar és telepitd tényezoinek megjelenése a térség fejlesztési stratégiaiban

Az ipar — térség gazdasagaban betoltott szamottevo szerepének megfelelden — a kistérségi
fejlesztési dokumentumokban is jelentés hangstlyt kap. Mindharom kistérségben erdsségként
kezelik a mezdgazdasagi hagyomanyokat (foként a zoldség- és gylimdlestermelés teriiletén),
¢s az agrartermék-feldolgozas kialakitott kapacitasait. Egységesen lehetdségként értékelik az
alternativ mezdgazdasagi-¢lelmiszeripari termékek irant névekvo keresletet. Csengerben a
versenyképes konnytliipar, Matészalkan az optomechatronikai ipar, illetve a nemzetkdzi ipari
nagyvallalatok jelenléte szerepel tovabbi pozitiv elemként. A gazdasdg gyengeségei terén
egységes jellemzoként jelenik meg az alacsony vallalkozoi aktivitds, tovabba a tOkeszegény
helyi vallalkozdsok probléméja. Csenger €s Fehérgyarmat kistérségében negativum a helyi
mezOgazdasagi termékekre épiilt feldolgozdipar viszonylagos fejletlensége, mig Matészalka
esetében — 0sszhangban a kiilfoldi tokebefektetések hatarozottabb jelenlétével — a gazdasag
dudlis szerkezete, a helyi KKV-szektor és a jelen 1évé multinacionalis vallalatok kozott
kialakult beszallitoi halozatok kiépiiletlensége emelhetd ki gyengeségként.

Az ipartelepitd tényezdk koziil a foldrajzi helyzet, illetve a kozlekedési-kommunikaciods
infrastruktura megitélése ellentmondasos. A hatar menti fekvésben jelentds potencialt
sejtenek (Csengerben Szatmarnémeti fontos, mig Fehérgyarmat és Matészalka esetében
Roménia és Ukrajna kozelsége egyszerre jelenik meg pozitiv elemként), de figyelemre mélto,
hogy Csenger és Matészalka kistérségében a hataron tali teriiletekhez veszélyként értelmezett
helyzetek is kapcsolodnak: elébbi a munkapiac, utébbi a befektetokért folytatott versengés
terén szdmol kedvezodtlen hatasokkal. A kozlekedési-kommunikacids infrastruktura foként
Matészalka kistérségében kapott pozitivabb értékelést (gyorsforgalmi ut mellett elhelyezkedd
térség, vasuti kapcsolat a régidkdzponttal, kozuati és vasiti hataratkelohely Romania felé). A
kedvezdtlen elérhetdségi viszonyok mellett Csengerben a jelentds kozuti tranzitforgalom,
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Fehérgyarmaton a romaniai hataratkelé hidnya jelenik meg negativ elemként. Valamennyi
kistérségben probléma a belsd 0sszekottetések hianyossaga, de mindegyikiik lehetdséget l1at az
M3-as és M49-es gyorsforgalmi utak kiépiilésében. Az infokommunikécids infrastruktira
megitélése Csengerben ¢s Matészalkan inkébb pozitiv, Fehérgyarmaton negativ eldjelii.

A Dbelsé gazdasagi kornyezet fontos elemének tartja mindharom kistérség ipari parkja
meglétét, bar a harom létesitmény (Csenger, Fehérgyarmat, Matészalka) koziil jelentdsebb
gazdasagi tevékenység csak a szocialista elézményekkel rendelkezé utobbiban folyik.
Matészalka sokrétiibb kindlatdnak része inkubdtorhdza és szervezddd optomechatronikai
klasztere is. Az lizleti szolgaltatasok fejletlensége mindharom kistérségre jellemzo altalanos
vonas. A helyi gazdasagi kornyezet részét képezd humdan erdforrasok kérdésében is szamos
atfedés tapasztalhato: kiillonosen Csenger és Fehérgyarmat kistérsége esetében probléma a
lakossag csokkenése és kedvezétlenné vald korszerkezete. Altalanos problémaként jelenik
meg a lakossag alacsony szintli iskoldzottsaga, alacsony foglalkoztatottsagi szintje (ami a
tartosan munkanélkiilieck és a palyakezdd munkanélkiiliek magas aranydval parosul), a
halmozottan hatranyos helyzetli tarsadalmi csoportok (koztiikk a roma kisebbség) jelentds €s
novekvd aranya, illetve a képzett munkaeré elvandorlasanak veszélye. A human tényezd
fejlesztésének oktatasi, egészségiigyi és szocialis intézményei leginkabb Matészalkan adottak.

Végiil, a vizsgalt kistérségek a fejlesztéspolitikai kornyezet elemei koziil elsdsorban az
EU-tdmogatasokban (agrar- és regionalis politika) latnak lehetdségeket. Fontosnak tartjdk a
mezOgazdasagi €s €lelmiszeripari termékek piacra jutasdnak szabalyozasat, tovabba — human
eréforras-problémaikhoz kapcsoléddan — a foglalkoztataspolitikai beavatkozéasokat, illetve a
hatranyos helyzeti csoportok tarsadalmi integraciojat célzé kormanyzati intézkedéseket.

4. Osszegzés

Szatmar gazdasagéban a szocialista iddszakban valt mind jelentésebbé az ipar, mely
elsdsorban a nagy tomegben rendelkezésre allo olcsd6 munkaerd bazisan, a térség kisvarosi
kozpontjaiba koncentraltan keriilt kiépitésre. A hagyomanyos €lelmiszeripar €s fafeldolgozas,
illetve az Gjonnan megtelepiilt gépipar, textilruhdzati €és cipipar eltérd fejlodési palyat futott
be a rendszervaltas utani idészakban. Orszagos jelentdségii iparagként az optomechatronika és
¢lelmiszeripar maradt meghataroz6. A kedvezétlen foglalkoztatasi ¢s jovedelmi helyzet
javitasa érdekében két, helyi ipart érintd kihivas eldtt all a térség. A helyi nyersanyagokat
feldolgozo ipari kapacitasok fejlesztése, tovabba a betelepiilt multinacionalis vallalatok és a
helyi kis- és kozépvallalkozasok kozti beszallitdéi kapcsolatok erdsitése a feladat. Mindkét
esetben azonos a cél: mind tobb, térség hatarain tilnyulo értéklancba torténd bekapcsoldodas
(,,diverzifikacid”) és minél nagyobb helyi hozzaadott érték eldallitasa (,,feljebb 1€pés™).
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Dr. Kozma Gdbor'

A sport valtozo szerepe a varosfejlesztésben: debreceni esettanulmany

Summary

As a result of the increasing importance of sports in the last few decades, researchers are paying more
and more attention to the study of the connections between sports and urban development. The main
purpose of this study is to explore the relationship between sports and urban development through the
example of Debrecen, one of the most important Hungarian cities from the point of view of sports, and
to examine the differences in this respect between some larger historical eras (the interwar years, the
period between World War Il and 1990, and in the little over two decades since the political
transformation of Hungary).

Bevezetés

A sport utobbi évtizedben megfigyelhetd novekvd jelentdségének hatasara a kutatdk is
egyre nagyobb figyelmet forditanak a sport és a varosfejlesztés kozotti kapcsolat vizsgalatara.
A témahoz kapcsolodd elemzések alapvetden két teriiletre koncentrdlodnak. Egyrészt — a
varosfejlesztés sziikkebb korti értelmezéséhez kapcsolodva — igyekeznek feltarni a
sportlétesitmények helyét ¢és szerepét a teleplilések szerkezetének fejlesztését irdnyitod
tervekben. Ebben az 6sszefliggésben kiemelt figyelmet kapnak az olimpiai jatékok (pl. ESSEX
— CHALKLEY, 1998), amelyekhez kapcsolodva, elsésorban az 1960-as évektdl kezdve igen
jelentds épitkezések valosultak meg.

A kutatasok masik 0 teriilete a varosfejlesztés szélesebb korii értelmezésére tdmaszkodik,
¢s ennek szellemében azt elemzi, hogyan hasznaljak fel a helyi 6nkormanyzatok a sportot a
telepiilés fejlesztéséhez kapcsolodo kiilonbozd tevékenységeikben. Ennek soran a kutatok
megallapitottak, hogy a helyi dnkormanyzatok ilyen jellegli tevékenysége elsdsorban az 1970-
es évek végétdl valt egyre intenzivebbé, és ezen iddszaktdl kezdve egyre nagyobb figyelmet
forditottak a sport munkahelyteremtd, jovedelemtermeld és image-javitdé hatasainak
elemzésére (NEWMAN — TUAL, 2002; DAVIES, 2006; YUEN, 2008).

A tanulmény alapvetd célja a sport szempontjabdl egyik legjelentésebb magyarorszagi
telepiilés, Debrecen példajan bemutatni a sport és a varosfejlesztés kozotti kapcsolatot, a
nagyobb torténelmi periddusok (két vilaghaboru kozotti idészak, a méasodik vilaghaboru és a
rendszervaltas kozotti periddus, a rendszervaltas ota eltelt idészak) kozotti kiilonbségeket.

A tanulméany megirasa soran felhasznaltam a helyhatdsadg (6nkorményzat, illetve tandcs)
vezetd szerveinek (torvényhatdsagi bizottsdg, végrehajtdé bizottsag, kozgytilés) dontéseit
tartalmaz6 dokumentumokat, valamint a Debrecenrdl késziilt rendezési terveket.

1. A két vilaghaboru kozti idészak
A sport és a varosfejlesztés kozotti kapcsolat elsé jelei Debrecenben az 1920-as évek

végeén ¢és az 1930-as évek elején figyelhetéek meg, amely két tényezdre vezethetd vissza.
Egyrészt az 1920-as években a debreceni sport igen jelentds fejlodését lehetett megfigyelni, és

" Dr. Kozma Gabor Debreceni Egyetem, Tarsadalomfildraj3i és Teriiletfejles3tési Tans3ék, Debrecen,
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ennek kovetkeztében a varos vezetdségében felmeriilt a sport varospolitikaban torténd
felhasznalasdnak a lehetdsége. Masrészt a varos fejléddése ebben az idészakban ért el arra a
szintre, hogy sziikségessé valjon a korabbindl tudatosabb varostervezés, a kiilonbozo
funkcioju létesitmények varoson beliili elhelyezkedésének szabalyozasa.

Az adott idészakban a varos fejlesztésében igen fontos célteriiletnek szamitott a telepiilés
¢szaki részén elhelyezkedd Nagyerdd, ahol kiilonb6zé hasznositasi lehetdségek
fogalmazodtak meg (1. abra): az oktatds és az egészségligy szempontjabol a Tisza Istvan
Egyetem fejlesztése (1), mig kegyeleti szempontbdl a Koztemetd (2) kialakitdsa emlithetd
meg. A Nagyerdé harmadik jelentés funkcidjanak a kikapcsolddas-szorakozas szamitott, és
ebben fontos szerepet toltott be a sport is, amelyet jol tiikroz az a tény is, hogy a kiilonb6zd
dokumentumokban gyakran lehetett taldlkozni a sportvaros kifejezéssel (pl. MTI, 1932; SAJO,
1934).

05 00 05 10 15

Kilomeéter

1. dabra. A sporttal és egyeb agazatokkal kapcsolatos beruhdzasok a debreceni Nagyerdoben az 1930-
as években

A tervek szerint az objektum tobbfajta sportlétesitményt foglalt volna magaban (MTI,
1932): részét képezte a Nagyerdei Stadion (3), a télen korcsolyapalyaként hasznalhatd
csonakazoto (4), a fedett uszodaval (5) is rendelkez6 strandfiirdd, szanko-, si- és teniszpalyak,
megfeleld infrastruktura biztositasa a vivok €s az 6kolvivok szamara (a tervekbol végiil az
elsé harom beruhdzas valamint a szanko- és sipalyak valdsultak meg, ugyanakkor az utobbi
két objektum a masodik vilaghdboruban megsemmisiilt). A fejlesztések indokaként kiillonb6zé
tényezoket lehet megemliteni.
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Egyrészt a varos vezetOsége mar bizonyos népegészségiigyi szempontokat is figyelembe
vett, és az abban az iddszakban késziil6 német testnevelési torvénytervezetre hivatkozva arra
torekedett, hogy a varosi sport- és jatszoterek, valamint az azokhoz kapcsolddo 1étesitmények
nagysaganak egy lakosra juto értéke érje el a 3 m’-t. Masrészt a beruhdzasok
munkahelyteremtéssel is jartak (az épitkezések soran ugyanis jelentds mennyiségi foldtomeg
megmozgatasara keriilt sor, amelyet donté mértékben kézi erdvel valdsitottak meg), amely a
vilaggazdasagi valsag éveiben igen fontos tényezd volt.

Harmadrészt az 01 1étesitmények altal vonzott/tdmogatott sportesemények jelentds szerepet
jatszottak abban, hogy a sport a varos idegenforgalmanak fontos eleme legyen. Ebbdl a
szempontbol a meghatdrozd szerepet az 1930-as években a magyar profi labdarugas
¢lvonaldaban szerepld Bocskai jatszotta, amelynek mérkdézésire nagyobb tavolsagokbdl is
nagyszamu szurkold érkezett (SZEGEDI, 2005). A Debrecen cimil 0ijsag szerint 1932 tavaszan
a miskolci Attila vendégszereplésére 1500-an érkeztek Miskolcrol, a Ferencvarost pedig a —
vélhetden erdsen tulzd — becslések szerint 5000-en kisérték el Budapestrél. A varos vezetoi
részben hasonld tényekkel indokoltdk az adott korban végiil nem megvaldsult versenyuszoda
fontossagat is: ,,a varos kozonsége az itt megtartando6 orszagos és nemzetkozi versenyek révén
hatalmas idegenforgalmat jelentd, illetve azt fokozottabban fellenditd eszkozt nyerne”
(DEBRECEN, 1934).

Negyedrészt a varos vezetdi igyekeztek felhaszndlni a sportot a Debrecen kommunikécios
tevékenységében, a telepiilésrol Magyarorszagon ¢€s kiilfoldon kialakitott kép javitdsaban (ezt
jol tiikrozte, hogy ebben az iddszakban a létesitményrdl tobb képeslap is késziilt). Ennek
keretében a Nagyerdei Stadion épitése soran gyakran hivatkoztak arra, hogy ez lesz az orszag
elsd igazi stadionja (az elsddleges ok az volt, hogy a jatékteret nem fabol épiilt lelatd, hanem
foldsancra helyezett iiléhelyek vették koriil), amelyben akar 20 000 nézd is elférhet. A varos
kozvéleménye hasonloképpen tekintett a labdarugdcsapat kiilfoldi turaira is: ,,Ma mar
fogalom a Bocskay tgy itthon, mint kiilfoldon, ugy belfoldi vonatkozasban, mint nemzetk6zi
viszonylatban. ... mindeniitt hirt, dicsdséget szerez a magyar névnek, kozelebbrdl Debrecen
varosanak is ...” (TAMASSY, 1935). A fentiek szellemében nem meglepd, hogy a varosi
onkormanyzat tobb alkalommal is pénziigyi tamogatasban részesitette az egyesiiletet, igaz
ugyanakkor az is, hogy az adott 6sszegek csak 1-2 heti miikodési koltséget fedeztek.

2. A masodik vilaghabori és az 1990 kozotti idoszak

A masodik vilaghaboru utani idészakban, az 1950-es években a sport minimalis szerepet
jatszott Debrecen varosfejlesztésében, amely tobb tényezd hatdsara vezethetd vissza. Egyrészt
ebben az idészakban Magyarorszag elsddleges célja a nehézipar fejlesztése, és az lizemekben
dolgoz6 munkéssag lakokoriilményeinek a javitasa volt, és igy orszagos szinten is alig maradt
pénz a sporttal kapcsolatos beruhazasokra (az ilyen célra rendelkezésre allo dsszegek jelentds
részét a budapesti Népstadion felépitésére forditottak). Masrészt ebben az iddszakban
Debrecen — mint elsdsorban a mezdgazdasagra tamaszkodd nagyvaros — kimaradt az ipari
fejlesztésekbdl, €s ennek kovetkeztében a nagyobb beruhazasok elkeriilték a varost.

Az 1960-as évek elejétél Magyarorszdgon egyre nagyobb hangsulyt kapott a gazdasag
térbeli decentralizacidja, és ennek keretében az orszagban DNy-EK iranyban hiizodé tn. ipari
tengelyen kiviili telepiiléseken, és igy Debrecenben is jelentds ipari fejlesztések (pl.
gordiilécsapagy-gyar, hazgyar, orvosi miuszergydr) indultak be. A ndvekvd szamu
munkasosztaly és csalddjaik szamara ugyanakkor a lakasok mellett egyéb szolgaltatasokat is
biztositani kellett, és ennek kovetkeztében a varosfejlesztési terveknek a sportlétesitmények
elhelyezkedésével is foglalkoznia kellett.
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Ennek szellemében az 1961-es Altalanos Rendezési Terv mar tobbkozpontava tette a
sporttal kapcsolatos debreceni fejlesztéseket (NIKLAL, 1962). Egyrészt tovabbra is fontosnak
tartotta a Nagyerdo6 altal kinalt lehetdségek bovitését (pl. a meglévé flirdé délnyugati részéhez
csatlakozoan fedett uszoda megépitése), hangstlyozta ugyanakkor, hogy a teriileten a
meglévokon kivill, amelyek elsésorban az iidiiléteriilet funkcidval fliggnek Ossze, mas
sportlétesitményt nem szabad elhelyezni. Mdésrészt a tarsadalmi edzés ¢és az tlizemi
sportegyesiiletek részére két 0j, nagy sporttelep koncepcidjat fogalmaztak meg, az egyiket az
1960-as évek elején a varos északkeleti részére telepitett Gordiilé-csapagygyar mellé, a
masikat a varos délnyugati részén kiformalodo ipari korzet mellé tervezték (ezek végiil nem
valosultak meg), emellett a déli iparteriilet szimara megmaradt a MAV Jarmiijavito mellett a
két vilaghaboru kozotti idészakban kifejlodott nagy sporttelep.

Az 1960-as évek masodik felében megsziiletett varosfejlesztési elképzelések, amelyek
kozott kiemelt szerepet toltott be az 1969-ben elfogadott Altaldanos Rendezési Terv
(SzoKOLAY, 1969) a sporttal kapcsolatban mar 01j szempontokat is megfogalmaztak. Egyrészt
a varos novekvd lakossdgszdma sziikségessé tette 1j lakotelepek felépitését, és a tervek
fontosnak tartottdk, hogy ezeken a lakotelepeken az ott lakéd fiatalok igényeinek kielégitése
céljabol a hazak kozotti teriileteken 1) kisméretii sportpalyakat hozzanak 1étre. Masrészt a terv
tartalmazta tobb — elsdsorban a tomegsport céljait szolgald — komplex sporttelep felépitésének
a szlikségességét is, amelyek nagyobb térigényiik miatt a varos peremteriiletein helyezkedtek
el, a konkrét telephelyvalasztast pedig a tervezett lakotelepek, valamint a varos egyik {6 ipari
teriiletének a kozelsége indokolta.

Harmadrészt ebben az iddszakban Debrecen az orszdgos sport-rangsorban (pl. elsd
osztalyban jatsz6 csapatok, eredményes egyéni versenyzok) nagysagahoz képest igen rossz
helyezést foglalt el, amelynek oka a helyi erdk szétforgacsolddasa és a sportlétesitmények
alacsony szinvonala volt. A varos allami ¢és partvezetdinek tdmogatdsaval ezért az 1970-es
évek elején harom kisebb, de jelentés anyagi erdforrasokkal rendelkezd wvallalat altal
tamogatott egyesiilet Osszevonasaval létrejott a Debreceni Munkas Testedz6 Egyesiilet
(DMTE). Az érintett harom véllalat igen rossz allapotban 1évd sporttelepei az abban a korban
mar korszerltlennek tekintett Nagyerdei Stadiontol kb. 500 méterre helyezkedtek el, és ezek
fejlesztése a tervek igen fontos elemének szamitott. A tervek szerint (GYARMATI — SERFLEK,
1977) az uj létesitményben helyet kapott volna egy 15-20 000 f6 befogadasara és esti
mérkdzések lebonyolitasara is alkalmas labdartigd palya, fedett sportcsarnok, sportuszoda,
sport hotel, milijégpalya, tekecsarnok, valamint tomegsportcélokat szolgald kispalydk egész
sora (a beruhazédsok a sportuszoda és a megfelel6 mindségi labdarigopalya kivételével el is
késziiltek).

Az 1980-as évek eleje ¢és az 1990-es évek vége kozotti periodusban a varosfejlesztési
tervekben kisebb figyelmet kapott a sport, amely két tényezdével volt indokolhato. Egyrészt a
szocializmus utolsé éveiben és a rendszervaltas elsd évtizedében a helyhatosagi és a vallalati
szlikds anyagi eréforrdsok nem tették lehetové a nagyobb méretli sporttal kapcsolatos
beruhdzasokat, masrészt a meglévd létesitmények alapvetéen kiszolgaltdk a debreceni
sportegyesiileteket.

Debrecen 1980-as évek els6 felében elkésziilt varosépitési koncepciodja szerint példaul ,,a
varosi egyestliletek sporttelepei €s a varosi sportcsarnok orszagos, nemzetkozi €s esetenként
vilagversenyek lebonyolitasat is lehetévé teszik” (BALOGH — RADNAL 1983), mig a véaros VII.
otéves sportfejlesztési terve (1985-1990) kimondta, hogy ,,A sportolds targyi €s anyagi
feltételei az elmult években szamottevden javultak. Jok a lakételepi szabadtéri sportolasi
lehetdségek és javultak a versenysport feltételei is”. Az érintett dokumentumok a sziikséges
fejlesztések kozott elsésorban a sportuszoda megépitését emlitették, ezt azonban a kordbban
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emlitett anyagi problémak megakadalyoztak, és ennek kovetkeztében az adott idészakban
csak kisebb mértékii fejlesztések mentek végbe.

3. Az 1990 utani idoszak

A varos ¢€s a sport kapcsolatanak modosulasa az 1990-es évek végétdl figyelheté meg,
amely alapvetden két tényezdre vezethetd vissza. Egyrészt a kozponti korméanyzat is nagyobb
figyelmet szentelt a sportnak, és a gazdasag fejlodése kdvetkeztében tobb pénziigyi eréforras
allt rendelkezésre erre a célra. Masrészt az 1) évezredben a helyi 6nkormédnyzat a magas
hozzaadott értéket jelentd gazdasagi dgazatok és a kulturalis turizmus mellett ugy tekintett a
sportra, mint a varos harmadik kitorési lehetOségére.

A fenti tényt tikrozte a varos 2000-ben elfogadott sportkoncepcidja, amely
megfogalmazta, hogy a nemzetkozi és kiemelkedd orszagos sporteseményeknek jelentOs
marketing, infrastruktura- és sportagfejleszt hatdsa van, ezért az dnkorményzatnak erejéhez
mérten tamogatnia kell a kiemelkedd sportesemények szervezését. Az események
megrendezése ugyanakkor jelentds beruhazédsokat igényelt, amelyek fontossagara mar az
1990-es évek kozepén felhivtak a figyelmet: a Nagyerdd 1996-ban elkésziilt fejlesztési terve
(ARCHI-COMP, 1996) tobbek kozott tartalmazta fedett uszoda megépitését, a labdarugopalya
fejlesztését, az atlétikai palya teljes feljitasat, a miijégpalya lefedését, a meglévd szélloda
bovitését és a Nagyerdei Stadion teljes atépitését.
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2. dabra. A sporttal kapcsolatos fejlesztések Debrecenben a 2000-es évtizedben

156



A fentiek szellemében nem meglepd, hogy az uj évezredben igen jelentés szamu sporttal
kapcsolatos fejlesztésre keriilt sor a varosban (2. dbra): az Oldh Gabor utcai
sportkomplexumban modernizaltdk a labdaragdépalyat (1), atlétikai stadiont (2) és a Sport
Hotelt (3), majd 2002-ben adték 4t Fénix Csarnokot (4), 2007-ben pedig a fedett sportuszodat
(5). A két 1j beruhdzas a varos északkeleti részén korabban mas célra hasznositott (elavult
allapotban 1évo fiirdd, illetve egy egykori szovjet laktanya) teriiletén valosult meg, és szerepet
jatszott az érintett teriiletek megujitasaban. A fejlesztésekre timaszkodva 2001 és 2011 kozott
tobb mint 10 jelentds nemzetkdzi sportesemény megrendezésére kertilt sor, amelyek kozott
kiemelkedd szerepet tOltott be a 36. Tornasz Vilagbajnoksag (2002), az 1. IAAF Utcai Futd
Vilagbajnoksag (2006), az UEFA Futsal Eurépa Bajnoksag (2010) és a 31. LEN Uszé Eurépa
Bajnoksag (2012).

Emellett a sporttal kapcsolatos dnkormanyzati allaspont médosulésat jol tiikrozi az a tény
is, hogy a varost népszertisit6 kommunikacids anyagokban (pl. kiadvanyok) igen jelentos
helyet foglaltak el a varosnak a sportban elért sikerei.

4. Osszefoglalas

Osszességében elmondhato, hogy a varos vezetdsége az 1930-as évek elejétdl, vagyis a
varostervezés kezdeteitdl fogva (a masodik vilaghaboru alatti idészakot €s az 1950-es éveket
kivéve) nagy figyelmet forditott arra, hogy Debrecen rendezési terveiben szerepeljenek a
sportlétesitmények, ezek varoson beliili elhelyezését ugyanakkor kiilonb6z6 szempontok
befolyasoltak. Az érintett objektumok j6 megkdzelithetdsége mindig fontos szerepet jatszott
(ebben az Osszefliggésben elsdsorban a tomegkozlekedési eszkozoket vették figyelembe), és
ezt egészitette ki a tomegsport vonatkozasdban a potencialis hasznalokhoz valé kozelségre
torekvés, amely az 1950-es években a nagy ipartelepeket, mig a késObbiekben inkabb a
lakotelepeket jelentette. Emellett 1990 elétt (mind a két vilaghaboru, mind pedig 1945 és
1990 kozott) tovabbi fontos tényezdnek tekinthetd a szabad foldteriiletek elhelyezkedése, ami
a varos peremi elhelyezkedést preferalta. 1990 utan ugyanakkor mar megjelent az a szandék,
hogy a sportlétesitményeket egyes leromlott varosrészek megujitasara hasznaljak fel, és ennek
szellemében a fejlesztések elsdsorban kordbban mas célra hasznalt teriileteken mentek végbe.

A vérosfejlesztés szélesebb kort értelmezését tekintve a két vildghdbora kozotti idészak és
az 1990 utani periddus kozott igen sok hasonldsag allapithaté meg: mind a két idészakban
felismerték a sport szélesebb kori hatasat, és ennek szellemében arra torekedtek, hogy azt az
idegenforgalom fejlesztésére és a varosrdl kialakult image javitasara is felhasznaljak. Ezzel
szemben az 1945 ¢és 1990 kozotti idészakban a sport ilyen szempontia megkozelitése
minimalis szerepet jatszott, €s a sportot elsésorban a tomegsport oldalarol kozelitették meg, és
a dolgozok, illetve tagabb értelemben lakossag igényeinek a kielégitését tartottak fontosnak
(ez a szempont természetesen a masik idészakban is fontos szerepet toltott be).

A publikacié elkészitését a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 szamu projekt timogatta
A projekt az Europai Uni6 tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valésul meg
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Pdsztor Istvan Zoltan'

A roma lakossag jelenléte a magyar-roman hatar menti telepiiléseken

Summary

The present paper focuses on the study of the settlements on the Hungarian side of the Hungarian-
Romanian border zone from an ethnic aspect. I looked at the changes related to the Roma population
taking place in the past twenty years in this 20 km wide zone. The study is based on the CIKOBI
estimations which is compared with my own research results and conclusions are drawn from their
synthesis. The study involved 159 settlements which belong to 16 microregions.

1. A hatar menti telepiilések altalanos jellemzoi

A magyar-roman hatar menti terlilet magyar oldalan is, Osszetett gazdasagi és tarsadalmi
problémaékkal taldlkozhatunk. Ennek egyik forrdsa az, hogy ,,Magyarorszagon az elsd
vilaghabori utani megvaltozott helyzetben, az orszag belsejében fekvd telepiilések hatar
mentiekké valtak, sok helyiitt a régid kézpontjai mas orszdgba keriiltek at, de a hozza
kapcsolodo telepiilések Magyarorszagon maradtak.” (SULI-ZAKAR, 2002)

A torténelmi hatarmodosulasok kovetkezménye, a gazdasagi-tarsadalmi viszonyrendszerek
szinte minden Osszetevdjét meghatarozo térszerkezet széttoredezése, a hatar menti kettds
perifériahelyzet, a hatdrmentiség €s a halmozottan hatranyos helyzet egyiittes, egymast erdsitd
,hatasmechanizmusanak™ a kialakuldsa volt (BARANYI, 2004).

Az orszagon beliili teriileti egyenldtlenségek komoly tarsadalmi hatranyokkal is
parosulnak, ezért kisérlet torténik ezek korrekcidjara. Az egyik moddja ennek a helyi
tarsadalom Onkorrekcidja: megkisérel alkalmazkodni a valtozé gazdasagi feltételekhez,
megprobalja ¢életképtelenné valt tevékenységét ujakkal felvaltani, vagy elvandorlassal
alkalmazkodni a tarsadalom térbeli rendjének moédosulasaihoz (ENYEDI, 1993).

Korabbi vizsgalatok azt is igazoljak, hogy a dél-dunantali és észak-magyarorszagi
kistérségekben a szegénységgel egylitt jar a roma etnikum telepiilési, majd teriileti
koncentracidja, egyuttal elkiiloniilése, szocidlis ¢és kulturalis ellehetetlentilése. Sajatos
demografiai és migracios folyamatok eredményeként a cigdny lakossdg tobbségbe keriilését
kovetden fokozatosan természetes etnikai homogenizalodas zajlik le az érintett telepiiléseken
(SzoBOSZLAL, 2004).

Kutatasaimmal, e gondolatokon tulmenden a térség cigany lakossdganak 1étszamara
vonatkoz6 adatokat igyekszem pontositani. Erre az motivalt, hogy nem 4&ll rendelkezésre
olyan adatbazis, amely kell6en pontos adatokkal szolgalna az érintett telepiiléseket illetéen.

2. A kutatas modszertana

A vizsgalatba a hatartol 20 km-es légvonalbeli tavolsagon beliili telepiilések (159 db)
keriiltek bele, amelyek 16 Kkistérségbe tartoznak. Az alkalmazott kutatds soran az
informdciokat telepiilési Onkormanyzati vezetoktdl (jegyzO, polgarmester), népesség-
nyilvantartoktol, csaladsegité szolgalatoktol, illetdleg helyi CKO vezetdktdl, megyei CKO
vezetoktdl szereztem be. Az adatgyiijtés kapcsan jorészt telefonon tortént meg az adatok

! Pasztor Istvan Zoltan Debreceni Egyetem, Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék, Debrecen
E-mail: susterfia83@citromail.hu

159



leegyeztetése, de el6fordult, hogy személyes beszélgetések soran keriilt birtokomba az
informécio.

Az igy Osszegylijtott adatokat célszeriinek tartottam Osszevetni a CIKOBI adatbazis®
értékeivel, melybdl kovetkeztetéseket vonhatunk le, tendencidkat mutathatunk ki egyes
telepiilések etnikai aranyainak valtozasara.

3. A CIKOBI becslés eredményei a térségre
A telepiilések adatsorat megvizsgalva azt tapasztalhatjuk, hogy a becslés eredményeként

50 olyan telepiilés létezett ekkor, ahol egyaltalan nem éltek roma lakosok, és tovabbi 38
telepiilésen a szamuk nem haladta meg a 100 f6t.
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1. abra. Roma lakossag szama a CIKOBI becslés szerint (Forrds: Kertesi —

Keézdi, 1998 alapjan,

szerk. Pénzes Janos)

A legnépesebb cigany etnikummal rendelkezd telepiilések, ekkor Nyirbator (1484 f£6),
Mako (1495 16), Nagyecsed (1930 f6), Hodasz (2517 f6). Azonban, ha az ardnyokat is
szemiigyre vessziik, mar valamelyest mas a helyzet. A legnagyobb ardnyokkal Nagyecsed
(22,6%), Tisztaberek (26,9%), Nyirpilis (29,6%), Hodasz (38,3%) és Nyirmihalydi (45,2%)
rendelkezik.

Azon telepiilések kozott, ahol élnek roma lakosok 64 olyat talalunk, ahol az aranyuk nem
éri el a 10%-ot.

Ezek alapjan nyugodtan mondhatjuk, hogy ekkor a 158 telepiilésb6l’ 114 olyan 1étezett,
ahol nem ¢ltek nagyobb szamban ciganyok. A térképek jol illusztraljak, hogy a hatdr mentén
déli iranyban elmozdulva egyre inkabb mérsékeltebb adatokkal talalkozunk, €s csak néhany
telepiilés (pl. Magyarcsanad 351 f6, 19,7%, Geszt 164 6, 15,2%) ugrik ki nagyobb
értékekkel.

2Az adatok a nyolcvanas évek kézepére vonatkoznak, a megyei tandcsok Ciganyiigyi Koordinaciés Bizottsdgai
(CIKOB]I) altal a telepiilési tandcsoktol bekért szamokra. Mivel az adatok a helyi tandcs szakértSinek a becsléset,
kisebb telepiiléseken valoszintleg igen megbizhatdak.

3 Azért vettem ebben az esetben csak 158 telepiilést, mert Méhtelek nem rendelkezett CIKOBI 4ltal becstilt értékkel
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2. abra. A roma lakossag aranya a CIKOBI becslés szerint (Forras: Kertesi — Kézdi, 1998 alapjan,
szerk. Pénzes Janos)
4. A 2010-2011-es felmérés eredményei
A vizsgalat elsddleges célja, hogy a moédszertani részben meghatarozott eszkozokkel, a

roma lakossag létszdmviszonyait meghatarozza, és ezekbdl kovetkeztetéseket vonjon le a
telepiilések tovabbi etnikai alakuldsat illetden.
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3. dbra. A roma lakossag szama 2010/201 1-ben (Forrds: Sajat adatgyiijtés alapjan, szerk. Pénzes
Janos)

A 3-6. térkép alapjan lathatd, hogy az elmult hiisz évben jelentds etnikai valtozasok
zajlottak le.

A létszamviszonyokban (3. dbra) a legjelentdsebb valtozas, hogy azon telepiilések szama
nagymértékben lecsokkent, ahol egyaltalan nem élnek ciganyok. Ilyen telepiilés mindossze 18
talalhato.

Emellett az egyes telepiiléseken €16 cigdnyok szama is jelentds mértékben emelkedett. 11
olyan telepiilés létezik, ahol a roma lakosok szdma eléri, vagy meghaladja az 1100 f6t. A
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jelentds roma lakossaggal rendelkezd telepiilések mar a hatar menti sav délebbi teriiletein is
megjelennek. Erre példa: Békéscsaba, Sarkad, Mako.

Azonban még napjainkban is Szabolcs-Szatmar-Bereg megye hatar menti teriiletei jelentik
azt a térséget, ahol a legnagyobb szdmban élnek a ciganyok (pl. Nyirbator, Matészalka,
Csenger, Nagyecsed).

Hajdu-Bihar megye telepiilései koziil elsdsorban Hosszpalyi és Létavértes emelkedik ki,
de az 6 értékeik nem annyira kiugroak.

A hatér menti telepiilések korében 8 olyan van, ahol a cigdnysag ardnya telepiilési szinten
mar meghaladja az 50%-ot.
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4. abra. A roma lakossag aranya 2010/2011-ben Forrds: Sajat adatgyiijtés alapjan (szerk. Pénzes
Janos)

Emellett, ahogy azt a fenti dbra is mutatja, 15 telepiilés talalhaté az etnikai atrendezddés
(35%-ot tekintettem valasztovonalnak) kozvetlen hatdran. A Sarkadi kistérségbdl ebbe a
kategéridba sorolhatd 3 telepiilés is (Kotegydn, Geszt, KorOsnagyharsdny), mig a
Berettyoujfalui kistérségbdl ide tartozik Hencida és Bedd, valamint a Derecske-Létavértesi
kistérségbdl Bagamér. Ezek az adatok visszaigazoljak, hogy a magasabb roma aradnyok a
hatarszakasz délebbi teriiletein is egyre nagyobb szamban jelentkeznek.

A hatar menti sav teriiletének tovabbi differencialasa miatt kistérségi szinten is besoroltam
a telepiiléseket, elsOsorban arra keresve a valaszt, hogy melyik kistérségek telepiilései
érintettek leginkdbb az etnikai valtozasokban.

Ezek alapjan azt tapasztaljuk, hogy a Nyirbatori (Nyirmihalydi és Nyirpilis), a
Fehérgyarmati (Kisnamény, Tisztaberek), a Csengeri (Szamostatarfalva, Komlédtotfalu) és a
Matészalkai (Hodasz, Rapolt) kistérségek ¢érintett telepiilései tomoritik aranyaiban a
legnagyobb roma kozosségeket. A sarkadi kistérség viszonylag magas Osszesitett adatat
meghatdrozza egyrészt Sarkad kiugro értéke, masrészt pedig az, hogy a 11 besorolt
telepiilésébdl egy helyen nem élnek ciganyok.
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5. abra. Roma lakossag ardanya a kistérségek érintett telepiilésein 2010/2011 (Forras: sajat
adatgytijtés alapjin)
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5. A vizsgalat adatainak osszevetése a CIKOBI becsléssel

Az 6-7. dbra szemlélteti a valtozasokat a két vizsgalat kozott. A ciganysag szamadataiban a
legintenzivebb novekedés Nyirbator, Békéscsaba, Sarkad, Méatészalka, Nyirmihdlydi és
Csenger adataiban mutathatd ki. Ezek az adatok — Nyirmihalydi kivételével — kistérségi
kdzpontokhoz tartoznak. A ndvekedés elsddleges oka lehet a migracid, melynek kivaltdja a
jobb gazdasagi, infrastrukturalis, szocialis koriilményekben keresendo.
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6. dbra. A romak szamanak valtozasa (Forrds: Kertesi — Kezdi, 1998, sajat adatgyiijtés, szerk. Pénzes
Janos)

A negativ iranyu valtozasokra mar nem lehet ilyen egyértelmli magyarazatot adni. Ezek
foleg Hodasz, Okoritofiilpds, Komddi, Monostorpalyi, Berekbdszormény és Kismarja
telepiiléseken figyelhetéek meg. A 2010/2011-es kutatds eredményei azt igazoljak, hogy
Hodészon és Okoritofiilpdson a szambeli csdkkenés ellenére nétt a roma lakossag aranya, mig
Komadi, Monostorpalyi ¢s BerekbOszormény esetében az ardnyokban is tetten érhetd a
mérsékelten negativ tendencia. Kismarja kiilonleges helyzetben van, hiszen a CIKOBI becslés
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szerint 141 f0s roma lakossaggal rendelkezett, mara viszont nem talalhaté cigany etnikum a
teleptilésen.

A létszambeli valtozasokbol atlagot szamitva 153 f6s novekedés allapithato meg
telepiilésenként. Ha azonban azokat a telepiiléseket kivessziik az adatok sordbodl, ahol nem
¢lnek ciganyok, akkor a ndvekedés atlagos értéke 167 fo/telepiilés.

Ha a valtozésokat, az aranyok esetében is megvizsgaljuk, a létszamviszonyok véltozasdhoz
képest mas jellegi eltéréseket is taldlunk. A jelentés mértéki eltérések egyik f6 oka, hogy a
CIKOBI becslés olyan telepiiléseken sem tételezett fel ciganysagot, ahol mar hosszabb ideje
¢éltek viszonylag nagy szamban. Ilyen telepiilések kozé sorolhatd Told, Szamostatarfalva,
Komlodtotfalu, Rapolt, ahol a roma lakossdg aranya a kutatdsaim szerint mar 50%-ot
meghalado, vagy ahhoz kozelité. Az emlitett telepiiléseket koveti Nyirpilis, Kotegyan, Bojt,
ahol mar a CIKOBI becslés iddszakaban is mutattak ki roma lakossagot, de az aranyvaltozas
mértéke esetliikben is meghaladja a 30%-ot.
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7. dbra. A romak aranyanak valtozasa (Forrds: Kertesi G. — Keézdi G. 1998, sajat adatgyiijtés (szerk.
Pénzes Janos)

Az 6sszehasonlitas szerint 13 olyan telepiilés 1étezik, ahol az ardnyok csokkentek az elmult
hasz évben. Ezek koziil Kokad, Kismarja, Vancsod, és Esztar esetében volt legjelentdsebb az
aranycsokkenés, de egyik esetben sem haladta meg a 13%-ot.

Erdekes tény, hogy a legnagyobb mértékii aranynovekedések Szabolcs-Szatmar-Bereg és
Hajdu-Bihar megye egyes telepiiléseit érintik, addig az aranycsokkenések mar inkdbb csak
Hajdu-Bihar megyében tapasztalhatoak.

Ha az ardnyok esetében is atlagot szdmolunk, akkor atlagosan egy telepiilésre 10%-ot
valamelyest meghaladd novekedést tapasztalunk. Abban az esetben, ha azokat a telepiiléseket
kivessziik, ahol egyik felmérés sem mutatott ki roma lakossdgot, akkor mar 10,76%-o0s
értékkel talalkozunk.

A két vizsgalat Gsszehasonlitasat kistérségi szinten is elvégeztem, melybdl az deriil ki,
hogy egy kistérség kivételével, minden egyes kistérségben nétt a roma lakossag szama. A 2.
diagramot nézve lathatjuk, hogy ez a kivétel a Békési kistérség, ahova jelen esetben, csak egy
telepiilés (Doboz) tartozik. Itt minddssze 0,2%-kal csokkent a cigdnysag aranya.
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8. abra. A két vizsgalat eltérései kistérségenként Forras: Kertesi G. — Kézdi G. 1998, sajat adatgyiijtés

A masik tizenot kistérség vizsgalt telepiiléseibdl Osszesitett adatok, mar mindenhol
novekedést mutatnak. A legjelentésebb novekedés a Békéscsabai, a Nyirbatori és a Sarkadi
kistérségek telepiilésein tapasztalhatd. Ebbdl megallapithato, hogy a hatar délebbi szakaszan a
ciganysag nagyobb aranyl megjelenése az elmult husz évben kdvetkezett be.

6. Osszefoglalas

Az elmult hisz évben jelentds etnikai atrendezOdés zajlott le a térségben. A kutatas
igazolta, hogy a telepiilések nagy részén novekedett a ciganysag szdma, illetve ardnya. T6bb
olyan telepiilés 1étezik, ahol a cigdnysag ardnya, mar meghaladta az 50%-ot, de emellett a
kozeljovoben tovabbi 10-15 telepiilésen varhatd, hogy az etnikai ardnyok megfordulnak.
Masik jelenség, hogy a hatarteriilet délebbi telepiilésein is megjelent az ,.elciganyosodas”
folyamata.

Ezek a valtozéasok, arra kell, hogy 0sztokéljenek, torténjenek lépések annak érdekében,
hogy a roma lakossdg orszagos datlagot meghaladd jelenléte ne jarjon egyiitt a
mélyszegénységgel, a szocialis és kulturalis hatranyokkal. Id6ben fel kell ismerni a jelenséget,
¢s tenni annak érdekében (oktatdssal, munkahelyteremtéssel), hogy elkeriilhetévé valjon
ennek a térségnek a teljes leszakadasa, és végérvényesen a periféria periféridja maradjon.
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Koérédy Anna Nora'

Uj kulturalis kozosségi terek — varosi ipari teriiletek rehabiliticioja
Spanyolorszagban

Summary

The paper focuses on contemporary utilization of abandoned industrial spaces in Spain. The respect
for historical industrial heritage is originated in the 1980s when declining of heavy industry resulted
in problems in industrial cities like Bilbao or Barcelona. The protection and further utilization of these
factories and buildings is important not just from an economical point of view but also for social-
psychological reasons. They are important for the identity of the community living in the
neighborhood so cultural use is one of the most efficient solutions. The paper is presenting some of the
most successful Spanish interventions of the last decade, for example the Matadero in Madrid, a
developing cultural complex in the heart of the capital.

1. Az ipari orokség védelme Eurdpaban, illetve Spanyolorszagban

Nyugat-Europaban az 1970-es évektdl kezdddott meg a szolgaltatd szektor eldtérbe
kertilése, amivel az ipar, mint gazdasagi huzdéerd és mint {6 foglalkoztaté piac hattérbe
szorult. Az ipari 6rokség fogalmanak kialakulasa is erre az idOszakra tehetd, és szoros
Osszefiiggést mutat a globalizaci6 elterjedésével és az Uj technoldgidk, az elektronika
térnyerésével. (Az ipari 6rokség definicioja szerint az ipari kultura olyan emlékeit foglalja
magaban, amik torténeti, technologiai, tarsadalmi, épitészeti vagy tudomanyos értékkel
birnak.) A hagyomanyos manufakturalis termelés eltinése felértékelte a kdoztudatban az ipari
orokséget, a funkciovesztés kovetkeztében felhagyott gyarnegyedek pedig idedlis teriiletet
jelentettek 1) beruhazasoknak.

Az ipari Orokség védelmérdl a miiemlékvédelem keretein beliil atfogé jelleggel eldszor a
Nyizsnyij Tagil Karta (2003, Oroszorszag) foglalkozott, ami kiemelte a funkcionalis integritas
megorzését, mint alapvetd szempontot. Felhivta a figyelmet rd, hogy az ipari gépek gyakran
szorosan hozza tartoznak a helyhez, ¢és elonyben részesittette az in situ konzervaciot, és a
visszafordithatd, minimalis hatasti beavatkozasokat a teljes rekonstrukciéval szemben.
Emellett kiemelte, hogy volt ipari teriiletek helyreallitasa pszicholdgiai-tarsadalmi szereppel
is bir: a megliresedett, excentrikus varosrészekben foglalkoztatast teremthet, és esetleges
kulturalis funkcidkkal fellenditheti a negyedet.

A hasznositds tobb irdnyvonal mentén is elképzelhetd (kereskedelmi, kulturdlis, lako,
oktatasi, lizleti stb. — KIRADY, 2009); ezen a tanulmany ezek koziil a kulturalis céla kozosségi
tereket emeli ki. A tarsadalmi hatdson tul ezen beavatkozasok mellett szélnak bizonyos
szerkezeti megfontoldsok is: a csarnokszerkezetek felosztasa magassagi ¢s mélységi
értelemben egyarant konstrukcids problémakat vet fel, a kozfunkcidok viszont ki tudjak
haszndlni a nagy belmagassag ¢és fesztav nyujtotta lehetOségeket, a feliiletek ,,talalt
esztétikdja” pedig kortars miivészeti szempontbdl lehet inspirativ.

Spanyolorszag teriiletén csak a 80-as években keriilt el6térbe az ipari 6rokség védelme,
miutan a kordbbi évtizedekben mar szdmos jelentés emlék megsemmisiilt, példaul Aragon
Ko6zponti Palyaudvara (1974), Olavide piaca (1975) vagy a Molins del Rey hid a Llorbegat
felett (1977) (Casapo GALVAN, 2009). Mint ahogy az iparosodés folyamata, az 6rokség védelme

! Kér6dy Anna Né6ra Budapesti Miiszaki Egyetem, Epitészmérniki Kar, Budapest,
E-mail: korody.anna@gmail.com
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is eltérd intenzitassal zajlott a kiilonbozé spanyol tartomanyokban. A kiindulasi pontot az
1982-ben megrendezett elsd konferencia jelentette, aminek Bilbao, a nehéziparar6l hires
Baszkfold févarosa adott helyet. A helyvalasztas talan nem volt véletlen: a 80-as években a
nehézipar hanyatldsdval a folydpartra épiilt varos kozponti része elnéptelenedett, és a
folyamatot csak egy Osszefogott, litemezett rehabilitacioés folyamat tudta visszajara forditani.
A masodik hasonld tematikdju konferencia 1988-ban, Barcelondban keriilt megrendezésre,
ahol a nagy iitemben fejléd6 varosban ugyancsak aktualis problémat jelentett az ipari mult
emlékeinek kezelése. A témakor azota egyre felkapottabb liggyé valt, szamos konferencia és
folyoirat foglalkozik vele orszagszerte. A tanulmany néhany uj, j6l miikodo példat mutat be
varosi ipari teriiletek kulturalis célu rehabilitaciojara.

2. Uj kulturalis kozosségi terek

A La Conservera Kulturalis Koézpont (1. abra a.) Ceuti varosaban, a regionalis kdzpont
kozelében, egy volt konzervgyar épiiletében lett kialakitva — erre utal az egylittes neve is.
Fernando de Retes ¢épitész négy kiilonbozo flexibilis kiallitoteret hozott 1étre, amik
jellegiikben kiilonboznek, és a tematikus kidllitasoknak is igy, négy téma mentén adnak
helyet. Ez a heterogenitas uralkodik az 6sszesen 4800 m*-nyi alapteriileten: falazott és véazas
szerkezetek, racsos €s tomor fémfeliiletek, vakolt és nyers falak valtjadk egymast. Az egyiittest
bizonyos épitészeti részletek kapcsoljak mégis dssze, példaul az udvarrol nyilé dobozszertien
kialakitott fekete bejarati el6tetok, a feliratokban megjelend egységes dizdjn, illetve a
térburkolat.

1. dbra. a., La Conservera Kulturalis Kozpont; b. Can Framis Alapitvany Miizeuma

A Can Framis Alapitvany Muzeuma (I. abra b.) Barcelona gyorsan fejlodé iroda-
negyedében, az ugynevezett @22 zoéndban kapott helyet, két elhagyott ipari csarnok
Osszekapcsolasaval. A muzeum a régi beépités 1éptékét Orzi a kdrnyezd toronyhazak kozott,
ahol kozosség- €s identitdsformalod szereppel is bir: a teriileten nagyon kevés a kdzépiilet és a
szabad hasznalata park, tehat az alapitvany fontos hidnyt potol. Kulturalis funkcidja mellett az
utcaszinthez képest mélyebb, eredeti terepszintet 6rz6 kert zegzugos kialakitasaval, belsé zart
udvaraival elvonuldsra, a kdrnyezd rohand vilagbol vald kiszakadasra ad lehetdséget, és a
negyed dolgozoi szivesen hasznaljak pihenésre, kikapcsolddasra (KorODY, 2011).

A ledni Ifjusagi Alkotokdzpont (2. abra a.) a volt fejpalyaudvar helyén jott 1étre, koztér
rehabilitdcioval Osszekotve, azzal a szandékkal, hogy a varoskozpontot kettévalasztd iires
teriilet Ujra a telepiilés szerves része lehessen. A beavatkozas a hely identitasanak
atértelmezését adta, meglrizve a szerelvények javitocsarnokat, mint 0j kdzosségi teret, és a
kornyéket felhasitd vonatsineket, mint tajépitészeti szerkesztdvonalakat. A csarnokban apro,
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visszabonthatd elemek jelzik az 10j funkciot, mint példaul az acél racsos tartds galéria a két
hajé egyikében, az ald bujtatott mosdoblokk, illetve egy megemelt alapsika folyoso a falak
mentén, ami a magas parapetii ablakokat alakitotta iil6helyekké. A kozpontot egy zoldtetds uj
szarny boviti, ahol csoportszobak és eldadotermek kaptak helyet.

Huelva varosanak kulturdlis kozpontjaban, az elhagyott Los Reales de Almonte
raktarépiiletben kapott helyet a K6zkonyvtar és zeneiskola (2. dbra b.). A tervezdk (Donaire
Arquitectos) a hosszi, kdzépvonala mentén oszlopokkal aldtdmasztott csarnok térélményének
megtartdsara torekedtek, de az alapteriilet-igények miatt kompromisszumokat kellett hozni: a
két hajo egyikébe fliggetlen tartdszerkezetli galériaszint keriilt, a csarnok hatsé harmadat
pedig elfoglaljdk a cellas rendszerti kiszolgald funkcidk. A zeneiskola tantermeinek tombje 1)
épitésti, ¢és bar anyaghasznalatiban illeszkedik a  torténeti  épiiletszarnyhoz,
tomegformalasaban egyértelmiien elkiiloniil, ives formavildgaval sajatos arculatot
kolesondzve az egylittesnek. Az apro, racsos nyildsok helyére keskeny hasitékok kertiltek,
megorizve a ritmusos ablakkiosztast, de megfelelve a modern kdvetelményeknek. Az eredeti
raktarépiilet megorzése itt is, mint a tobbi példa esetén, a helyi identitas fenntartasat szolgalja,
torténeti multba dgyazza az 0j kozosségi funkcidt, ami igy bizonyos értelemben jobban tud
kotddni a helyi lakossaghoz.

2. dabra. a. Ifjusagi Alkotokozpont, b. Kozkonyvtar és zeneiskola c. Fiatalok alkototere

Sanchez Garcia terve, a Fiatalok alkototere (2. dabra c.) Villanueva de la Serenaban egy
régi, hasznalaton kiviili viztarozo belsejét foglalta el. Az alternativ helyvalasztds egyrészt a
viztarozd hasznositadsara vonatkozé addig megoldatlan kérdésre adott valaszt, masrészt pedig
egyedi, inspirativ hangulatot kolcsonzott az alkotdtérnek. A beavatkozéds eszkoztira a
minimalisra szoritkozott, ¢s csak a legsziikségesebb funkcionalis igényeket elégitette ki. A
természetes megvilagitast a dongaboltozatos csarnokok mennyezetébe vagott korablakok
biztositjak. Az installaciok elhelyezésére €és a térelvalasztast szolgald fehér fliggonyok
rogzitésére a falak mentén futd acél sinek adnak lehetdséget, az alkotdshoz pedig a térbe
helyezett kerek dobozokba lehet elvonulni. A dobozok faldba integralt fénycsévek adjak a
termek mesterséges vilagitasat. A viztarozot a kovetkezetes, részletekre is kiterjedd fehér
festés absztrahalja alkototérré.

3. Matadero, Madrid

Kiemelt példaként mutathatdé be Madrid folydjdnak partjdn, a Manzanares mellett egy
egybefiiggd, 12 hektaros teriileten kiépiilt, 6sszesen 48 épiiletbol allo kozponti szarvasmarha-
piac és vagohid egyiittese (3. abra a.). A Luis Bellido tervei alapjan az 1910-es években
elkésziilt csarnokok a neo-mudejar elemekkel gazdagitott szazad eleji historizmus kiemelkedd
példai. (3. dbra b.) A homlokzatburkolat jellemzden tégla ¢és terméskd, azulejos
csempebetétekkel diszitve, a tartészerkezet pedig elsdsorban acél, bar az elsé vilaghaboru
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alatt késziilt épiileteknél az acélhianyra vald tekintettel megjelent a vasbeton is. A nyitott,
egyre boviilé rendszer a késdbbiekben mas funkcioknak, példaul raktiraknak is helyet adott.
Végérvényesen csak 1996-ban zartak be az épiileteket, mint ipari létesitményt, és ekkor
késziilt atfogd rendezési terv a teriiletre, ami helyi védelem ala helyezte az egyiittest, és annak
75%-an kulturalis hasznositast iranyzott eld. A telep igy a hires madridi mizeumtengely
(Prado, Reina Sofia Nemzeti Muzeum, Thyssen-Bornemisza Muzeum) déli
meghosszabbitdsat adja, gyalogosan, illetve tomegkdzlekedés tjan is kapcsolodva a kulturalis
negyedhez.

Bar eredetileg a varos peremén kiviili, lakatlan teriilet volt, mara a telepiilés korbendtte, igy
egyre aktudlisabbd valt a véros életéhez kapcsolddd hasznositds. A projekt a folyopart
rehabilitacios tervéhez (Madrid Rio) is illeszkedik — az ipari telep korabban hatat forditott a
folyonak, de az 0j kulturdlis intézmény f6 megkozelitését mar ez a hatso oldal adja. Ez
szamos kovetkezménnyel jart az épiiletek kialakitasaval kapcsolatban is: a kordbban
alarendelt szerepll, hats6 elhelyezkedésii csarnokok részben fogadofeliiletté valtak, amit az
épitészeti megfogalmazasnak is tiikroznie kellett. A folyo-rehabilitacié kapcsan a folyd menti
autoforgalmi tengelyt a felszin ald siillyesztették, felette gyalogos sétanyt alakitva ki, illetve
szamos Uj helyen gyalogos hiddal kototték dssze a két oldalt, ami ugyancsak 1) megkozelitési
pontokat jelolt ki a Matadero telep szamara.

i
O o e o o oy

’ Nave 15 12

3. abra. a-b. Matadero Kulturalis Kézpont, Madrid

A beavatkozasok f6 irdnyelve a visszafordithatdsag volt, és emellett a teriilet eredeti
indusztridlis épitészeti jellegének megdrzése. Ezért a rehabilitacid elsdsorban a belso terekre
korlatozodott, illetve az épiileteket 0sszekapcesolod kozterekre, de a historizald6 homlokzatokat
csak részben érintette. Az enteriérok viszont heterogén kialakitasuak: minden épiiletszarny
arculattervére mas épitésziroda kapott megbizast, igy ezek mind-mind méas modszertannal,
mas elvek alapjan késziiltek, illusztrdlva a terekben rejld szdmos lehetdséget. A
beavatkozdsokndl emellett nagy hangsulyt fektettek a kornyezettudatossdgra, ami a mai
beruhazasoknal mar elengedhetetlen szempont. Az elsék kozott, 2007-ben elkésziilt Dizajn
Kozpont (Central de Diseno) esetében példaul José Antonio Garcia Roldan ujrahasznositott
anyagokat alkalmazott, amik harmonikusan egészitik ki a nyersen hagyott feliileteket, és
illeszkednek a kiilonbozd kiéllitott kisérleti miivészeti alkotasokhoz.
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4. abra. a-b. Arturo Franco: Intermediae Matadero Kortars Alkotokozpont, Madrid, 2007

Hasonlé modszert alkalmazott Arturo Franco, Fabrice Van Teslaar és a bels6épitész Diego
Castellanos az Intermediae Alkotokdzpont tereinek megformalasakor. (4. dbra a-b.) Az 1 900
m’-es csarnokszakasz épitészetét egy rehabilitacios beavatkozasoknak jard dijjal is kitiintették
2006-ban. A cél egy olyan tér kialakitasa volt, ami vonzo és inspirativ, nem csak hivatasos
mivészek, hanem helyi lakosok és amatérok szamara is. A beavatkozas megoérizte a csarnok
eredeti ipari jellegét, és atértékelte az id6 nyomat magukon viseld anyagokat: a lecsupaszitott
kopott feliiletek texturava absztrahalddtak, és az alkotokozpont inspirativ hatterévé valtak. A
szerkezetek megtisztitasa, a hulld vakolat leverése, a nyilaszarok eltavolitasa és az utdlagos
beépitések elbontasa mellett a kortirs beavatkozas csak a minimalis technologiat és a
kiszolgdld zonat biztositja az intézménynek. Az aszimmetrikus, kéthajos térbe két doboz
kertilt: az egyik teljesen zart, tomdr hatasu, és a mosdoblokknak, illetve a biifé raktaranak ad
helyet, a masik pedig iivegezett, 1égies, és csoportszobaként mitkddik. Az 1) szerkezetek
anyagvalasztasa reakcié az indusztrialis multra: a blokkok acéllemezekbdl, U-profilokbodl és
keret nélkiili livegtablakbol 4allnak, a térbe usztatva, ami szerkezeti fliggetlenségiiket
hangsulyozza. Az tivegdobozok atlathatésagaval az 0 elemek szinte butorszertivé valnak, és
nem akadalyozzak az eredeti csarnokterek érzékelését, maximalis tisztelet tanusitva a multtal
szemben.

A részletképzés egyszerii, de aprolékosan kidolgozott: az acéltombbe rejtett mosdoblokk
elotti térbe allitott biifé pult egyetlen hatalmas I-gerenda, a mennyezeti gépészeti csovek
(vilagitas, szelldzés) takaratlanul, de a csarnok raszterébe rendezve futnak. A
multifunkciondlis helyiség térbe tisztatva jelenik meg, iivegfalakkal hatarolva, és jellegzetes
padloburkolatat ¢€liikre fektetett, stirtin rakott acél U-profilok adjak. A padld alapjaként
bizonyos tavonként keresztirdnyu, foldbe siillyesztett gerenddk szolgdlnak, az oldalsé
iivegtablak megfogasat kettds U-profil adja, a zart doboz felsd oldala pedig fiiggesztett
almennyezet, ami a kapcsolodo technoldgiat rejti. A dobozokon kiviil a csarnokban minimalis
) anyag jelenik meg: az intézmény bejarata a téglakeritést megszakitd, sinen tolhato
acélkapu, a belsd tér utdlagos nyers, szabalytalan falattdréseit a beléjlik helyezett acél keretek
formaljak ajtonyilassa, a csarnok eredeti kavas ablakainak zarasat pedig a bels6 oldalon eléjiik
helyezett keret nélkiili livegtabldk biztositjdk. A terek kozotti kisebb szintkiilonbségek
athidalasara 1épcso kialakitasa helyett rampaként acéllemezeket fektettek le, amik egyben az
akadalymentességet is biztositjak.
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5. abra. a. Matadero, Navel 6, b. Matadero, Olvaso Haza

A Matadero Kozpont masik meghatarozd beavatkozasa a Nave 16 nevet viseld kiallitotér
(KORODY — VUKOSZAVLYEV, 2012), ami 5 200 m*-es alapteriiletével ma a legnagyobb Madridban.
Az ICA Arquitecturairoda (Ifaqui Carnicero, Ignacio Vila, AlejandroVirseda) egy
maximalisan flexibilis tér kialakitdsara torekedett, ami igy megfelel a legkorszeriibb
igényeknek is: atalakithaté eldadoteremmé, szinhdzza, alkalmassa teheté divatbemutatok,
workshopok, konferencidk és performanszok bemutatdsara is. A transzformaci6 alapja itt egy
archetipikus elem, az ajto: fiiggetleniil nyithat6 panelek sorai valasztjak szét a hajokat, és ezek
felelnek a bevilagitas modjaért is (5. dbra a.). Az acél anyagvalasztds a fém tartdszerkezethez
illeszkedik, az 0j elemek ritmusa pedig az eredeti rasztert folytatja, osztja tovabb.

Az ipari csarnokok 4atalakitdsanak egészen mas modszertanat figyelhetjiik meg Anton
Garcia Abril munkdjanal, az Olvasé Hazanal (Casa del Lector). Itt két parhuzamos épiiletet
kapcsolnak 0ssze eléregyartott vasbeton gerendéak, két strukturat vetitve egymasra: az eredeti
hosszhazas és az 0j keresztirdnyu elrendezést (5. abra b.). A nagykozonség altal elérhetd
konyvtar a foldszinti Osszefiiggd, nagy légterli csarnokterekbe keriilt; elmélyiilt munkara,
kutatasra pedig a hidakon kialakitott privat helyiségekben nyilik lehetoség.

A Matadero teriiletén szdmos mas beavatkozas is elkésziilt az elmult 6t év folyaman: a
Cineteca mozi kozpont (Jos¢ Maria Churtichaga, Cayetana de la Quadra Salcedo), a
szinhazként funkcionalé Spanyol Csarnok (Emilio Esteras) vagy az ideiglenesen kiépitett, de
mara elbontott Zenecsarnok (Langarita y Navarro, Jeronimo Hagerman). Ez utobbinal a
visszafordithatdsagra kiilonds hangsulyt fektettek: a csarnokban szerelt pavilonokat allitottak
fel, a nagytermek ideiglenes hangszigeteld falat homokzsakok alkottdk, a belsd cserepes
novényzetet pedig az elbontds utdn szétiiltették a teriileten. A kozpont szerves része az
épiiletek kozotti kozteriilet, példaul a Calleés a Plaza Matadero (Ginés Garrido, Carlos Rubio,
Fernando Porras), illetve a még miikodo korai vasbeton viztorony, amit svényekkel, hidakkal
¢s novényekkel a koztér részévé alakitottak.

A bemutatott spanyolorszagi példdk mind azt emelik ki, hogy mennyiben képes egy
rehabilitalt ipari éplilet az atalakitdsokkal egyiitt egy hely identitdsadt megOrizni, és
kozosségformald erdként fellépni. A magas épitészeti minds€g, a varosszovetben elfoglalt
specialis hely és a kulturélis funkci6 tarsadalmi szerepe egymast erdsitve 1étrehozhatnak egy a
kozosséget megujitdo, ¢és hosszatdvon az adott varosrész rehabilitacidjat is eldsegitd
folyamatot.

A cikk az ,’,Uj tehetséggondozd programok ¢és kutatdsok a Miiegyetem tudomanyos
miuhelyeiben”TAMOP-4.2.2.B-10/1-2010-0009 program tamogatasaval késziilt.
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Dr. Vukoszavlyev Zordn'

Az épiilet mint taj
- tektonikus formaalkotas a kortars spanyol épitészetben -

Summary

One of the most cited nations of contemporary architectural culture is Spain that implies designers
widely acknowledged on international forums. The country that suffered strains in the Civil War
between the two World Wars and lived under dictatorship for decades started to develop increasingly
after joining the European Union in 1986. The construction boom consummating in the 90's was not
confined to the capital which was previously improved due to the centralization but it was observable
in the peripheries as well where significant investments were built. New buildings came into existence
related to almost all fields of economy. There are high-quality buildings representing contemporary
Spanish culture among family houses of the private sphere, among investments of the service sector
and among cultural developments of the government alike. However, their synopsis is not based on
typology or on architectural stylish references but it analyses the adaption of architecture to natural
endowments of the Iberian Peninsula as a characteristic geographical unit, emphasizing the diversity
of contemporary Spanish architecture developing from the bases of modernism that rightly earned the
international recognition.

A kortars épitészeti kultira legtobbet citalt, nemzetkozileg széles konszenzussal elismert
alkoto6it felvonultatd nemzete Spanyolorszag. A két vilagégés kozott polgarhdboru sijtotta,
majd évtizedekig diktatlra alatt fejlodd orszag szinte robbanasszerti fejlddésen ment keresztiil
1986-0s Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozasa ota. A ’90-es években kiteljesedd épitési
hulldm nem csak a korabban kozpontositottan fejlesztett fovaros, hanem egészen a periféridlis
helyzetli orszagrészek esetében is jelentds beruhdzéasokat hozott. Szinte a gazdasagi ¢let
minden szegmenséhez kotddden 1 épiiletek jottek 1étre. Kiemelkedd mindségli, a kortars
spanyol kultura reprezentans megjelenését add épiileteket a privat szféra csaladi hazas
épitésében, a gazdasagi szféra szolgaltatdsokat érintd beruhazisaiban és nagy kormanyzati
miiveldési fejlesztésekben egyarant talalunk. Attekintésiink azonban nem a tipologiai, sem
az ¢épitészet stilaris vonatkozdsai szerint merit, hanem a jellegzetes geografiai egységként
1étezé Ibériai-félsziget természeti adottsagaihoz alkalmazkodd ¢épitészetét teszi meg
vizsgélatanak targyava. Ezzel éppen a nemzetkdzi elismerést (RILEY, 2006) méltan
kiérdemld, modern épitészeti alapokon fejlodd kortars spanyol épitészet diverzitasat
hangsulyozzuk.

1. Epiilet és taj

A kortars spanyol épitészet fejlodésének kiilfoldi megitélése egy a belsd fejlodés
szempontjabol nem annyira mérfoldkonek tartott épiilethez eredeztethetd: ma mar szinte
toposz a bauhaus mester, Mies van der Rohe altal tervezett, az 1929-es barcelonai
vilagkiallitason létesiilt német pavilon, mely 1étrejottével relevans erdvel hatott az akkor még
jellemzden historikus-akadémikus felfogasu épitészet irant elkotelezett orszag haladd
szemléletti alkotodi szamara. (PAZAR, 2010) A vilagkiallitds zarasa utan roviddel elbontott

1 Dr. Vukoszavlyev Zotan BME Epitészettirténeti és Miiemléki Tanszék, Budapest,
E-mail: zoran.vukoszavlyev@gmail.com
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épiilet ikonikus hatasat mi sem bizonyitja jobban, minthogy 1986-ban rekonstrualtak és ma is
a katalan varos kiemelkedd kulturalis emléke. Az épitészeti turizmus egyik célpontja
létrejottekor is kozkedvelt volt: a fovarosbol ¢és déli orszagrészekbdl is felutaztak
megtekinteni a pavilont, mely a torténeti stilusok korszakaban €16 orszag épitészeti szamara
egy Uj térszemléletet reprezentalt. A tomor falas, ablakok ritmikus rendszereinek
szerkesztett, szabad téraramlést biztosito bauhaus épiilet egy 1j, akkor kibotakozo6 stilus
markéans péld4ja volt. Ha a pavilon rovid fennallasa nem is eredményezhetett 1929-ben
karakteres valtast a korszak épitészeinek térszemléletében (KORODY-VUKOSZAVLYEV, 2012
IL.), elindult egy olyan folyamat, mely a nemzetkdzi modern épitészet fel¢ forditotta a
haladobb szemléletli alkotokat. (CAPITEL-WANG, 2000) A modern épitészet a diktatira alatt a
torténeti épitészethez visszahtz6 kormdnyzati (kultir)politikdval szembeni ellenéllas egyik
eszkoze lett — igy szinte természetes, hogy tovabbélése a legkiemelkeddbb alkotokon és
alkotasaikon keresztiil hagyomanyozodott. (Ruiz-CABRERO, 2001) A modern épitészet
szellemisége igy erds alapokbol merithetett a diktattra alol felszabaduld orszag fejlédésekor,
és egy jelentds épitészgeneracio alkalmazott eszkdztaranak részét képezhette. Igy szinte fél
¢vszazados ivet adva a kornyezet, a természet felé nyitott épiilet archetipusanak, mely
absztrakt formaival jellemezden kiilonbozik az organikus kdzegtdl, de épp e kontraszt altal ad
hatérozott allasfoglalast téri dimenzidirdl és mégis aramlo térszervezésével a kozvetlen és
2011) A modern mesterek kozvetlen tanitvanyaként szamon tartott Alberto Campo Baeza
épitészete jol reprezentalja e térfelfogas ma is €16 szellemiségét, ahol az absztrakt minimalista
épitészeti keret a t4) megfigyelésére €s atélésére teremt meditativ kozeget (1. abra).

1. abra. Rufo haz, Toledo, 2009. Alberto Campo Baeza

2. Organikus

A természeti kornyezettel hasonuld épitészeti magatartas legkdzvetlenebbiil az oganikus
épitészet alkotasain keresztiil értelmezhetd. A t4j formai elemeit a tomegkomponalas alapvetd
iranyaként meghatidrozd, a természetes anyagokat szerkezetépitésben eldnyben részesitd
komplex gondolkodasmod a téri organizacioban taji el6képi mintdkat kdvet. A gironai
Pireneusok Golf Klub kozponti épiileténél (2006) az egymadstdl lendiiletesen elhajlo
épiilettomegek talalkozasi feliiletiiknél kanyonszer(i belsd teret hoznak 1étre. (2. abra) A Mias
épitészei jellemzden acél merevitésii, de attraktiv fa szerkezeti konstrukciét alkotnak a terek
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Osszefiiggd lefedésére, ahol a tetdfeliiletek Osszemetsz6désébol 1étrejové  hullamzo
térhatarolds dinamikusan tdgul6 csarnokokat és 6sszesziikiilo térobloket képeznek.

hasonlatosan t4ji, de teljesen mas kornyezetet idéz meg az AMP tenerifei konferencia-
kodzpontja (2005) Adejeben, ahol a vulkanikus képzédményeirdl hires szigetcsoport kozosségi
épiileténél olvadékosan folyd ldva mintdzata rajzolodik fel a tomegre és a belsében a
nyersbeton feliiletek tektonikusan egymasra torlodé lemezei barlangok téri mintazatat hozzak.
Absztrakt tovabbirdsa ezen organikus formaldsnak Carlos Ferrater granadai Tudomanyok
haza (2008), ahol varosi kozegben épiilettestek egymashoz szorosan kapcsol6dd savjai
helyenként tagabb téri egymasmellettiség jelennek meg és alkotnak osszefiiggd egységet.

3. Morfologikus

A t4ji kdrnyezet szorosan vett morfologiai adottsagait irja tovabb az RCR iroda Les Preses-
1 park-fejlesztése (2005). A vulkanikus kdzetet bemutat6 kertrészletekben a természetes anyag
alkotta tomeg demonstrativ jelenlétére alapoznak, amikor hézagosan rakott corten-acél
lemezek kozott szinte tapinthatéan feltlinik a kdzet nyers ereje. Az ipari anyag egyontetii
alkalmazasa a varaszlatos t4ji kornyezet feltarulasara koncentrald kilatok és Osvényeket
szegélyezd pihendfeliiletek kompozicios elemeiben is megjelenik — igy térben tavoli elemek
konstellacidja alkot egységes szemléletli beavatkozast. Az épitészeti alkotds szinte a tdj
részévé valik, annak csak hasznalati modulalasat biztositja. A természet rendjében feliiletek
kiemelkedésével képzddo hierarchia logikaja szerint komponalta csaladi haz tervét az Acebo
& Alonso épitészparos. A madridi Vars haz (2003) két fodémlemeze fogja kozre a {6
lakdszintet (3. abra). A két horizontalis elem egymashoz és az enyhén lejté telek
kertfeliilet¢éhez valé viszonya eredményezi a térelemek kinyilasat vagy épp intimebb
szeparalhatosagat. Ha a két fodémlemez eltavolodik egymastol, nagyobb belmagassagi
nappali tér jon létre, a szintben fellépcs6zd terek jobb kilatast biztositanak, az Osszetartd
lemezek kisebb belmagassagt egyéni terket képeznek. Irisarri & Pineira épitészek pontevedrai
Rondela hdza (2006) azonban nem belsd téri formaképzésére helyezi a hangsulyt, hanem a
lenyligoz6 telekadottsag, a meredek lejtd adta tavlati kilatas felé forditja épiiletének minden
elemét, akar erdteljes konzolt is alkalmazva hogy e latvanyt minél tobb térelembdl feltarhassa.
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3. abra. Vars haz, Madrid, 2003. Acebo&Alonso

4. Topografikus

A helyrajzolat meghatarozo tervezési alapséma is lehet az épitészek szamara. Barozzi &
Veiga épitészek egy kisvarosi kornyezet slirli beépitésii szovetének hatarvonaldn hoztik létre
Ribera del Dueroban a Novényegészségiigyi Kozpont (2009) ¢épiiletegyiittesét. A
telepiiléssz¢li helyzet még szdmos viszonyulasi pontot adott a meglévd telekstruktirak és
fennmaradt (és feljitott) épiiletek vonatkozasaban, de a telepiilésszéli helyzet, a tdjat (mint
munka-targyat) feliigyeld pozicié erds identitas-elemként jelenik meg. A régi épiiletekhez
csatlakozo épiilettombok kozott felnyilo kis teresedés a volgy felé kimozduld toronyszert
kubus eldterévé valik. Eltavolodva kissé a tdg perspektivakat biztositd taji kornyezetektdl, az
urbanus kozeg is biztosithat — ha nem is széles horizontll, de — karakteres kozeget. A galiciai
Lugo egyik varosi parkjanak fels6 szegletében jott 1étre Nieto & Sobejano tervei szerint az
Interaktiv Torténeti Muzeum (2011). A kert jelleget megtartani akard tervezok a fold ala
stillyesztették a beépitést, és azok jelentdsebb téri igényei kiemelkedd szoborelemekként,
valojaban feliilvilagitokként jelennek meg — az urbanus kozpark nagy feliiletét érintetlen
megtartva.

4. abra. Levene haz, El Escorial, 2005. Eduardo Arroyo

A szoros varosi szituaciok a maganélethez kapcsolodd épitkezésekben talan még
koncentraltabb figyelmet kivannak. A Madrid kozeli El Escorial telepiilés villahazas
zonajaban az épittetoknek azért esett valasztasa egy erdds teriiletre, mert a fakkal telettizdelt,
viszonyag vadul fejlddé ndvényvilag elvarazsolta Oket. Megfeleld épitészre leltek Eduardo
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Arroyo személyében, aki ezt a dominans topografikus helyzetet felfejtette és épiilet-
organizaciojaval a haz belso tereinek szerves részéve tette. A Levene hdz (2005) funkcionalis
egységeit minél inkébb szétfejtve egymastdl a szobaegységeket és kozosségi tereket 6nallo
elemenként tolta be a fak kozé. A kétszintes beépitésbol adodoan egyes térelemek szinte a fak
lombkoronai k6z¢é szorulnak, a feszes viszony a hazat az erd6 részévé teszi (4. dbra).

5. Marad a taj

A modern épitészet alapjain fejlddd, mara igen sokrétli épitészeti magatartast prezentald
kortars spanyol épitészet lenyligoz0 természetességgel fordul a taj értékei felé. A szellemi
alapvetésben a kornyezet felé orientdlt kompozicid lehet organikus formai hasonuldsokkal
dolgozd, lehet alaktanilag tektonikus kompozicidokkal dolgozd vagy épp a helyrajzi
szituaciokbol kibontott — 1ényeges eleme ugyanakkor mindig a téjjal, a kornyezet értékeivel
szoros viszonyt kiépitd, az egymasmellettiségbdl erdt meritd alkotoi szdndék. (5. abra) Ezt a
kozvetlen kapcsolodast mutatja Alberto Campo Baeza 6ceédnparti beépitése Cadizban is, ahol
a torténeti varosi kozeg harom oldalrol térfalakkal zart egységébe emelt szintli platora
konnyed pergolat helyezett. Nincs mas, csak az ember alkotta térfalak és a végtelen horizont.

F

5. abra. Katedralisok kozt, Cadiz, 2009. Alberto Campo Baeza

A tanulmany az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztdndij timogatéaséaval valésult meg.
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4 . 1
German Tibor

Integralt kozteriilet-fejlesztés a pesti torténelmi belvarosban

Summary

Subsidies available after the EU accession in 2004 opened the possibility of complex urban
rehabilitation for Hungary. In absence of antecedents these new tasks presented new challenges to the
participants. Aiming to renew the historical center of the Hungarian capital the 'Heart of Budapest
Program’ exceeds among other interventions due to its specific complexity. This study explores and
reveals the integrated strategic approach of the program.

El6zmények

Magyarorszagon a 2004-es EU csatlakozast kovetden az elérhetévé valo célzott
tdmogatasoknak kdszonhetden ugrasszeriien elszaporodtak a varosi, azon belil is a belvarosi,
torténeti kornyezeteket érinté kozteriilet-megujitasi projektek. A megel6zo évtizedek
karbantartdsi és lizemeltetési gyakorlata, valamint az elmaradt fejlesztések nyomén a
tervezOknek a legtobb esetben igen leromlott kornyezeti allapotokkal kellett szembesiilniiik.

A fejlett orszdgokban az épitészetelmélet és az urbanisztika tudomanya a hatvanas évektol
kezdve intenziven fordult Gjra a varosi kdzterek, mint a varosi élet, életminéség meghatarozéd
helyszinei felé (JACOBS,1961), és a tudomanyos diskurzus és a nagyszamu fejlesztés nyoman
jelentds elméleti és gyakorlati tudas halmozodott fel a témaban. A posztmoderntdl fogva
egyre inkdbb eldtérbe keriiltek azok az épitészeti, varosépitészeti megfontoldsok, melyek egy
¢lhetébb, otthonosabb varos, ¢és az ezt szolgdldo kozteriiletek kialakitdsat céloztak
(CARMONA,2003).

Nalunk e folytonossadg hidnyaban elmondhat6, hogy a rendkiviil dsszetett, sokszereplds
belvarosi kozteriilet-megujitdsok EU tdmogatdsok nyoméan beindulé hullama mind a
beruhazasokban résztvevd onkormanyzatokat, hatdsagokat, szolgaltatokat, nemkiilonben az
érintett tervezdi szakmdkat is meglehetdsen felkésziiletleniil érte. Az egyik legnagyobb
nehézséget éppen a rengeteg szereplé munkajanak, az egymasnak ellentmond6 eldirasoknak
¢s szakmai szempontoknak az dsszeegyeztetése jelenti.

1. Az integralt kozteriilet-tervezés jellemzdi

A nemzetkdzi szintéren megjelend Ujfajta szemléletet igényld kozteriilet-tervezési elvek
megértését szolgalhatja annak attekintése, hogy mit is értiink integralt varostervezés® alatt. Az
angliai nemzeti lakasligyi fejlesztési ligynokség megbizasabol készitett varostervezési
Osszefoglalo ezzel kapcsolatban a kovetkezdket allapitja meg: 1. A sikeres helyek 1étrehozasa
egyrészt a mindségi tervezésen (,,good design”), masrészt a fenntarthatosdg szem elott
tartdsan, ¢€s e kettd kolcsonds egymasra utaltsdgan mulik. 2. az integralt vérostervezés
(,,integrated urban design”) a szinergiakrol szol, arrdl, hogy hogyan lesz az egész tobb, mint

U German Tibor Budapesti Miiszaki Egyetenms, Urbanisztika Tansgék, Budapest,

E-mail: german.tibor.endre@gmail.com

2 Varostervezés alatt itt az angol terminoldgia ,,urban design” fogalmat értjiik, nem pedig az ,,urban planning”
kifejezéssel jelolt telepiiléstervezést.
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az 6t alkotd részek Osszessége. 3. A tervezés interdiszciplinaris folyamat, amely a koordinéacio
egy magasabb szintjét igényli (,,orchestration”) (STUDIO|REAL, 2007).

Az integralt folyamat célja tehat olyan helyek Iétrehozéasa, melyek fizikailag, szocidlisan és
gazdasagilag is fenntarthatoak. A megbizoi, fejlesztdi oldal részérdl alapvetden fontos, hogy
az el6készités soran minél alaposabban megfogalmazzak a fejlesztéssel szembeni, a
kozérdeket képviseld elvarasokat. Ez lehetévé teszi a kiillonbozd tervezési szcenariok
OsszevethetOségét, ami nagymértékben segitheti a leghatékonyabb tervezési eszkozok
megvalasztasat. Tovabba igy lehetdvé valik az eredmények redlis monitoringja is.

A komplex feladatokhoz sziikséges, magas fokon integralt tervezési folyamat
természetesen megkivanja, hogy a projekt résztvevdi is ennek megfeleléen integralt csapatot
alkossanak. A tervezés olyan iterativ folyamatta valik, melyben a tervezék folyamatosan
elemzik a design ,,miikodését” annak érdekében, hogy az képes-e teljesiteni az elvart
eredményeket (STUDIO|REAL, 2007).

Az egyes tervezOi szakagak (kozlekedésmérnoki, kdzmiitervezdi, épitdémérnoki, valamint
épitész, tajépitész, mivész stb.) egyiitt alakitjdk a kozteriiletet. Az adott helyszinnek
leginkabb megfeleld kozlekedési megoldas kivalasztasa, a felszin alatti miitargyak, kozmiivek
elrendezése és a ,,j0 design” kéz a kézben jarnak, egymast feltételezik.

A ,,j6 design” egyben koriiltekintd tervezést is jelent, melybe beletartozik a keretfeltételek
(pl. hatosagi kovetelmények) alapos tanulméanyozésa, feltérképezése. Az ilyen értelemben
proaktiv szemlélet a teljes folyamatot Iényegesen felgyorsithatja.

A mai igényeknek megfeleld kozteriiletek — kiilondsen belvarosi kornyezetben — mar nem
csupan ,,sziikséges” funkciojukat kell betdltsék (t.i. kozlekedés), hanem fizikai keretet kell
biztositsanak az un. opciondlis tevékenységek létrejottének (pl. ildogélés, szemlélddés,
kirakat-nézegetés stb.) is. Amennyiben ez teljesiil, megjelenhetnek a koztéren a szocialis
tevékenységek, interakciok (GEHL, 2010). A varos kozterei helyekké valnak, és a varos
megtelik ¢lettel.

Ehhez hozza kell tenni persze, hogy a kozteriilet-megujitdsok 6nmagukban nem jelentenek
csodaszert, azok csak a varosi problémak kezelésének egyik eszkozét jelentik. Ugyanigy nem
elég csupan az épliletek megujitasara koncentralni. A fizikai kdrnyezet megujitasa soran a
varos ezen alkotoelemeire egyiittesen kell figyelemmel lenniink: ,,...az épitészeti gyakorlat €s
elmélet targyorientaltan fliggetleniti az épiiletet a kornyezetétdl, a tajépitészet pedig az
épiiletektdl elszakadva, csak a szabad teret formalja. Pedig a I1ényeg nem az egyes elemekben,
hanem a koztiik levd Osszefiiggésekben, kapcsolatokban, a kialakulo egyiittesekben rejlik.”
(BENKO, 2009). A fizikai kornyezet megujitasa pedig szocialisan, gazdasagilag megalapozott,
fenntarthato, integralt folyamatokba agyazva érheti el a kivant varosmegujitasi eredményeket.

2. Kozteriilet-megujitasok a pesti torténelmi belvarosban

A tanulmany az elmult évek talan legjelentésebb févarosi kozterlilet-meghyjitasi
projektjeinek helyszinére, a ,,szliken vett” belvarosra, a kiskorat altal hatarolt kdzépkori
eredetli pesti varosmag bemutatasara szoritkozik.

A torténelmi belvaros kozteriileteinek a kozati kozlekedés szempontjai mellett a
gyalogosok szempontjait is figyelembe vevd atalakitasdnak kezdete a ’80-as évek elejére
tehetd, melyet a Vaci utca északi része ¢és szilk kdrnyezetének sétaloutcaként torténd
kialakitdsa, ¢s a Duna-korzd kiépitése fémjelez. Hosszll sziinet utdn ezt kovette a ’90-es
években a Vici utca déli részének gyalogositdsa. Ezeket a fejlesztéseket azonban még a
modern varos- ¢és kozlekedéstervezésnek a kiilonbozo forgalmi adgak szétvalasztasan alapuld
tervezési szemlélete jellemezte. Sajatos mdodon ezek a teriiletek egyre kevésbé szolgaltdk a
helyi lakossag ellatasat, és rovid id6 alatt szinte kizérolag a kiilfoldi turistdk igényeinek
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kiszolgalasara rendezkedtek be, egyfajta enklavét képezve a belvarosban.

A 2000-es évek kozepén beinduld kozteriilet-megujitdsi hullam tobbféle, a korabbiaktol
részben eltérd jellegi meghjitast hozott. Egyrészt folytatodott a sétaloutcak kiépitése (erre
példa a Dedk Ferenc utca és a Miatydnk utca magankezdeményezésre torténd atépitése). Ezzel
parhuzamosan kertiilt sor a gépjarmii-forgalom korlatozasa mellett egy-egy vegyes forgalmu
mellékutca megujitdsara (példaul Veres Palné utca). A keriileten belill, a Lipdtvarosban
jellemzéen mélygarazsok épitéséhez kotve jelentds reprezentativ terek, zoldfeliiletek ujultak
meg (Szent Istvan tér, Szabadsag tér). A szomszédos keriiletek pedig a belvaros hataratol
inditva épitették ki a sajat — tobbnyire vegyes forgalmu — féutcajukat. Ezek koz¢ tartozik a
Réday utca, a Kiraly utca, majd kés6bb a Baross utca megujitasa is.

Az igazan Osszetett feladatot jelentd, a varos kozlekedési halozata és térszerkezete 6
elemei kozé tartozo kozteriiletek megljitasara csak néhany évvel késébb keriilt sor. A két
legfontosabb akcid a 4-es metro épitéséhez kapcsolodd kozteriilet-megujitdsok 2008-t6l
kezdddden (Févam tér — Vamhaz korut — Kalvin tér — Muzeum korut), valamint a 2006-ban
utjara inditott Budapest Szive program. A késlekedést részben magyarazza az a tény, hogy
mig a ,.kis” utcak, terek a rugalmasabb, a helyi igényekre érzékenyebb keriiletek kezelésében
vannak, a féutvonalak a joval nagyobb tehetetlenségli fovarosi Onkormanyzatnal. Ezzel egyiitt
megallapithatd, hogy a kozteriilet-megujitasi projektek megvalosulasi sorrendjét a fejlesztési
prioritasokat feliilirva a kisebb ellendllds irdnyaba torténd 1épések logikdja hatarozta-
hatdrozza meg. Azaz hidba szolnak esetleg szakmai érvek madsfajta ilitemezés mellett, a
legnagyobb szakmai felkésziiltséget és Osszefogéast (valamint anyagi raforditast) igényld
feladatok a lista végére kertilnek (Duna-part, Kossuth-Rakoczi tengely).

Emellett nehézséget jelent az 6sszvarosi szintl (de legaldbb is a tagan értelmezett belvarost
érintd) koztér alakitasi normak, szabalyok, ,,design policy”’-k hianya: ,,Budapesten jelenleg
nincs Osszehangolt stratégia, eldiras a varosi kornyezet fenntarthaté anyaghasznalatdra, a
kozteriiletek kialakitasa sordn a kozmiivek fenntarthatd karbantartdsara, cseréjére nincsenek
eléirasok, iranyelvek” (BFFH, 2011).

1

70 WX

1. abra. A pesti torténelmi belvaros f6 gyalogos teriiletei 2000-ben; megujitott kozteriiletek 2012-ben,
kiemelve a Budapest Szive Program projektjeit, tervezett kozteriilet-fejlesztések

3. Budapest Szive Program

A pesti belvaros kozteriileti rendszerének atfogd meguljitasat célz6 Budapest Szive
Program 2006-ban nemzetkozi tervpalyazat kiirasaval indult. A program célja a belvaros —

180



elsdsorban tranzit jellegli — gépjarmii forgalmanak radikalis csokkentése mellett a belvarosi
kornyezet megujitasa, a helyi kereskedelem és gazdasag élénkitése, a belvaros presztizsének
emelése. A program a KMOP funkciobdvitd varosrehabiliticios kezdeményezése révén
jelentés EU tamogatasban részesillt’. A varosépitészeti palyazaton gyéztes tervezéiroda®
kapott megbizast a fejlesztéseket megalapoz6 stratégiai dokumentumok ¢és a
megvalosithatdsadgi tanulmény készitésére is. Ezt kovetden tovabbi mérndki iroddkkal
egylttmitkodve az egyes projektek kozteriilet-megujitasi terveinek készitésében is részt vett
(2. abra).

Bar a programot a fovarosi onkormanyzat inditotta el, a kapacitasok hianya miatt és a
gordiilékenyebb lebonyolitds érdekében egyes projektek levezénylését az érintett V. keriileti
Oonkormanyzatra bizta.

Az elsd projekt, a Belvéaros 0j fOutcdjanak kiépitése is ez utdbbi vezetésével valdsult meg
2009-2010-ben. A Foutca projekt mind szinvonalaban, mind Iéptékében 1j mindséget jelentett
a hazai kozteriilet-megujitasok kozott, igazi minta-projektnek tekinthetd. Az elsd litemben a
Kalvin tértdl a Szabadsag térig tobb csatlakozo utca egyesitésével kiépitett, tobb teret, szamos
keresztutcat és tobb orszdgos jelentdségli intézményt (oktatdsi, kulturdlis, turisztikai stb.)
felfiizd, t5bb mint 2 km hosszi 0ij belvarosi korzo a varos egyik legforgalmasabb E-D-i
kozlekedési folyosoja helyén szeli at a keriiletet. Forgalmi szempontbol egymast valtjdk a
gyalogos, a vegyes forgalmu, és a kifejezetten a helyi lakossdg igényeihez igazitott
célforgalmi jellegli szakaszok. A kiilonb6z6 hasznalati modok mind a faltol falig egy sikban
kialakitott burkolaton kapnak helyet, am a burkolat savos strukturdja (bordiir — jarda —
berendezési/parkold sav — egyirany gépjarmii/kerékparos sav), €s tovabbi tértagolasi elemek
a kiilonbozd hasznalatok szdmara egyértelmil téri kereteket biztositanak. A Fdutca nagy
ujitasa, hogy itt sikeriilt eldszor torténeti kornyezetben — a korabbi koztérprojektek
(al)historizalé arculatdval szemben — kortars design elemekkel alakitott kozteriiletet
létrehozni. Ami igazan kiemelendd, az az itt megjelend tervezoi tudas beépiilése, az utca
»intelligencidja”. Természetesen mint minden kozteriilet-megujitas, a FOutca is az Osszes a
projektben résztvevo szerepld (tervezOk, onkormanyzatok, hatosagok, kivitelezok stb.) kdzos
produktuma, mely a mindenkori parcidlis érdekek mentén alakuld kompromisszumok
eredménye. Ez a végleges fizikai kialakitas kisebb ,,bumfordisagaiban” tetten is érhetd, am a
beépiilt tudas, a mindségi anyagok és a negyedik dimenziot, az id6tényezdt is figyelembe
vevo tervezés képes ezen feliilemelkedni. ,,A féutca programjaban latvanyosan jelen van a
gondolkodas a komplex és sajatos varosi térként felfogott utca életérdl, ami id6étlennek
kikialtott, narrativ szimbolumok helyett alkalmazkodni képes, rugalmas rendszerként kezeli a
beépiild targyakat és anyagokat, szem el6tt tartva avulasuk, és jovobeli cseréjiik lehetdségét”
(SZEMEREY, 2010). A Foutca projekt igy valik alkalmassa arra, hogy hosszu tavon is betdltse
a varosrehabilitaci6 értékndveld szerepét.

A Foéutca utan 2011-ben kertiilt sor a Marcius 15. tér északi része (Hidf6terek és 1) pesti
korz6 kiépitése 1. ilitem) és a Karoly korut (Reprezentativ kaputérség kiépitése I. iitem)
megujitasara.

A Marcius 15. tér nyitotta a nagy Duna-menti varosi terek megujitasat, szintén a kertilet
projektjeként. A tér megkiilonboztetett szerepe abbdl adddik, hogy a torténelmi belvaros
geometriai kdzéppontjaként, a 19. szazad végi, a vilagvarosi ambiciok lazédban égé varos-
atépitések elott itt helyezkedtek el a megel6zo korok pesti varoskdzpontjai. Ez volt a romai
erdd, a Contra-Aquincum szinhelye, itt allt a kozépkori varoshdza a varos legfontosabb
reprezentativ €s piactereitdl olelve, és ma is itt taldlhato Pest legrégebbi temploma, a
Belvarosi Plébaniatemplom. A tervezés soran tehat kiemelten kellett kezelni az
orokségvédelmi szempontokat. Azonban nem csak az épitett orokség megoérzése, hanem

3Az eddig megval6sult 3 nagyprojekt 6sszesen 6,1Mrd Ft tamogatasban részestlt (forras: www.nfu.hu).
4M-Teampannon Kft., 2008-t6] Varos-Teampannon Kft.
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annak kortars kulturdlis bedgyazasa, bemutatdsa, ,,fogyaszthatéva” tétele is feladat volt.
Mindez pedig Uigy, hogy kézben a varosszerkezeti adottsdgokat kihasznalva (kdzponti fekvés,
budai panorama, Duna-korzé kozelsége) egy sokrétlien hasznélhato, jelentds zoldfeliileti
értekekkel bird, a gépjarmii-forgalomtdl mentesitett véarosi tér jojjon létre. Tervezoi részrol
éppen ezeknek a kiillonb6z6, am potencidlisan egymadst erdsitd szempontoknak az
Osszehangoléasa, megfeleld, ardnyos érvényesitésiik volt a legnagyobb kihivas. Tervezdk —
megbizok és az engedélyezO hatdsagok kozott pont az ilyen értelmi integralt szemléleti
megujitas elfogadtatasa jelentett komoly konfliktusforrast. A tér megujitasaval parhuzamosan
zajlott a teret szegélyezd piarista tomb atépitése is, igy a régész, orokségvédelmi szakemberek
mellett tovabbi egylittmiikddésekre, a tervek dsszehangoldsara nyilt lehetdség.

A Karoly korat esetében a legfobb feladatot a torténelmi belvaros és a szomszédos
terliletek kozotti valasztovonal felszdmoldsa jelentette. A nagyfoki atmend gépjarmii
forgalommal és parkolotengerrel terhelt kiskoruti szakasz a gyalogosok szamara nehezen
atjarhato akadaly volt, ahol megszakadt a varosszovet (funkcionalis) folytonossaga. Igy a
gépjarmiiforgalom csokkentése, egy kiegyensulyozottabb kozlekedési struktira kialakitasa
mellett (j6 mindségii gyalogos feliiletek, felszini parkolas rendezése, kerékparos infrastruktira
kiépitése) a keresztirinyu gyalogos kapcsolatok erdsitésére, az akadalymentes elérhet6ség
javitasara is sor keriilt. Talan ennél a projektnél figyelhetdek meg leglatvanyosabban a
tervezOi szakagak kozotti szoros egylittmikddés eredményeképp sziiletett integralt
megoldasok. Az épitészeti koncepcid részeként a korabbi betondzsungel kézepén a teret
tagolo, attraktiv zold sav keriilt kialakitasra, csaknem 100 db uj fa {iltetésével. Ennek
megvaldsulasat segitette, hogy a zdldfeliilet a korabbi villamosvaganyok szinte kozmiimentes
savjaba keriilt, mig a villamos uj, rendezett nyomvonalat kapott. Erdemes felhivni a figyelmet
az olyan részletekre is, mint a kozvilagitasi, kozati jelzd, meteorologiai, biztonsagtechnikai
berendezések, ¢és a villamos felsdvezetékek kozos oszlopra torténd rogzitése, vagy a
kiilonboz6 kézmiszolgaltatok kozmiiszekrényeinek egységes utcabutorral torténd eltakarasa.
Ezek olyan kisérleti megoldasok, melyek a szamos, koztéren jelenlévd szereplé kordbban
ugyanezen projekt kapcsan a varosi, fejlesztdi oldali koordindcio. Ebben valdsziniileg
szerepet jatszott az is, hogy a fOvarosi onkormanyzatnal a projektgazdai szerep tobbszor
valtott gazdat, egyik iigyosztalyrol a masik irodaba atszervezve. Igy végil a kezdeti
ambiciokkal szemben a parhuzamos projektekként tervezett varoshaza bovités, és a Madach
téri mélygardzs és térrendezés egyidejli megvalositasara nem keriilt sor. Bar a Karoly koruti
tervek némiképp felkésziiltek a késobbi fejlesztések fogadasara (pl. teriiletbiztositas
mélygarazs lehajtok szamara, kozmivezetékek elhelyezése ¢és megfeleld kapacitasok
kiépitése), kijelenthetd, hogy ha mégis elindulnak az emlitett fejlesztések, az eredetileg
tervezettnél joval bonyolultabb miiszaki megoldasokkal és nagyobb beruhdzasi koltséggel
tudnak megvalosulni.

2. abra. A belvaros uj foutcaja (Egyetem tér), a Marcius 15. tér és a Karoly kérut a megujitast
kévetden (a képek forrasa: Varos-Teampannon Kft., www.origo.hu)
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A harom projekt tapasztalatait 6sszegezve ugy tlinik, hogy a tervezok tudtak leginkabb
alkalmazkodni a komplex feladatok jelentette kihivasokhoz, tobbé-kevésbé sikertilt
elsajatitaniuk és alkalmazniuk a sziikséges kooperacids és szakmai készségeket. Erdekes
moédon, a nyugati orszdgokban elterjedt arculati kézikonyvek és Un. ,urban code”-ok
hianyaban a tervezd személye jelentette folytonossag biztositotta az egységesen magasnak
mondhato koztéri mindséget és arculatot, az ez irdnyll kezdeményezések jo része is tervezoi
részrél meriilt fel’.

A megbizoi, fejlesztdi oldalon a projekttel szembeni konkrétabb, 6sszefogottabb elvarasok
megfogalmazasanak hidnya, és a dontési kompetencidk tisztadzatlansidga is vezethetett a
tervezés elhuzodasdhoz, tobbszori Ujratervezéshez. A koordinacids nehézségek ellenére
els6sorban a kertiletnél nevelddik ki az a varosfejlesztéi képességekkel bird csapat, mely az
Osszetett feladatokat képes lehet hatékonyan levezényelni. Az eredményesebb munkat
segitené, ha itt a szigori pénziigyi (palyazati) szemlélet mellett/helyett nagyobb hangsuly
helyezédne a miiszaki, varosépitészeti atfogd szempontrendszerekre®.

Jelenleg az latszik, hogy legkevésbé a jogszabalyi, szabalyozasi kdrnyezet, és ehhez
kapcsolodoan az erdsen szakagi jellegli hatdsagi munka képes kezelni az interdiszciplindris
megkozelitést igényld kozteriilet-megujitasi projekteket. Itt a legszembetiindbb talan a
rugalmatlansag hidnya, az egymasnak olykor ellentmond6 szakagi eldirasok a tervezdket
megoldhatatlannak ~ tiind  helyzetekbe  sodorhatjdk, de  legalabbis  eldnytelen
kompromisszumokhoz, életszerlitlen megoldasokhoz vezethetnek. Igen siirgetdé a
kozmiiépitési eldirdsok feliilvizsgalata, hiszen a felszinalakitasi lehetOségeket erdsen
korlatozza az az aldatlan allapot, ami a fold alatti vezetékek kibogozhatatlan szévedékét
jellemzi. Feltétleniil segitené a hatékony tervezést az engedélyezési eljarasok dsszehangolasa,
egyszerlsitése.

4. Osszegzés, kitekintés

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az integralt szemléletli kozteriilet-tervezés
gyakorlata Budapesten a fejlesztésben résztvevd 0sszes szerepld részérdl jelentds szemléleti,
gondolkodasbéli valtozast igényel(t). Mind az Onkormanyzati szerepl6knek, mind a
fejlesztotarsasdgoknak, hatosdgoknak, kozmiszolgaltatoknak és a tervezdknek is
tudatositaniuk kell magukban, hogy e nélkiil a rendkiviil Osszetett nagyvarosi kozteriilet-
fejlesztések hatékony véghezvitele aligha lehetséges, €s nagy eséllyel a jelentds raforditasok
kozel sem lesznek aranyban az elvart eredményekkel.

A megvalosult projektek sorrendje azt mutatja, hogy a viszonylag egyszeriibb feladatok
feldl haladunk az egyre Osszetettebbek felé. Az igy szerzett gyakorlat sziikségszerlien egyiitt
jar egy jelentOs tudasbazis felhalmozasaval. Az el6ttiink all6 nagy horderejli, a belvaros
jovojét jelentésen befolyasold feladatok, mint a Duna-part megujitdsa vagy a nagy
kozlekedési artériak (elsésorban a Kossuth Lajos utca — Rékoczi 1t tengely), jelentds varosi
csomopontok, terek (Dedk Ferenc tér, Ferenciek tere, Széchenyi tér, Kossuth tér) atépitése
koztértervezésbe, ilyen pl. a kozmii — kozlekedés — koztér projektek proaktiv 6sszehangolasa,
vagy a kornyezetpszicholdgia eszkoztdranak felhasznaldsa. A legfontosabb talan annak
belatasa lenne, hogy a ,,jo design” a kdzteriiletek esetében egyben jo befektetést is jelent.

Bz azzal egyiitt kijelenthet6, hogy minden bizonnyal az V. keriileti Snkormanyzat épitési szabalyozasa tartalmazza
hazai viszonylatban a kéztertletek alakitasara vonatkozo legrészletesebb és legszinvonalasabb rendelkezéseket.

°A képet arnyalja, hogy 2010-t61 4j szereplSként lépett be a Budapesti Kézlekedési Kozpont, mely magahoz vonta a
févarosi jelent6ségi, nagy kozlekedési fejlesztésekhez kapesolédd kozteriilet-megujitasokat.
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Dr. Orban Annamaria

Energiahatékony varosrehabiliticié és feltjitis néhany tanulsaga Obuda
kapcsan®

Summary

This article is based on the qualitative research results of the author, who has been participating as a
member of the research as well as advisory team in the EU/Central Europe Program funded EnSURE
(Energy Savings in Urban Quarters through Rehabilitation and New Ways of Energy Supply) project
between 2010-13, on behalf of the Budapest University of Technology and Economics, Department of
Sociology and Communication. The study comprises results of two focus group discussions with the
participation of the directors of municipality owned/managed educational institutions and
condominium representatives/managers active in Obuda-Békdsmegyer, district area of the field study.

Bevezetés

A Ko6zép-Europai EnSURE (Energy Savings in Urban Quarters through Rehabilitation and
New Ways of Energy Supply) projekt 6 célja’, hogy a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan,
integralt szemlélet alkalmazasaval segitse a varosok, varosrészek (keriiletek) kozOsségi
tervezésen alapulo energiahatékony varosfejlesztését. A projektben 2010-13 kozott 13 partner
miikddik egylitt Németorszagbol, Magyarorszagrol, Olaszorszagbol, Lengyelorszagbdl és
Szlovéniabol (6nkormanyzatok, kozigazgatasi szervek, tudomdnyos intézetek, egyetem,
alapitvanyok, regiondlis pénzintézet) a németorszadgi Ludwigsburg varos dnkormanyzata — az
energetikaval 0Osszefliggd varosfejlesztések teriiletén igen tapasztalt vezetd partner —
koordinalasaval.

Az ENSURE projekt keretében a BME* Obuda-Békasmegyer Onkormanyzataval kozos
energiahatékonysagi kutatdsi programot kezdett el, melynek célja a keriilet energia-
felhasznaloinak  bevonasaval  kozds  helyzetértékelés, tervezés, keriileti  szintii
»energiastratégia” készitése. Ennek fontos kvalitativ kutatasi eleme volt fokuszcsoportos
beszélgetések lefolytatdsa egyrészt az Onkormanyzati tulajdont vagy fenntartdsu oktatési-
nevelési intézmények korében, madasrészt a keriilet lakossdganak tobbségét lefedd
tarsashazkozosségek  korében’.  Ezen  beszélgetések — kozéppontjaban a  keriileti
kozintézmények, tarsashazak energiahatékonysaggal kapcsolatos feldjitasi tapasztalatai ¢€s
jovObeni igényei, tervei, innovativ — esetleg ,,pénzkimélé” — energiahatékonysagi otletei,

crer

tervei, programjai alltak.

! Dr. Orban Annamaria Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtndomanyi Egyeten, Szocioldgia és Kommunikdeid Tanszék,
Tdrsadalmi és Térbeli Kutatdsok Kozpont, Budapest, E-mail: aotban@eik.bme.hu

2 A tanulmany az ENSURE (Energy Savings in Urban Quarters through Rehabilitation and New Ways of Energy
Supply) kutatasi projekt keretében készilt.

3 Melyben a BME részérdl egyrészt a tudomanyos tanacsado testiilet vezetS tagjaként, masrészt kutatoként is részt
vettem.

4 BME Szociol6gia és Kommunikacié tanszék, Tarsadalmi és Térbeli Kutatasok Kézpont

5> A fékuszesoportos beszélgetések ideje 2011. oktéber-november

185



1. Onkormanyzati intézmények
1.1. Tények, problémak

A fokuszcsoportos beszélgetésen 9 Onkormanyzati kozoktatdsi-nevelési intézmény
vezetSje jelent meg ,,6vodatol a kozépiskolaig™. Mint kideriilt, az intézmények dontéd
részében — kivétel a gimnazium — volt az elmult években valamilyen flitéssel kapcsolatos
energiatakarékossagi felujitds pl. tetdszigetelés, nyilaszard csere, hékozpont csere, illetve
majdnem mindegyikben a ,,Szemiink fénye” program keretében vilagitaskorszeruisités.

Mindegyikkel kapcsolatban vegyesek a tapasztalatok, mert ahol volt tetdszigetelés ¢és
ablakcsere, ott nem volt hdkdzpont és radiatorcsere, és a tulzott meleg miatt , kiszelloztetik™ a
héenergiat az ablakon. Ahol sikeriilt a Tavfiitd Miivek segitségével a h6kdzpontot feltjitatni,
ott az ablakcsere hidnyzik, ezt 6nerébdl probaljak megoldani. Van olyan 6voda, ahol évek ota
nemhogy energiatakarékos felajitas, de még tisztasagi festés sem volt, ezt az 6vondk, sziilok
probaljak sajat maguk megtenni. A Szemiink fénye programmal kapcsolatban altalaban jo
vélemények hangzottak el, de kideriilt, hogy a szerzddésbeli garancia hamarosan lejar, de
errdl senki sem tudott egy intézményvezetén kiviil, akinek még volt sajat szerzddése. A
tobbiek mar az Onkormanyzaton keresztiil kapcsolodtak be indirekt modon, sajat példany
hianyaban semmit nem tudtak errdl a fontos datumrol. Van azonban pozitiv példa is, ahol
onkéntesen, ,.energia ¢és kornyezettudatos” hozzaallassal probalnak takaré¢koskodni (lasd
késébb). Azonban mar itt kideriilt az alapvetd probléma: az intézmények nem ,,gazdai” sajat
ingatlanjaiknak, fliggdségi helyzetben vannak, informacid, fogyasztasi adatok stb. hidnyaban
nem latjak a4t a helyzetet, nincsenek semmilyen modon érdekelve abban, hogy
takarékoskodjanak, mivel ha megteszik, akkor sem csapodik le naluk semmi!

Sajnos borulato kilatasaik vannak a jovObeli palyazatoknal, bevonhat6 forrasokat illetden
is. Az intézmények kozvetleniil nem palydzhatnak, csak az onkormanyzat, és varhatdéan
tovabbi kozpontositds is varhatd. Tovabba ha lenne banki hitel, akkor sincsenek dontési
pozicioban, tehat ujfent nincsenek kozvetleniil érdekelve. Az is vilagos, hogy KMR nem
palyazhat a Regionalis és Strukturdlis Alapokbodl, tehat erre a forrdsra nem szamithatnak.
Hiaba vannak alapitvanyi pénzek, ezek felujitasra nem hasznalhatok. Es sajnos tobb, jol
elokészitett — Onkormanyzattal egylitt — palyazat is ,,elvérzett” a kozelmultban, ezért altalaban
sem tal optimistdk a jovore nézve. Pedig lehetne a panel iskoldknak is része a jelenleg folyo
panelhéaz-felujitasi programokban.

Komoly probléma, hogy az informacidaramlés, kapcsolattartas pl. ingatlankezelés,
palyazatok stb. nem mikodik tokéletesen. Régen volt személyes kapcsolatuk ezen a teriileten
is, de mara mar megsziint, némelyikiik az e-hirlevelet sem kapja meg. Az is bonyolitja a
helyzetet, hogy nem latjak at az nkormanyzat belsé struktirajat, munkamegosztasat, ki miért
felelds, hova forduljanak iigyes-bajos dolgaikkal. Példanak okéért az egyik iskola igazgatoja
honapok 6ta hidba kilincsel azzal, hogy lassan életveszélyessé valik egy omladozo fal az
iskolaban, még valaszt sem kapott. Vagy az egyik dvoda jelezte, nem tudjak mar tarolni a
komposztalando leveleket, mert annyi van.

Optimizmusra adhat okot, hogy tobb példaértékii, onként, 6nerdbdl €és innovativ — sokszor
pénzkiméldé — mdédon energiatakarékos intézmény is van a kertiletben, ahol pl.:

= Foétav segitségével hokozpontcseret+tiitésszabalyozas volt. De emellett sajat maguk

figyelik a fogyasztasukat is, mert van egy kolléga, aki elkdtelezett és onként foglalkozik
a kérdéssel, igy tobb mint felére csokkent a téli energiafogyasztasuk!

= Jellemzden estére/hétvégére aramtalanitjak az intézményeket (vagy legalabbis takarékos

tizemre allitjak pl. a szamitogépeket).

¢ 1 gimnazium, 5 altalanos iskola, 3 6voda, ,,vegyesen” ahol mar volt valamilyen energiahatékonysagi feldjitas, ill. ahol
nem.
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= Vastag barsonyfiiggonyt szereltek fel a bejaratra héfogonak

= Ajtokon rugos visszahuzokat szereltek fel

» Ablakcserénél redonyt rakattak (j ablakokhoz)

= Felesleges radiatorokat leszereltették

» Homérsékletet sajat maguk mérik

= Magitdl fel-le kapcsolodo vilagitas

= Ablakcserék utdn minden sziinetben rovid, nagy szelldztetés stb.

1.2. Tanulsagok

Bar ,,0nall6 gazddk” a kozeljovOben nem lesznek az intézmények, egyrészt atlathatd és
hozzaférhetd adminisztraciéval (pl. havi fogyasztas rendszeres mérése, kiildése) mar
rovidtavon érdekeltté tehetdk az energiatakarékossagban. Azt nem gondoljék, hogy sziikség
lenne bizonyos idokozonként személyes konzultaciora az onkormanyzattal, de jo lenne, ha
tudndk, kihez forduljanak ingatlankezelés, palyazatok, kisebb nagyobb problémék stb. ligyben
¢s lenne rendszeres fogadoodraja, ahol akar személyesen is képviselhetik iigyeiket. Szerintiik
az intézmények vezetdinek megkereséseit, véleményét kitiintetettebb figyelemmel kellene
fogadni, és sziikség lenne egy hatékonyabb 3 iranyt kommunikéciora, egylittmiikodésre az
intézmény— Oktatasi foosztaly — illetékes osztaly/iroda kozott.

Ami az 6ko- és energiatudatos jové generacid nevelését illeti, ebben az intézmények évek
oOta jo példat mutatnak, sokféle programban részt vesznek (pl. papirgytijtés, miilanyag flakon
gyljtés, préselés, komposztalds, oko-iskola stb.). Azonban altalanos vélemény, hogy sok
program , kampanyszerti”, 1-2 éven beliil elhal, mert nincs az intézményeknek se anyagi, se
human erdforrasa arra, hogy folyamatosan elszallitsdk az 6sszegylijtott papirt, flakont, lombot
stb. (régebben még Ok kaptak ezért pénzt, ma mar annak is Oriilnének, ha ,,ingyen
megszabadulnanak tdle” vagy legalabb zsdkokat kapnanak stb.). Sajnos az is kidertilt, hogy a
Faluhazban’ miikdé ,,Energia Informacios Irodarél” és programjaikrol informacié hianyaban
nem tudnak, de szivesen vennének részt a programokban. Altalaban elmondhatd, hogy
nagyon fontos lenne a széleskorli tajékoztatas a mar meglévo lehetdségekrol, energiatudatos
nevelési programokrol. Némi anyagi raforditassal, de leginkabb odafigyeléssel, jo
koordinacidval keriileti szinten lehetne szervezni az ,,0ko-gylijtéseket” (papir, milanyag,
komposzt), amibdl az Onkorméanyzatnak bevétele is szarmazhat és idedlis esetben szét is
oszthat intézményei kozott. A hosszil tava Oko-tudatossag fenntartasdban fontos szerepe
lenne, hogy az intézmények ne csak ,,nyligot” lassanak benne!

2. Tarsashazak, kozos képviselok

2.1. A tarsashaz fizikai, kornyezeti és ,,tarsadalmi” allapotfelmérése, a lakokozosség és
kozos képvisel6 bemutatasa, problémak

Sajnos tobb hetes elokészitéssel sem sikeriilt az dnkormdnyzattdl kapott lista tobb tucat
tarsashazi képviseldjébol 5-nél tobbet elhivni a fokuszcsoportos beszélgetésre. Ennek tobb
oka is lehet, de sajnos feltételezhetjiik, hogy az egyik koziilik az, hogy a mai altalanosan
nehéz gazdasagi helyzetben, amikor tobb tarsashdz is ,,cs6dbe ment”, rengeteg a
felhalmozddott kozlizemi tartozas a be nem fizetett kozds koltségek miatt stb., a tarsashazi
kozos képviseloknek nem az energiahatékonysag és felujitasi palyazatok allnak a fontossagi

7 Magyarorszag 1970-ben épilt legnagyobb 884 lakdsos panelhaza, ahol annyian laknak, mint egy k6zepes faluban,
innen ered a neve.
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sorrend élén, tehat latszélag nem érdekli oket a téma. Ez egy paradox és rovidtavon sajnos
feloldhatatlannak tlind helyzet, mert épp e beruhdzasokkal lehetne sporolni az egész tarsashazi
kozosségnek.

2.1.1. Altalianos bemutatas

A megjelent 6t tarsashdzi kozos képviselobol kettd ,kiilsés nagyvallalkozoként” tobb
keriiletben — igy Obuda-Békasmegyeren is — menedzseli a tarsashazakat (egyikiik 8000
albetétet!). Kettd ,belsés egyéni vallalkozoként”, a tarsashazkozosség tagjaként kezel 5-5
hazat, mig egyetlen képviseld ,,belsds valasztott tisztségviseloként” 1atja el sajat tarsashdzaban
a feladatokat’. Azonban mindegyikiikr6l elmondhato, hogy tobb mint 10-15 éve végzik
munkéjukat, ami azt mutatja, hogy a tarsashazkozosségek valosziniileg elégedettek veliik, jo
kapcsolatban vannak. A képviselt hazak dontéen panelépitésii, tobb emeletes, 100-200
lakéasos, altalaban 40 év koriili épiiletek, de volt kozottiik 500 lakasos €s néhany kisebb
lakésszamu (20 koril), téglaépitési, akar 100 éves épiilet is. Fizikai allapotuk zomében rossz
¢s felyjitasra szoruld, bar tobb esetében mar volt palyazati vagy Onerds beruhazas (lasd
kés6bb) az allagmegdvas érdekében.

2.1.2. ”’Bels6s” képviselok

Egy ,igazi belsds kozos képvisel6” volt, aki a lakokdzosségbdl valasztott
tisztségviseloként csak egyetlen, 150 lakasos, 10 emeletes, 5 1épcsohdzas panel épiilet
lakasszovetkezetének elndke tobb éve. Ennek ellenére, bevalldsa szerint ez nem egy konnyti
munka és hazkozosség, mivel a lakok jellemzdéen bizalmatlanok, nem ismerik egymast,
elzarkdznak, sok esetben csak a kozos képviseldvel vagy a gondnokkal allnak egyaltalan
szoba. Sajnos altalanos probléméanak mondhatd, hogy a legtobb tarsashazban a koézgytilésre
jO, ha 50%-a a tulajdonosoknak jon el, de sokszor — minél nagyobb a kozdsség 1étszama — ez
csak 15-20%! Altalaban a dontéseket is ennyien hozzdk meg, miutan a torvény altal eldirt
mésodik — mar hatarozatképes — gytilésen sem jelenik meg tobb lakétars.’

Eppen ezért fontosabb kérdésekben — pl. felujitasi dontéshez — a levélszavazast preferélja.
A haz tavfités, a gépészet elektromos alapt, az épiilet kb. 40 éves. Sok karbantartasi munkéra
van ¢€s lenne sziikség, a lakok is szeretnék a magas rezsi koltségeket csokkenteni. Ezért
rendszeresen palydznak, jobban mondva paly4dznanak, ha van mire, de nem nagyon van. Pedig
nagyon varjak a lakok a felujitast, még az idos emberek is értik ,,mirdl van sz6”, a fiataloknak
magyarazni sem kell. Azonban elmondasa szerint egy 150 lakasos tarsashaz lakasszovetkezete
pénziigyi téren korlatozottabb, mint a tarsashazkezeld cégek. A lakasszovetkezet szigora jogi
elvardsoknak kell, hogy eleget tegyen — pl. kdnyvelés, rendtartds stb. — amihez neki nincs
olyan kapacitasa, apparatusa stb., mint azoknak, akik vallalkozoként tobb hazat is
lizemeltetnek.

Egy masik, szintén ,belsdsnek™ tekintheté kozos képviseld, 15 éve foglalkozik egyéni
véllalkozoként 5 épiilettel Békasmegyeren. Két épiilet 10 emeletes, 100 lakasos, 3 épiilet 4
emeletes, mind az 5 tdrsashaz mar 30 éven tul van. Minden lehetdséget kihasznalnak, de lenne
még sziikség felujitdsra. Azonban ez a képviseld emlitett — a beszélgetés legpozitivabb

8 A szerz6 annak idején doktori disszertaciéjaban* — amiben a bizalom, kooperacié és kollektiv cselekvés logikajat
vizsgalta a tarsashazkozosségek példajan — kétféle kozos képviselbt, ,,kilsGst” és belsést” kulonboztetett meg, attdl
figgben, hogy tagja-e a kozosségnek vagy sem. (*Community action for collective goods. An interdisciplinary approach to the
internal and excternal solutions to collective action problems. Budapest, Akadémiai Kiad6, 2006. Angol nyelven.)

9 A fent emlitett disszerticié — az ,,olsoni” kollektiv cselekvés logikajabdl kiindulva - egyik empirikusan tesztelt
hipotézise a lakokzosség nagysagabol eredé kooperacios potencial hidnya volt (,,minél nagyobb létszamu a
kozosség, annal kisebb a kooperaciés potencial”). Ahol az utobbi a kézgyiléseken val6 részvétel nagysaga, vagyis a
kozos tigyekben vald részvétel és dontés képessége volt.
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példajaként — egy tarsashdzat, ahol példaértékli és kovetésre méltdo a lakokozdsség élete,
hozzaallasa a koziigyekhez, a haz belsd és kiilsd rendben tartdsahoz, kertészkedéshez stb.

Ennek két f6 oka: egyrészt egy odaadd — néhany emberbdl allé — erés mag, akik igényesek
¢s torédnek nemcsak a héz fizikai, hanem a kdzosség ,.lelki” allapotaval is. Ez tipikus példaja
az életmindséget — mentalisan is — javitd, bizalmon alapuld Onkéntes szomszédsagi vagy
kozosségi segitd haldzatnak, melynek révén a lakokozosségek sokkal nyitottabbak,
toleransabbak és egylittmiikodok lesznek. Masik ok, hogy ,,jo helyen van a haz”, nincs
atmend forgalom, ezért nagyobb esélylik van arra, hogy a rendezett, tiszta kornyezetiiket —
munkajuk eredményét — megtarthassak. Ellenpéldaként szolgal olyan haz, amely a HEV
alloméshoz vagy nagyobb bolthoz kozel — netaldn szelektiv hulladékgyiijté — mellett van, ahol
naponta tobb kild szemét gytlik fel, és az ott lakdk hidbavald kiizdelmet folytatnak a hulladék
eltiintetésével. Ez 1id6vel ahhoz vezet, hogy mar nem torédnek, jobban mondva
,beletorédnek™ a helyzetbe.

2.1.3. Kiilsés képvisel6k

Mindketten 15-20 éve, majdnem a ,kezdetek ota” foglalkoznak vallalkozasszertien
tarsashazkezeléssel, 50-50 hazat Budapest tobb keriiletében, s6t Szentendrén is. Zomében
panel épiiletek, de van 100 éves nagyon régi és egészen Uj, lakoparki tarsashdz is, de
jellemzdéen 100-200-500 lakésos épiiletek. Elmondasuk szerint a kisebb hazaknal nagyobb az
egylttmiikddési készség, pl. a részvétel akar 100%-os a tarsashazi kozgytuiléseken, am a
nagyobb hdzaknal gyakran csak 10-15%, mert nem érdekli dket a kdzgytilés, ,.hiszen ez mind
a kozos képviseld dolga”.

Jogilag valdéban a haz fenntartdsa a kozos képviseld feladata, de a kozos ligyek, problémak
rendezése mar a lakokozosség feladata lenne, amit helyettiik a kiilsés véallalkoz6 nem tud és
fog megtenni. Példaul, hidba kiildenek ki tobbszdr is névre sz6106 ,,szines-szagos” meghivot, a
megjelenési arany igy is alacsony, azaz az érdektelenség igen magas! Tobb tarsashaz lakoinak
85-90%-a még eredeti tulajdonos/bekoltdzd, vagyis igen idds emberek, akik varjdk a
kozgytilést, mint ,tdrsasagi eseményt”, de nehéz dket barmire is ravenni. A fiatalok, 1) lakok
jellemzéen nem jarnak kozgyulésre. Pedig mindent megtesznek annak érdekében, hogy
eljojjenek: névre sz616 boriték megy ki a kozgyiilések elétt, van levelezd lista minden hézban,
tovabba a sajat honlapon beliill minden haznak miikddtetnek egy sajat honlap oldal részt.
Ezeken a csatornakon 0j hdzak esetén akar 80%, régi panelekben kb. 10-30% az online
részvétel. Kozgyliléseken a 15-20%-os ardny mar jo. A latogatdsi kedv 4ltalaban a
kovetkezOképp moddosul: alakuld kozgytilés 95% (induld tarsashdzaknal), kdvetkezd alkalom
45%, aztan ,,szabalyszeriien” beall 18% koriili értékre'®.

Am munkéjukat igyekeznek ilyen koriilménynek kozott is maximalisan j6l végezni,
kiilonosebb problémajuk soha nem volt a lakokkal, ez magyarazza, hogy kozel 20 éve visznek
egyes hazakat.

2.2. Felujitasi, palyazati, tapasztalatok, kiillonos tekintettel az energiahatékonysaggal
kapcsolatos felujitasokra

A korabban mar emlitett lakdsszovetkezeti hazban sajat koltségre ablakokat, radiatorokat
cseré¢ltek, am oOriilnének egy kiilsé szigetelésnek is. A kozds képviseld azonban felhivta a

10 Mindezen észrevételek a tarsashazi kozgyilési részvétellel kapcsolatban sajnos egybevagnak a fent mar emlitett
doktori kutatds eredményeivel is.
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figyelmet — a ,,Faluhdzban” tapasztalt ,energiaelszivasi problémara utalva'' -, hogy ha
,becsomagoljak a hazat, felborul a tarsashazi béke”. A lakok értik, de a koltségérzékenység
erésebb, igy ,felvallaljak”. Aki sajat ingatlanban lakik, altaldban azon a véleményen van,
hogy szivesen beszall a felujitasi koltségekbe, de szeretné latni az allami szerepvallalést is. A
klasszikus 1/3-1/3-1/3-o0s felallast mindenki szivesen venné (allam, 6nkormanyzat, sajat ero).
Mivel az 6nkormanyzatnak jelenleg nincs erre kerete, igy mar kevésbé lelkesek a nagyobb
felujitasokat illetden. Am a ,kis 1épésekkel eldre” modszert valasztva, dnerébdl, apranként
ujitanak fel (pl. a fiitéskorszertisités).

Az egyik ,kiilsés profi” kozos képviseld szerint az Oko és panel program naluk nagyon
nehezen ment, mivel a korabban mar emlitett magas tarsashdzi ,,idés-arany” erdsen hatraltatja
a dontéshozatalt, foképp a feljitasokat. Ennek hatterében az 6vatossag és kockazatkeriilés all,
mert természetesen a nyugdijasok mar nem mernek, illetve tudnak nagy anyagi aldozatokat
hozni. Latszolag ellentmondésnak tiinik, hogy kozos koltségbeli fizetési hajlandosaguk pedig
igen magas, vagyis az iddsek rendszeresen fizetik a kozds koltséget, mig a fiatalok igen
rendszerteleniil. A képviseld talaldo megallapitasa szerint az idéseknek ez az elsd, fiataloknak
az utols6. Nem véletlen, hogy olyan tarsashazakkal, ahol magas a fiatal tulajdonosok szama,
60-70%-kal perben allnak! Komoly problémanak tartja, hogy az onkormanyzat nem tud
anyagilag ,,beszallni”, mert volt olyan hazuk, ahol ezen bukott el felajitds. Vagyis 0k is ugy
vallaltdk volna — mint pl. a ,,Faluhdz esetében —, ha az allam+onkorményzat 2/3, a tarsashézi
tulajdonosok 1/3-ot fizetnek, de ez sajnos naluk nem tortént meg. Pedig még palyazatird
cégiik is van — teljes felméréssel, hdtechnikai szamitasokkal kész tervet allitanak Ossze —,
akinek csak akkor kell fizetniiik, ha nyernek a palyazatukkal.

Irodalom

ORBAN, A. (2006) Community action for collective goods. An interdisciplinary approach to the internal and
external solutions to collective action problems. Budapest, Akadémiai Kiadd

11 Obudan a mar emlitett Faluhazban 2006-2009 k6zétt az EU-s Concerto 11 és a Panel Plusz program keretében
példa értéki energiahatékony feltjitas zajlott, melynek keretében 24 ezer m2 homlokzati 10 cm-es hészigetelés, 6500
m2 szerel6szinti mennyezet 12 cm-es kézetgyapot szigetelése, a tetén 1500 m2 1128 MWh teljesitményt
napkollektor elhelyezése és 5630 m2 ablakfelilet 90 %-nak lecserélése modern - 1800 darab 6t légkamras - mdanyag
ablakkal t6rtént. A 2010-es probaévben a haz energiahatékonysag szempontjabdl Gsszességében, ,,makroszinten” jol
vizsgazott: ,,4j kontésében” az elsé fltésszezon utan a vart havi atlag 10.000 Ft-os koltségmegtakaritds bejott
lakasonként. Azonban szembesiiltek egy nem ,,tervezett” mikro-szintd problémaval, amit ,,hGenergia-potyazasnak” is
nevezhettink és komoly tarsadalmi csapda helyzetet okozott: mivel a lakasok kézott nincs szigetelés, a Faluhaz nagy
,»hoszigetelt dobozan” beltl a rekeszek/lakdsok kozott szabadon dramlik a meleg. A hidz kézgyilése annak idején a
kisétleti év utdn a jelenlegi 100%-os atalanydijas (m3 alapu) helyett az 50+50 %-os, atalinydijas + fogyasztisaranyos
elszamolasban allapodott meg. Sajat koltségre energetikai szakemberekkel mérést végeztettek, amibdl egyértelmien
kidertlt, hogy 6riasi hémennyiség hasznalati kiilonbségek voltak a szomszédos lakdsok kozott, az egyikben ,,0” mig a
masikban ,,2500” egység: vagyis valakit egész télen a szomszédok fitéttek!
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Mizseiné Dr. Nyiri Judit' — Horoszné Gulyds Margit® —
Katondné Gombds Katalin® — Katona Janos® — Dr. Udvardy Péter’

Komplex 6ko-kornyezeti tanulmany Székesfehérvaron

Bevezetés

A varosok 6ko-kornyezetének vizsgalata soran az ember €s kornyezet kapcsolatrendszert
elemezziik sajatos térségben. Ez azt is jelenti, hogy a természetvédelmi gondolkodast kell
,urbanizalni”, vagyis vizsgalni kell, hogy a természetvédelmi €s kornyezetvédelmi programot
hogyan lehet a telepiilések esetében alkalmazni.

Eppen ezért sziikséges az Gn. varosdkologiai paraméterek (klima, 1égszennyezés, talaj
vizhaztartds, vegetacio, zaj, 1égszennyezés stb.) analizise és értékelése; kornyezeti kataszter
készitése; valamint az 0koldgiai alapt varosfejlesztéshez javaslatok kidolgozasa. Az ilyen
modon  készitett Okologiai varosfejlesztési javaslatok beépiilhetnek a varostervezési,
fejlesztési, rendezési programjaiba.

Kiemelt feladat a varos kornyezeti konfliktusainak, azok helyeinek a feltarasa, illetve ezek
kozott 1s elsddlegesen a varosi teriilet-felhasznalassal kapcsolatos dontések széleskori
tudomanyos megalapozdsa. Az érintett térszerkezeti elemek kozé tartozhatnak egyrészt a
természeti rendszerek, példaul agrar- és természetes 0koszisztémak, a felszinboritas elemei, az
okologiai halozat, zoldfeliiletek. A telepiilési kornyezetmindség javitasa, kdrnyezetvédelmi
infrastruktura fejlesztése, az épitett kornyezeti értékek, a kulturdlis Orokség megovasa,
valamint a szlikebb értelemben vett kdrnyezetbiztonsdg terén kiemelt jelentdséget kell
szentelni a zoldfeliiletek méretének szinten tartasara, a vizerdzio, szarazodas miatt az épitett
struktirdkban bekdvetkez6 karok megeldzésére.

1. Adatok

GIS adatbazis kialakitdsa annak alapjan torténik, hogy az eltéré tudomanyteriiletek —
foldtan, hidrologia, levegd vagy klima és természeti kornyezet — milyen leirdé adatokat
technologiat €s az adatbazis felépitését eldsegité munka sordn a vektoros adatok kezelésénél
esetleg szlikséges az egyes tipusok és fajtak meghatarozasa (subtype €s domain) ez a folyamat
megkoveteli a valos vildg modellezésének végrehajtasat (elméleti, logikai, fizikai modell
megalkotasa) (PODOR — NYIRI 2011).

Az adatgytijtés soran torekedtiink arra, hogy a tajokologiai vizsgélathoz sziikséges adatok
széles kortiek legyenek, igy biztositva az Osszetett elemzést. A kutatds sordn felhasznalasra
keriiltek:

=  miholdfelvételek: LANDSAT;
» topografiai térkép;
* meteoroldgiai adatok;

"Mizseiné Dr. Nyiri Judit Nyugat-magyarorszdgi Egyetens, Geoinformatikai Kar, S zékesfebérvar; E-mail: nyiti@geo.info.hu
*Horoszné Gulyas Margit Nyxgat-magyarorsagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, S3ékesfehérvar; E-mail: hm@geo.info.hu
SKatonané Gombas Katalin Nyxugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfebérvir;
E-mail: gombas@geo.info.hu
“Katona Janos Nyzugat-magyarors3agi Egyetem, Geoinformatikai Kar, S3ékesfebérvdr; E-mail: kj@geo.info.hu
SDr. Udvardy Péter Nyugat-magyarorsyagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, S 3ékesfebérvdr; E-mail: up@geo.info.hu
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= zoldfeliileti térképek (kivalasztott mintateriiletekre Székesfehérvar esetében digitalis
formaban: Halesz (Autocad), Sostd (ArcGis, tematikus térkép), Védett fak (Arc View),
Zichy liget (ITR 4, Autocad), Zoldfelilletek lehatdroldsa (Idrisi), Varosrészek
elhatarolasa (ArcGis);

* masodik katonai felmérés térképszelvényei;

=  varosrendezési, varosfejlesztési tervek;

=  foldi adatgytijtés soran keletkezett adatok;

= statisztikai adatok.

Az adatok egy része raszteres formaban allt rendelkezésre, igy pl. a mitholdfelvételek,
topografiai térkép, telepiilésfejlesztési tervek képi allomanya. Jelentds résziik vektoros
formatumban is elemezhetd volt, pl. a pontszeri, helyhez kotott adatok.

Evekre visszamenéleg megtortént a KSH adatok pl. népesség, csapadék, hémérséklet, szél
stb. adatok gyiijtése, melyek iddsoros elemzések alapjat képezik.

2. Médszertan

A varosokologia oOkoldgiai  szempontu tervezés kapcsan talan leginkdbb a
kornyezettervezéssel valosithatd meg. A kornyezettervezés feladata a teriileti és az agazati
tervekhez kapcsolddva, részben azokba beépiilve a tarsadalom erdforras- €s térhasznalatanak
iranyitésa, terelése a kornyezeti értékek védelme és fejlesztése céljabol (KONKOLYNE, 2003).

A vizsgélt varosokban a kornyezeti adottsagok ¢és a lehetdségek fliggvényében eltérd
mintaszZamu monitoring pontokat jeloltink ki. A mintavételi helyeknél a tajjelleg
azonositasdhoz a jellemzd karakter(i tajrészleteket kell lehatarolni, amelynek a metodikaja a
kovetkezd volt:

= ajellegado6 természetfoldrajzi adottsagok meghatarozasa,
* atijhasznalat vizsgalata,

= természetfoldrajzi adottsdgok meghatarozasa,

» aterililethasznalat szerkezet és mod meghatarozasa, amely
= afelszinboritasi kategoridkat hozza létre.

A talaj, levegd ¢és hidrologiai allapot vizsgdlatat részletesen a méréseket végzo
munkacsoportok végezték. Az alabbi tdblazat rendszerbe foglalja, hogy a gazdasag ¢és
tarsadalom egyes szennyez6 forrasai, igymint a kozlekedés, az ipari tevékenységek, stb. mely
kornyezeti elemre vannak a leginkdbb karos hatassal.

Az 1. tablazat 6todik oszlopaban szerepld zoldteriilet tobbszordsen is ki van téve a
kornyezetszennyezés hatasainak, ugyanis a kozvetlen artalmak mellett — példaul
légszennyezés —, kozvetetten is veszélyeztetetté valik. Nemcsak kiils6 behatdsok érik
(példaul) a fakat, de a létilk fenntartasahoz sziikséges alapanyagok is szennyezddnek. Igy
gondoljunk arra, hogy a fak a szdmukra legfontosabb tapanyagokat a talajbol nyerik (ezért
fontos annak az ismerete, hogy a fa kornyezetében milyen a talajmindség), de ugyanigy
gondolhatnank a vizre is.

A zoldteriiletek védelmére azonban tobb okbél is kiemelt figyelmet kellene szentelni. Igy
példaul a dontden a flitésbol, az lizemi, technologiai tevékenységekbdl és a kozlekedésbdl
eredd légszennyezd anyagok egy részét a fak lombtomege képes lekotni, ezaltal tisztul a
varosi levegd. Vagy egy masik érv: a forgalmas utak mellett é16 embert semmi sem képes
olyan hathatdsan védeni a zaj ellen, mint a novényzet.
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1. tabldzat. Hatds-matrix (Forras: CSOBOR, 2004)

Erintett kornyezeti elem, hatotényezé

Terheld, szennyezd
tevékenyseg, forras

Levegd Viz Talaj Zaldtertulet Hulladék Za]
Kozlekedés X X X X X X
Ipar, kereskedelem X X X X X X
Egészséglgy X
Szennyvizgyljtés és
-kezelés X X X X
Mezdgazdasag X X X X
Telepiilési és épitett
kdrmyezet X X X X X X

A demogréfiai valtozasok elemzése varosdkologiai szempontbol kiemelendd, hiszen ennek
alapjan egy adott teriileti egység népességeltartd képességének alakulasa, illetve az er6forras-
hasznositds novekedése vagy csokkenése mutathatdé ki. A demografiai trendek a
kornyezethasznalat intenzitdsaval, a kornyezetterhelés mértékével szorosan Osszefiiggnek
(KONKOLYNE, 2003).

Székesfehérvar népessége az elmult évtizedekben folyamatosan csokkent, jelenleg alig
haladja meg a 100000 f6t. Ez jorészt az altalanos demografiai folyamatokat igazolja, a
népesség csokkenését és kivandorlasat a kornyezd telepiilésekre. Eppen ezért fontos a
varosvezetés szempontjabol felmérni azokat a helyeket, amelyek elényt jelenthetnek a
tarsadalom szamara (pl. zoldfeliiletek) és azokat is, amelyek negativ tulajdonsdgaik miatt
fejlesztésre szorulnak. Egy ilyen kivalé modszer a térhasznalati térkép és térszerkezeti mozaik
térkép elkészitése, amely elonyt jelenthet a dontéshozatali folyamatokban.

Az elemzéshez kihasznaltuk a térinformatikai programok altal nytjtott lehetdségeket. Az
IDRISI Taiga szoftver segitségével az egyes varosok teriiletének ndvekedési iranyaira
kaptunk iranymutatast. Az ArcGIS 9.3 szoftver felhasznalasaval torténtek a térszerkezetre
iranyuld vizsgalatok. A két szoftver kivaldan kiegésziti egymast a kiilonb6zd tipusu
adatmodellek (vektoros, raszteres) kezelésében.

A varos teriiletének ndvekedésénél vizualis interpretaciot alkalmaztunk, mig a térszerkezeti
vizsgélatoknal a térinformatikai program altal nyujtott lehetdségeket hasznaltuk ki.

3. Eredmények

A térszerkezetre irdnyuld vizsgéalatok tobb szempontbdl torténtek. Az egyik ilyen a
zoldfeliiletek elemzése, lehataroldsa volt Székesfehérvar esetében. A telepiilési 6koldgiai
adottsagokat javitani hivatott zoldfeliiletek a teriilethaszndlati szerkezet egészébe
illesztend6ek (KONKOLYNE, 2003).
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3.1. Zoldfeliiletek

Kiemelt feladat a varos kornyezeti konfliktusainak, azok helyeinek a feltarasa, illetve ezek
kozott is elsddlegesen a varosi teriilet-felhasznalassal kapcsolatos dontések széleskorii
tudomanyos megalapozasa.

A varosi dendroflora (fak) nagy része nem dshonos. A varosok fadllomanya szambelileg és
aranyaiban is igen kiilonboz0, s varosonként a fafajtdk széles valasztéka fordul el (NAGY,
2008). A zoldfeliiletek esetében jelen elemzés soran kiilon kutatds tortént a védett fak
behatarolasara. Kiilon kategoriat jelentettek a nem pontszerlien megjelend természetvédelem
alatt all6 tertiletek, parkok.

A nagy felbontast, tobbsavos WorldView2 miiholdfelvételek nem csupan a zdldfeliiletek
teriileti valtozasainak kimutatdsara alkalmasak, hanem a terililetek vegetacios aktivitasat is
képesek kimutatni. Tehat a zoldfeliletek mennységi kimutatdsa mellett azok mindségi
vizsgalatara is lehetdség van. Az egyes varosrészek kozott nagy eltérés mutatkozhat a
vegetacios aktivitas tekintetében. Székesfehérvar vonatkozasaban a kiillonbozé zoldfeliileti
kategoridk is levalogatasra keriiltek a vegetacios indexek alapjan (1. dbra). A tematikus
térképpé alakitott miiholdfelvételen jol kivehetéek a varosrészek. A belvarosban a beépitett
terliletek domindlnak, mig a kertvarosi Ovezetekben a zoldfeliiletek. A fas teriiletek
jellemzden a varos nagyobb parkjait jelolik.

1. abra. Székesfehérvar — zéldfeliileti kategoridk levdalogatasa a mitholdfelvételek kiértékelésével
(Forras: sajat szerkesztés)

A héarom kiemelt jelentdségli zoldfeliilet (Zichy-liget, Halesz park, Sost6 TVT) kiilon-
kiilon is térképezve lett. A kiillonbozd tevékenységek eredményének teriileti megjelenése,
illetve lenyomata jol mutatja a kornyezet atalakitds mértékét, a kornyezethasznalatok
dinamikdjat. Ehhez kapcsoloddan tovabbiakban vizsgéalni lehet a gazdasagi struktara fobb
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valtozasat, a telepiilési funkciok atalakulasat és az infrastruktura-halézatok fejlodését
(KONKOLYNE, 2003).

3.2. Teriilethasznalat

A teriilethasznositas a varosszerkezet jellemzésére hasznalt komplex mutatd. Ezért
terlilethasznositasi tipusokat alakitottak ki, amelyek tovabbi indikatorok segitségével
részletesebben jellemezhetdk, figyelembe véve azok Okoldgiai tartalmat is. Mivel a varosi
onkormanyzatokndl talalhato adatbdzisok elemzésének segitségével konnyen lehet értelmezni
a teriilethasznositasi tipusokat, lehetévé valik a varos 6kologiai szerkezetének attekintése is.
Ebbdl olyan teriilethasznositasi adattar készithetd, amely figyelembe veszi az Okologiai
szempontokat és lehet6vé teszi az 6sszehasonlitoé elemzést mas varosokkal (NAGY, 2008).

Epitett kornyezet vizsgilata

Felmértiik és jellemeztiik az egyes teriileti kategoridkat: beépitetlen teriilet, beépitett
terlilet, egyéb épiilet és mesterséges objektum. Vizelvezetés: at nem eresztd feliiletek,
atereszto feliiletek, vizelvezeto feliiletek, felszini és felszin alatti csatornahaldzat. Tovabbi
kategoriak: teriilethasznalati kategoridk (belvaros, lakotelep, csaladi haz, ipari tertilet,
z0ldovezet). Vizsgaltuk a varos kornyéki teriiletek feltartsagat, a feltar6 haloézat allapotat.
Célunk a jellemzd felszinboritasi kategoridk tavérzékelési adatok alapjan torténd lehatarolasa
volt.

A térszerkezet (2. abra) és teriilethasznalat vizsgalatahoz felhasznaltuk az aktudlis
varosrendezési és varosfejlesztési terveket.

J

Székesfehérvar-Palotavaros
terszerkezeti kategoriai

Jelmagyarazat

térszerkezet

* 2, lakotelepi Gvezet

#" 3. csaladi hazas dvezet
4, ipari dvezet

5, parkositott teriilet

A s, vizfelilet
I:I varosrészek

1. abra. Székesfehérvar — térszerkezet (Forrds: sajat szerkesztés)
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4. Osszefoglalas és kovetkeztetések

A kutatas céljai 0sszhangban éallnak a varos altal megfogalmazott fejlesztési projektekkel.
Az éllapotfelmérés eredményei, megallapitasai és a szakmai igények, a civil szervezetek altal
megfogalmazott elvarasok alapjan adhatok meg azoknak a megvalositando projekteknek a
kore, amelyek lehetévé teszik a megfogalmazott célallapot elérését. A projektek a
tevékenységek ¢és az érintett kornyezeti elemek alapjan is csoportosithatok; itt a
kornyezetvédelmi torvényben meghatarozott, a telepiilési kornyezetvédelmi programokra
megfogalmazott tartalmi kdvetelményeket célszerti alapul venni (1995. évi LIIL tv. 47. § ).
Jelen kutatdas szamos ponton ad tudomdnyos hatteret, illetve szolgaltat megfeleld
informaciokat a dontéshozok szamara.

A varos ¢és kornyezetének komplex vizsgdlata lehetévé teszi olyan, eddig fel nem tart,
illetve kell6en és integraltan nem vizsgalt kdlcsonhatdsok kimutatasat, amelyek alapvetéen
meghatarozzak a két szerepld allapotat, fejlodését, illetve befolydsoljak a jovébeni fejlesztési
lehetéségeket. A kérdés komplex megkozelitése, illetve az alkalmazni kivant térinformatikai
eszkozok lehetévé teszik nagy mennyiségli adat kiértékelését, igy olyan kapcsolatok
kimutatasat is, amelyeket eddig feltaratlanok maradtak. Ennek eredményeképpen olyan 6ko-
kornyezeti modellek allithatok fel, amelyek nemzetkdzi szinten is ujszertiek. A vérhatd
eredmények azokra a hatarteriiletekre (telepiilés, illetve kozvetlen kdrnyezet) szolgaltatnak 1)
informaciokat, amelyek az elmult évtizedekben a legdinamikusabban valtoztak. Az egyes
varosokra kapott, konnyen kezelheté adatbazisokba rendezett informaciok nagyban segithetik
a helyi oOnkormdnyzatokat ¢és a teriileti tervezdket a kornyezetvédelmi programok
Osszeallitasaban, a fejlesztési célok és lehetdségek megéllapitasaban, illetve a természeti
kornyezet védelmének tervezésében, a telepiilésrendezési tervek elkészitésében. Az
eredmények hozzajarulnak a fenntarthatd varos koncepcidjanak gyakorlati megvaldsitdsdhoz.

Koszonetnyilvanitas

“A kutatas a Talentum- Hallgatdi tehetség-gondozas feltételrendszerének fejlesztése a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem c. TAMOP-4.2.2.B-10/1-2010-0018 szdmu project keretében
az Europai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valosult
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Dr. Gyenizse Péter' — Bognadr Zita®

Székesfehérvar teriiletének mindsitése természeti adottsagok és tarsadalmi
igények alapjan

Summary

During the research we classified the district of the Székesfehérvar with GIS method. We were taken
into consideration three natural and 26 social factors, them we surveyed, digitized, analyzed and
summarized. We used the results of questionnaires (203 pcs) too. According to our GIS model Almassy
telep, Felsovaros, Fecskepart, Vizivaros, Vasut kornyéke and Burtelep districts are the most valuable.
Szarazrét, Feketehegy, Oreghegy and Kisfalud districts received the lowest scores.

Bevezetés, célkitiizés, modszerek

A jelen tanulmanyban egy olyan kutatasi program egyik allomasat mutatjuk be, amely
keretében a hazai vidéki nagyvarosok lakott teriiletét mindsitjiik természeti adottsagaik és az
ott ¢l6 lakossag véleménye alapjan. A vizsgélat célja, hogy geoinformatikai médszerekkel
végzett mindsités utan szamszerlien is jellemezni tudjuk Székesfehérvar kiilonbozo
varosrészeit. Az elemzés modszertana Pécs lakott teriiletének vizsgalata sordn kertilt
kidolgozésra. (GYENIZSE, 2009)

1. Székesfehérvar fekvése, varosrészei

Székesfehérvar az egyik legnagyobb multt magyar varos, Fejér megye székhelye,
évszazadok oOta — Gyor, Veszprém és Szombathely mellett — az Eszak-Dunantul egyik
kozpontja.

A varos a Bakony ¢és a Vértes dél felé lealacsonyodo eldtere, valamint a Mez6fold északi
peremének talalkozasanal fekszik. Nyugatrol a Sarrét, keletrdl a Velencei-hegység, északrol a
Mori-arok a tajképet és a gazdalkodast meghatarozé kistaj. A torténelem sordn nagy hatassal
volt a fejlodésre a Sarviz és annak széles volgye. A varoson atfolyik a Mori-arok felol érkezé
Gaja-patak, valamint tobb kisebb vizfolyds. A patakok altal taplalt mocsaraknak kordbban
nagy szerepe volt a varos védelmében. (KARATSON, 002)

Kedvezd természeti kornyezete és fekvése miatt Székesfehérvar mindig is kozlekedési
csomopont volt, ami eldsegitette fejlodését. Jelenleg is hat irdnyba van vasuti kapcsolata,
tovabba érinti az M7-es autdpdlya, a 7-es, a 8-as, a 81-es, a 62-es €s a 63-as fout.

A torténelmi fejlodés soran kiilonbozo varosképpel rendelkezd részei alakultak ki. (7.
dabra) Belvaros szomszédsagaban, illetve kozelében hagyomanyos beépitésii belsd
lakokeriiletek (Almassy telep, Rachegy-Burtelep, Felsévaros, Vasit és kornyéke) és
lakotelepek egyarant talalhatok (Palotavaros, Szedreskerti lakonegyed, Tovaros, Vizivaros). A
kiilsé varosrészek részben kertvarosias lakdovezetet alkotnak (Oreghegy), részben falusias
lakokornyezetet (Alsovaros-Maroshegy, Feketehegy). (INTEGRALT VAROSFEJLESZTESI
STRATEGIA, SZEKESFEHERVAR).

! Dt. Gyenizse Pétet Pécsi Tudomanyegyetem, Foldrajzi Intézet, Pécs, E-mail: gyenizse@gamma.ttk.pte.hu
2 Bognar Zita Pécsi Tudomanyegyetem, Foldrajzi Intézet, Pécs, E-mail: bognarzi@gamma.ttk.pte.hu
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Feketehegy

Almassy telep’
a B

‘

=

Maroshegy

1. abra. Székesfehérvar vizsgalt varosrészei

2. Torténeti attekintés. Az épitett kornyezet jellemzoi

A varost 972-ben alapitotta Géza fejedelem a Gaja-patak és a Sarviz altal taplalt
mocsarakbol kiemelkedé négy szigeten. Ezek egyike a mai belvaros. A kozépkorban a véros
jelentdsen fejlodott, a mocsarbol kiemelkedd6 dombokon eldvarosok jottek 1étre, ahol
szerzetesrendek, kézmiivesek €s kereskedok telepedtek le. A torok hodoltsag idején a varos
lakossagénak nagy része elmenekiilt, az élet a véarosban szinte lehetetlenné valt. A 18.
szazadtol nagyobb épitkezések kezdddtek. Templomok, kozépiiletek, palotak és polgarhazak
épiiltek. A két vilaghaboru kozott Gjabb fellendiilés kdvetkezett be, a haborts eldkésziiletek
miatt tobb nagylizemet alapitottak. Ez a tendencia folytatodott a II. vilaghaboru utan, az
erbltetett szocialista iparositassal. Az 1945-ben még csak 35 ezer lakost szamlalé véros
I¢lekszdma az 1970-es évekre 100 ezerre ndtt (KSH). A kozépkori varosfalakon kiviil
mindeniitt nagy lakotelepek épiiltek. A kiilonb6zd korokban késziilt katonai és topografiai
térképek, valamint légifelvételek digitalizdldsa ¢és geoinformatikai feldolgozasa utan
szamszeriien is megadhatjuk a varos beépitett teriileteinek nagysag-valtozasat (2. dbra), ami
alapjan elmondhato, hogy Székesfehérvar beépitett teriilete az elmult 220 évben tobb, mint
tizszeresére nott.

A mai székesfehérvari lakéasallomany gerincét add panel épiiletek foként az 1970-es
években épiiltek, nagyrészt Vizivarosban és Tovarosban, részben a Szedreskertben. Az 1980-
as években épiilt ki a Palotavaros, de parhuzamosan az Oreghegy betelepiilése is ekkor volt a
tetdfokan, mig a Maroshegy és a Feketehegy belakdsa jellemzden ekkor gyorsult fel.
Legujabban a lakasépitések egyértelmiien a kiilso kertvarosias és falusias zonak felé mutatnak
(Feketehegy, Oreghegy, Maroshegy), amely a lakossdg erdteljes kikoltozésének,
szuburbanizacidjanak egyértelmii jele, és amely nem 4ll meg a varoshataron beliil.
(www.szekesfehervar.hu)
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2. abra. Székesfehérvar beépitett teriiletének novekedése az elmult szazadokban

A rendszervaltozas utani gazdasdgi megtorpands a varosban rovid ideig tartott. A
lakésallomany a rendszervaltozast kdvetden is novekedett, ennek mértéke kozel kétszerese az
orszagos szintnek (6%). A 90-es évek gazdasagi megerdsddése utan a 2000-es években
meghataroz6 volt a varos életében a telepiilési kornyezetet, lakokornyezetet érintd
infrastrukturdlis fejlesztések. A kornyezeti infrastruktira korszertisodott, megépiilt a déli
lekeriil6 ut, illetve a varos nagyszamu panel lakasallomanyanak kozel 100%-a felujitasra
keriilt. A kdzmiihalozat is jelentdsen fejlodott , pl. a szennyvizcsatorna halozatba bekapcesolt
lakasok aranya Székesfehérvaron tobb mint 90%. Ez az érték mintegy 30%-al meghaladja az
orszagos atlagot. Jelenleg az Osszkomfortos lakasok ardnya eléri a %-et Székesfehérvar
lakasallomanyaban, amely szintén a magas aranyu paneles lakotelepi — azon beliil a tavfiitésbe
kapcsolt — beépitéssel magyarathato. Itt ¢l a lakossdg tobb mint fele. (INTEGRALT
VAROSFEJLESZTESI STRATEGIA, SZEKESFEHERVAR)

Székesfehérvar ma a Kozép-Dunantil gazdasdgi kozpontja. A varos hat ipari parkja
ugyanakkor kiilteriileteken 0sszpontosul, de egy résziik, illetve mas jelentOs ipari zondk a
beltertiletbe is benyulnak (Feketehegy, Rachegy-Burtelep, Déli IP, AIZ, Ikarus IP, Seregélyesi
ut).

3. A természeti kornyezet mindsitése

A telepiilések helyvalasztasa, ¢lete, fejlodése, terjeszkedése, vagy éppen stagndldsa ¢és
elhalasa sok esetben még napjainkban is jelentés mértékben fiigg a természeti adottsagoktol.
Fejlédésiik soran kiilonb6zé meredekségli €s kitettségli felszinek felé terjeszkednek. Fontosak
a vizrajzi viszonyok is. A nedves teriiletek altalaja épitkezésre nehezen alkalmas, tovabba a
magas talajviz, vagy a belviz az épiiletek felvizesedéséhez, a lakok egészségromlashoz
vezethet.

Az empirikus vizsgalatok alapjan kimondtak, hogy a legkedvezébb viszonyokat hazankban
a sik, vagy sikhoz kozeli teriiletek és lehetdleg délies kitettségii, kis lejtésii €s szaraz teriiletek
képviselik. A vizsgalat soran az Idrisi programban 0-t6l (legrosszabb) 5 pontig (legjobb)
relativ pontszamokat adtunk a vizsgat teriilet 10x10 méteres teriiletegységeinek (pixelek).

A telepiilés-terjeszkedési szempontu, természeti adottsdgokon nyugvo, relativ sulyozast
kornyezetmindsitd térkép létrehozasahoz 0sszeadtuk a lejtokitettségi, a lejtomeredekségi és a
viztavolsdgot mutatd rétegeket. Az igy kapott eredményrétegen a képelemek maximum 15
pontot kaphattak.
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Ezek utan kiolvastuk, hogy az egyes varosrészek lakott teriileteinek képelemei milyen
atlagos pontszdmmal jellemezhetéek. A 3. dbrarol leolvashatd, hogy a legalacsonyabb
pontszamot a szedreskerti lakott teriiletek kaptadk, mig a legmagasabb értékkel Kisfalud
varosrész rendelkezik. Altaldban elmondhat6, hogy a varos kozépsd és nyugati lakott teriiletei
alacsonyabb, a keleti részei magasabb pontszamot kaptak.

Szedreskert: Kasfalud:
9.83 pont 14.01{1-0111
953
1010

10.36
1063
1089
1118
11.42
11.69
11.83
1222
12.48
1275
13.01
1328
1354
1381
1407

m .
— E
3000.00

3. abra. A varosrészek lakott teriileteinek atlagpontszama a vizsgalt természeti adottsagok
alapjan

4. A lakott teriiletek mindsitése tarsadalmi igények alapjan

Székesfehérvar varosrészeinek tarsadalmi megitélés alapjan valdo mindsitéséhez tobbféle
adat megszerzésére, azok tarsadalmi igények szempontjadbodl torténd pontozasara volt sziikség.
Ezek begylijtéséhez sziikség volt a varos bejarasara, illetve kiillonbozd forrdsokbol szarazo
adatok begyljtésére, valamit kérddives felmérésre. Osszesen 26 db térben megfoghatd
objektumtipust és azok tulajdonsdgait mértiik fel, valamint digitalizaltuk geoinformatikai
rétegre. Ezen kiviil sziikség volt arra is, hogy megallapitsuk, hogy ezek megléte, vagy
kozelsége mennyire fontos a lakossdg szdmara. Ezt kérddives felméréssel valositottuk meg
(203 db kérdsiv). Igy -10 és +10 kozotti relativ pontszamokat tudtunk rendelni egyes
tényezOkhoz, amelyek megmutattdk a lakossdg szaméra vald fontossagukat. A felmért
tényezok, illetve pontszamaik az [. tdblazatban olvashatok. A felmérés utdn létrehozott
geoinformatikai rétegek egyik része a valamitdl vald tavolsag alapjan mindsitette a varos
lakott tertiletét, a masik része pedig konkrétan lehatarolt teriileteknek adott alacsonyabb, vagy
magasabb pontszamot. A tarsadalom véleményét és igényeit tiikr6z6 végsd tematikus réteg
kialakitdsahoz 0sszegeztiik a 1étrehozott rétegeket. Ebben az esetben is kiolvastattuk az Idrisi
programmal, hogy milyen atlagértékkel rendelkeznek a kiilonb6z6 varosrészek lakott
teriileteit jelképezd pixelek. A 4. abran bemutatott eredmények alapjan elmondhato, hogy a
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varos kozépso kerlileteinek tombhézas részei magasabb, a centrumtol tavolabbi (altaldban
csalddi hazas) részek alacsonyabb pontokat kaptak. Erdekes, hogy ez szinte ellentétes
értékrendrdl tantskodik, mint amit a természeti viszonyoknal lattunk.

1. tablazat. A felmért tényezok, illetve pontszamaik

Vizsgalt objektum/tényezé: Pontszam:
Bolcsdde, dvoda,altalanos,vagy kozépiskola kozelsége 3.9
Az egyetem valamely karanak kozelsége 2.1
Koérhaz, rendeldintézet kozelsége 54
Forgalmas fottvonal kozelsége -2.4
Vasutallomas kozelsége -0.2
Vasttvonal kdzelsége -2.2
Helyi jarati buszpalyaudvar kozelsége 34
Busz-, troli, villamosmegall6 kozelsége 6.2
Vezetékes viz, szennyvizhalézat megléte 8.8
Tavfiités megléte 5.5
Egyéni fiités megléte 7.3
Belvaros kozelsége 4.5
Tobbfunkcids(Plaza-jellegit) iizletkdzpontok kozelsége 0.9
Hipermarketek (Tesco, Interspar...) kdzelsége 34
Nagyobb ABC (els. Elelmiszer) iizletek kozelsége 6.2
Vendéglatohely, étterem, nagyobb szérakozohely, mozi kozelsége 1.1
Miiszaki, kertészeti, lakberendezési nagyaruhazak kozelsége 1.1
Templomok kozelsége 14
Ipari iizemek kozelsége -6.1
Park/nagyobb zdldteriiletek kozelsége 7.1
Sajat kert megléte 5.9
Hatranyos helyzetli tirsadalmi rétegek jelenléte -6.7
Sportpalya kozelsége 2.0
Felujitasra szoruld épitészeti, gépészeti részek az épiiletben -3.6
Magasabb porterhelés, 1égszennyezettség -7.4
Az épililet anyaga: tégla 4.6
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4. dbra. A varosrészek lakott teriileteinek atlagértéke (pont)

5. A természeti és tarsadalmi tényezok egyiittes vizsgalata

A vizsgalat harmadik [épésében Osszegeztik a természeti és tarsadalmi mindsités
eredményrétegeit. Mivel kevesebb természeti tényezonk volt (alulreprezentaltak lettek volna
pontszamban), ezért négyszeresére emeltiik az eredményréteg értékét az Osszegzés eldtt. A
koradbbiakhoz hasonloan a kapott rétegbdl csak a lakott teriileteket vettikk figyelembe és
kiszamoltuk azok képelemeinek atlagos értékét. Ennek eredményét az 5. abrdn lathatjuk.

Az Gsszesitett mindsités soran a legmagasabb pontszamot Almassy telep kapta (75,9 pont),
a legalacsonyabbat Feketehegy (51,5 pont). Altaldban elmondhaté, hogy a modelliink alapjan
a Belvaroshoz kozeli, attdl keletre, északkeletre fekvd varosrészek a ,,legértékesebbek”. Az
Osszesités soran Almassy telep, Felsdvaros, Fecskepart, Vizivaros, Vasut kornyéke és
Burtelep kaptak 70 pontnal magasabb értéket. A legalacsonyabb pontszamokkal rendelkezd
varosrészek a varos szélein, elsdsorban északnyugaton és északkeleten helyezkednek el.
Szarazrét, Feketehegy, Oreghegy és Kisfalud kapott 60 pontnal kevesebbet.
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5. dabra. A természeti és tarsadalmi adottsagok dsszesitése utan kapott atlagpontszamok
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Dr. Ballabds Gdbor'

Kornyezeti vezérmutatok alkalmazhatosaga a hazai telepiilési
kornyezetvédelemben

Summary

This study intends to present where and how we can use the new Hungarian environmental databases
for making key- and headline indicators. The regional level of the study is the local (settlement) level.

Bevezetés

Jelen vizsgalat célja, hogy a terjedelmi keretek adta lehetdségeket figyelembe véve
bemutassa mit is értiink koérnyezeti kulcs- és vezérmutatd-rendszerek alatt, tovabba kereti
szinten javaslatot tegyen egy, a hazai telepiilések 1éptékében is alkalmazhatd vezérmutato-
rendszer kialakitasara. Emellett cél volt bemutatni roviden azokat a legfontosabb, szabadon
hozzaférhetd hazai koérnyezetstatisztikai adatbazisokat, melyek ilyen célra igénybe vehetdek.

1. A kornyezeti kulcs- és vezérmutatok rovid nemzetkozi és hazai torténete, jellemezodik

A kornyezeti kulcs-, és vezérmutatok létrehozasa, tovabba elsé alkalmazésa tobb
nemzetkozi szervezethez is kothetd. Az ENSZ UNEP, az OECD, az EUROSTAT koziil az
OECD hosszabb ideje kialakitott ¢s miikodtetett szakteriileti elézményekre alapozva hozta
létre 1993-ra az els6é indikatorkészleteket tagallamainak komplex kornyezeti, majd
fenntarthatosagi értékeléséhez, illetve kornyezeti eléretekintéseihez (POMAzI 1. — SzABO E.
2001). Az ENSZ 1992-es Rio6i Kornyezet és Fejlodés Konferencidja is sokrétli ajanlasokat
fogalmazott meg az indikatorokra vonatkozéan az AGENDA 21. programjaban (AGENDA
21. 1993). Az ENSZ szakértdi végiil 1995-ben kezdték el a fenntarthatdo fejlédés
indikatorainak kidolgozasat négy nagy témateriiletre (szocidlis, kornyezeti, gazdasagi,
intézményi indikatorok), és azon belill témakra és altémakra, valamint a hozzdjuk rendelt
mutatdészamokra bontva. Az eredetileg elkésziilt javaslatban végiil 134 mutatot jeloltek ki az
Osszes témateriiletre vonatkozdan, &m ebbdl végiil 2001-re egy Gtven mutatdbol all6 csoportot
valasztottak ki. Kornyezeti szempontbdl példaul a 1égkor, a fold, az o6ceanok, tengerek ¢és
tengerpartok, az édesviz, a bioldgiai sokféleség voltak a f6 témak, melyekhez altémdkat és
mutatokat rendeltek (FARAGO T. 2004)*. Az EUROSTAT szintén 2001-re alakitotta ki azonos,
négy f6 témabol 4llo felosztdsban a maga 63 indikdtorbol allo rendszerét, melybdl 16
kornyezeti mutatd® (FARKASNE F. M. ET AL. 2004). A mutaték nagyon hasznosnak
bizonyultak és bizonyulnak mind a mai napig a szakpolitikdban ¢és a jelentéskészitésben, de

'Dr. Ballabas Gabor ELTE TTK FF1, Tarsadalom- és Gazdasagfoldrajzi Tanszék, Budapest, E-mail: bagi@ludens.elte.hu
2 BEzzel parhuzamosan nem kormanyzati intézmények (példaul ICLEI, WWT) és tudomanyos kutatéhelyek részérdl is
elindultak olyan vizsgilatok, melyek mar komplex, nagy integraltsagi mutatdkat eredményeztek. Ilyenek példdul az
6kologiai labnyom, valédi fejlédés index (GPI), vagy a Boldog Bolygd Index (HPI) (Farag6 T. 2004). Ezeket a
komplex mutatdkat azonban napjainkig a nemzetkdzi szervezetek értékeléseikhez alapvetSen nem alkalmazzak.

3 A mutatok kozt tipusaikat tekintve vannak fajlagos (példaul egy fére jutd kibocsatasi, hatarérték tallépési mutatok,
teriileti aranyokat ismertetdk), és abszolut mennyiségi mutatdk (adott évben felhasznalt névényvéddszerek
mennyisége, (erdd) teriileti mutatdk, (beépitett)tertleti ndvekedési) is.
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igény volt arra is, hogy csokkentett szamban a teljes listakbol kivalasztva adjanak meg
kivélasztott mutatokat a civil tdrsadalom tajékoztatasdra, a kommunikéciora, illetve a mas
szakpolitikdk szakértéi és politikusai szamara. Az OECD 1999-ben adta ki az elsé ilyen
kornyezeti kulcs- és vezérmutato-készletét. A mutatok kivalasztasa sordn szempont volt:

= politikai jelentOségiik, vagyis kornyezeti tervezési szempontbol milyen kihivasokkal
kell szembenézni a kozeljovében a természeti erdforrdsok és készleteik, valamint
szennyezési kérdések vonatkozasaban,

» clemzési megalapozottsaguk, a legfontosabb kornyezeti kérdéseket és problémakat
megfelelden érzékeltessék, mutassak be, azokat tudomanyos igénnyel allitsak elo,

* mérhetdségiik, vagyis hosszabb iddintervallumra, minden tagallamban rendelkezésre
alljanak (POMAZzI — SzABO, 2001).

Magyarorszagon 2000-ben jelent meg az elsé komplex orszdgos indikatorkészlet és
értékelés az OECD ajanlasai alapjan, amelyet utana tébb kovetett (SZABO — POMAzI, 2002,
2003, 2005). A 2002-es ¢és 2005-6s kiadvanyhoz mar az Aarhus-i egyezmény elvarasainak
megfelelden a nyilvanossag, a kormanyzati és 6nkormanyzati szféra szdmara 15 mutatobol
allo, még sziikebb, ugynevezett vezérmutatokbol készitett értékeld kiadvanyok késziiltek. Az
egyes hazai mutatokat hossz id6tavi, de nem regiondlis €s telepiilési bontast abrakon és
értelmezd szoveggel tették kozzé (példaul SZABO — POMAZzI, 2005). Ezek a kezdeményezések
azonban az elmult néhany évben hattérbe szorultak. A KSH és a szaktarca altal elkészitett
orszagos fenntarthatdsagi és kornyezeti értékelések mar nem kisszdmu kiemelt kulcs- és
vezérmutatdval operalnak, hanem Ujra nagy (és boviild) szamu indikatorral, bar ezek esetében
1s meghatarozott szempontok alapjan lenne lehetdség kulcs- és vezérmutatok képzésére (KSH
2007, 2008, 2011, STEINER, 2010).

Meglatasunk  szerint ugyanakkor fontos szerepe Iehet hasonld  kdrnyezeti
mutatdrendszereknek kiilonds tekintettel a kulcs- és vezérmutatd-rendszerekre a telepiilési
szintli hazai kornyezeti tervezésnél €s értékelésnél. A kovetkezd fOobb terlileteken valhat
fontossa utdbbiak alkalmazasa:

= adott telepiilések telepiilési vezetdinek, lakossaganak, vallalkozasainak, civil
szereploinek tajékoztatasara a telepiilés komplex kornyezeti allapotardl és annak iddbeli
valtozasarol (ez egyébként is kotelez6 dnkormanyzati feladat),

= adott telepiilés telepiilési kornyezetvédelmi  programjaban, illetve annak
feliilvizsgalataiban példaul az elérehaladds mérésére alkalmazhatoak megfeleld
kivalasztas utan (a programozds szintén kotelezd feladat), vagy telepiilésfejlesztési
tervezésnél, vagy telepiiléspolitikai dontésekben,

* az Onkorményzat partnerei, példdul megyei Onkormanyzatok, kormanyzati
dekoncentralt szervek tajékoztatasara,

» megfeleld kivalasztas és egységesités utan adott teriileti egység (példaul kistérség/jaras,
megye, NUTS2-es régio) telepiiléseinek vizsgalatara, 6sszehasonlitasara.

* A megfeleld mutatok kivalasztasara és képzésére természetesen szintén kiemelt
figyelmet kell forditani. Véleményiink szerint a kdvetkez6 ismérvek kiilondsen fontosak
lehetnek:

= a telepliléseket érintd legfontosabb jelen- ¢és jovObeli kornyezeti kérdéskoroket
reprezentaljak a kivalasztott indikatorok, kiilonds tekintettel az orszagos vagy
nemzetkdzi prioritdsokra (példaul telepiilési ivoviz- €s szennyvizkezelés, telepiilési
szilard hulladék- vagy energiagazdalkodas),

» az adatok rendelkezésre alldsa, rdadasul a Szabo Elemér altal is részletesen kifejtett
idébeli rendelkezésre allas vonatkozédsdban is, mely a kornyezeti mutatok esetében
egyébként 1s gyakran sziik keresztmetszet (SzABO, 2009). Ennek kapcsan
megemlitenddek az egységes adatgyiijtés, modszertan és értékelés feladatai is a mutatok
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esetén’. Az adatok begyiijtése utan nagy feladat lehet azok elrendezése és értékelése,
példaul iddsorosan, vagy az eltérd adatbazisok adatainak rendezése, 0sszevethetdsége
(CzIrA, 2004),

= Osszehasonlithatosag, vagyis legyen példaul lehetdség a kiilonféle méretii telepiilések
jellemzdinek dsszehasonlitasara, vagyis példaul egy aprofalu és kdzépvaros mutatodi is
egybevethetéek legyenek akar Osszehasonlitva megyei/régids/orszagos atlagokkal.
Ebben kiilondsen nagy szerepe lehet a kutatocsoport altal elkészitett fajlagos
mutatoknak,

* nagyon lényeges a mutatok elrendezésének logikaja is, igy véleményiink szerint nagy
szerepe lehet olyan nemzetkozileg és hazai szinten is alkalmazott modelleknek, mint az
OECD PSR (terhelés-allapot-valasz-intézkedések), vagy az ebbdl tovabbfejlesztett
Eurostat DPSIR (BALLABAS, 2012),

= kozérthetdség és egyszeriiség, elsésorban vilagos, konnyen értheté vagy magyarazhato
mutatok keriiljenek felhasznaldsra, vagy kialakitasra, figyelembe véve a célcsoportokat.
Véleménylink szerint ilyen céllal nincs sziikség komplex dimenzid (mértékegység)
nélkiili vagy specialis szakteriileti mutatokra’.

2. Jelen vizsgalat szempontjabdl kiemelt adatbazisok jellemzoi és korlatai

A 2000-es évek els6 évtizedében hazankban is megjelentek, majd mind komolyabb (t6bbek
kozt telepiilési szintll) adattartalommal szabadon hozzaférhetdek lettek bizonyos nyomtatott
¢s internetes kornyezetstatisztikai adatbazisok. Ezek koziil eddigi vizsgélataink soran tobbek
kozt a kovetkezOket ismertiik meg és hasznaltuk: az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios
Rendszert (OKIR) és alrendszereit, az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozatot (OLM), a
VATI altal fenntartott Teriiletfejlesztési Informacids Rendszert (TEIR), a nemzetkdzi szintii
EPER ¢és E-PRTR adatbazisokat.

Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer (OKIR) — az informacios
rendszernek emisszios (levegd), imisszids (vizmindség)', és hulladékos (veszélyes, nem
veszélyes) alrendszerei is vannak.

Az emisszids ¢és a hulladékgazdalkodasi adatbazisok fontos, hidnypodtld szereppel birnak:
2004-t61 2010-ig tartalmaznak légszennyez6 anyagokra vonatkozo kibocsatasi, illetve
hulladékos adatokat (2008. 6ta mindenki szdmara elérhetéen) a kotelezd jelentési
kotelezettség alapjan. Nagyon fontos ismérve az adatbazisnak a tobb szempontl kereshetdség
(példéul 1égszennyezd anyagonként, kibocsatonként, vagy hulladéktipusonként, kezelési mod
alapjan stb.), illetve az, hogy tobb térbeli szinten is legyiijthetdek az adatok (ebbdl kiilon
kiemelendé a telepiilési szint). Az adatbdzisok adatai azért megfeleld forraskritikdval is
kezelenddk, mert érzékelhetd, hogy a bevallast készitok nem mindig adnak meg pontos, vagy

4 Szintén fontos lehet, hogy az adatok kénnyen és szabadon hozzaférhetéek legyenek, igy a késébbiekben mi is egy
valogatast kozlink a legfontosabb hazai teleptilési szintd kérnyezeti adatbazisokrél.

5 Itt kiilénésen fontos, hogy megfelel6 féorumokon legyen kézreadva az elkészilt kules- vagy vezérmutaté-rendszer
(helyi sajt, internet, esetleg széréanyagok).

¢ Tovabbi adatbazisok is hasznalhat6ak, amelyekre most részleteikben nem térink ki, de megemlitjiik a hazai
természetvédelem vagy katasztréfavédelem hivatalos honlapjainak adattartalmat.

7 A feltoltott vizmindségi alapadatok jol hasznalhat6ak értékelésekben, de a feltdltés nem tartalmazza a torzshalozati
mérérendszer Gsszes szelvényét sem. Raaddsul a telepiilési vizsgalatoknal sok esetben 1ényeges kisvizfolyasok esetén
szamos paraméter nem is kertl mintazasra, és az adatbazis sokszor csak egyetlen év adataival van jelenleg feltoltve.
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valos adatokat, illetve bizonyos esetekben az adatbézis feltdltése soran keletkeztek adathibak®.
Az adatbazisok korlatjat jelenti, hogy telepiilési szinten példdul nem tartalmazza az Osszes
valos kibocsatast, hiszen a bevallasra kotelezettek adatait gytijti és Osszesiti. Igy példaul a
1égszennyezd anyagok kibocsatdsa esetén a helyhez kotott pontszerii forrdsokat tiinteti fel, de
példaul a kozlekedési (és lakossagi) emissziokat nem tartalmazza’.

Az OLM a levegdszennyezettség telepiilési monitoring rendszereinek alapadatait kozli: a
manualis mér6halozat (RIV) esetén 2002-t6] fiitési és nem fiitési félévekre 2012-ig'’, mig az
automata mérdpontok adatai a telepités idopontjatol, de altalaban a 2000-es évtized kozepétdl
kozol adatokat. A két rendszer kozti kiilonbségek ismertek: a manudlis rendszer joval
ritkdbban sokkal kevesebb paramétert (gyakran csak NO,-t) mér, mig az automata rendszer
méréallomésai nagyobb stirtiséggel (akar féloranként) tobb (5-8) paramétert mérnek.
Hazankban napjainkban az automata mérdhalézat 31 telepiilés 52 méréhelyén, mig az un.
RIV (Regionalis Immisszié Vizsgald Halozat) 2003-2008. kozt 93-133 telepiilésen mérte a
telepiilések levegdjének szennyezettségét (STEINER, 2010). Az automata rendszer egységeit a
nagy forgalmu kozlekedési csomopontokba (példaul Szeged, Debrecen), illetve ipari
korzetekbe (példaul Sajo-volgy telepiilései, Szazhalombatta, Dorog, Ajka stb.) helyezték el,
igy viszont szdmos megyeszékhelyen sincs ilyen mérdegység (példaul Zalaegerszeg,
Szombathely, Szekszard, Kaposvar, Békéscsaba, Kecskemét). Kétségtelen ugyanakkor, hogy
még az orszag tovabbi varosai sincsenek lefedve RIV mérdpontokkal sem, igy bizonyos
esetekben, akar feltételezhetéen kritikus levegdmindségli telepiilésekrdl sincsen megbizhato
informaciénk. Igy a nagyobb varosokhoz kothetd telepiilésképzédmények (példaul a
Budapesti Agglomeracié szamos telepiilésének esetei: Erd, Torokbalint jo példak erre)
terliletén az alapéllapot felmérését, a beavatkozasok megtervezését is nagymértékben
nehezitheti az adathiany''.

A VATI Kht. altal miikodtetett TEIR tobbek kozt tartalmazza a KSH TSTAR (Telepiilés
Statisztikai Rendszer) adatait, vagyis a KSH altal gytijtott valamennyi telepiilési alapadatot is.
fgy altaldnos, de kornyezetvédelmi szempontbél is fontos telepiilési alapadatok mellett
(példaul népességi, lakas vagy idegenforgalmi mutatok), jol hasznalhaté a telepiilési
vizfogyasztas, szennyvizkezelés, villamos energia és gadzfogyasztas mellett szamos telepiilési
infrastrukturalis rendszer mutatoinak kigytjtésére. Emellett ijabban a telepiilési szilard
hulladék vegyes, illetve szelektiv gylijtésére vonatkozd adatokat is tartalmaz, illetve féleg
varosokra kozcélu, 6nkormanyzati fenntartasu zoldfeliileti alapadatokat is. Itt jegyzendd meg,
hogy kisebb telepiilések esetén szdmos adat feltoltottsége gyakran hidnyos, az adatok
bizonyos esetekben kritikaval kezelendok. A vezérmutatok képzésénél elengedhetetlen
fajlagos mutatok (példaul egy fore jutd vizfogyasztds, szennyvizcsatorna-hdlozatba bekotott
lakasok aranya, kozmiiollo stb.) képzése az értékelok szamara az alapadatokbol tovabbi
feladatot jelent.

EPER (European Pollutant Emission Register) (2001, 2004) — Az Eurdépai Unié IPPC
(96/61/EK) iranyelvén és annak adatszolgaltatasi kotelezettségén alapuld 3 évente (eddig

8 Probléma lehet a mas adatbazisokkal térténé Gsszehasonlitas, példaul a hulladékos adatok Gsszehasonlithatsaga a
KSH hasonl6 teriileti szint( hulladékos adatsoraival nem ajanlott az egyes évekre jellemz6 eltéré gy(jtési és
rendszerezési metodika miatt.

9 Mar csak azért sem, mert ilyen emisszidés mérés nincs, szamitdsok pedig csak kiilon kutatdsokban 2007-ig dllnak
rendelkezésre, példaul a Kézlekedéstudomanyi Intézet szamitott emisszi6 katasztereinek formajaban.

10 Az adatok felt6ltottsége sajnos gyakran hidnyos.

11 Raadasul, mik6zben tobb légszennyezd anyag mérésére korlatozottan alkalmassa valt a rendszer, a mérépontok
szama csokkent, igy tovabbi telepiilések levegbmindségének mérése valt bizonytalannd, illetve a hosszabb id6tava
6sszehasonlitas lehetGsége szint meg ezek esetében. Az Gsszehasonlitast még tovabb nehezitheti, hogy bizonyos
légszennyez6 anyagok mérése modositasra is kerdlt, {gy példaul Budapesten az Gsszes por (TSP) mérése helyett a
PM10 frakcié mérésére tértek at 2003-t6, illetve mérépontok athelyezésére is sor keriilt (Tétényi mérépont).
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2003-ban és 2006-ban két évvel korabbi adatokkal) késziilé ipari és mezOgazdasagi cégeket
(56 tevékenységi kor) és azok kibocsatott viz- és 1égszennyezd anyagait (50 érintett
szennyezd anyag) tartalmazo felmérés és internetes adatbazis. Fontos megjegyezni, hogy a
bejelentési kotelezettség csak nagyvallalatokra vonatkozik meghatdrozott kibocsatasi
kiiszobértékek felett. Magyarorszagon 2001-ben 86, mig 2004-ben 96 jelentésre kotelezett,
foleg ipari telephelyet tartottak szamon.

E-PRTR (European Pollutant Release and Transfer Register) — A tervekkel és eldzetes
megallapodasokkal 6sszhangban az EPER 2007-t61 valt kibovitett (91 1égszennyezd anyag, a
szennyvizek szennyezd anyagai, veszélyes és nem veszélyes hulladékok; 65 érintett ipari,
mezOgazdasagi €és kornyezetvédelmi tevékenység) felméréssé, és éves adatokat tartalmazo
adatbazissa (eddig a 2007-es, 2008-as, és 2009-es évekre). Megjegyzendd, hogy a hazai
feltoltottség nem tekintheto teljesnek sem a cégek, sem a szennyezd anyagok vonatkozasaban.
Az EPER-nél azonban joval tobb, 733 hazai telephelyet tartott nyilvan példaul 2009-ben.

3. Kiindulé javaslat kisérleti telepiilési szintii vezérmutato-rendszer kialakitasara

A fenti jellemzdket és a korabbi telepiilési feltételeket is figyelembe véve a kovetkezd
mutatocsoportok létrehozasa lehet célszerli véleményiink szerint telepiilési vezérmutato-
rendszerek esetén'”:

. altalanos indikatorok, a terhelést meghatdroz6 alapadatok (a hatdtényezok)
feltiintetése — példaul lakossdg, lakdsok szama (és aranya teriileti 1éptékben), az
idegenforgalom, a kozlekedési eszk6zok fajlagos alapadatai, veszélyes lizemek szama,
esetleges energiafogyasztasi (villamos energia, vagy gaz) fajlagos egy fore jutd értékei;

. a vizkészletek ¢és vizmindség indikatorai — ide tartozhatnak a vizek terhelésének,
igénybevételének fajlagos adatai (példaul egy fore jutd vizfogyasztds, egy fOre jutd
elvezetett szennyvizek mennyisége); a telepiilés kivalasztott felszini vizének (példaul
kisvizfolyas, t6) allapota példaul szerves szennyezék (BOI, KOI mutatok), vagy
szervetlen tapanyagok, vagy mikrobioldgiai szennyezok szempontjabol; a vizeket érintd
valaszintézkedések méré indikdtorai (példaul kozmiives vizhdlozatba vagy
csatornarendszerbe kotott lakdsok aranya, elvezetett szennyvizek megfelelden tisztitott
mennyisége vagy aranya stb.);

. a levegdtisztasag-védelmi adatok és mutatok — példaul a kibocsatott 1égszennyezd
anyagok bevallas alapjan torténd rogzitése (példaul az egy fére jutd szén-dioxid, szilard
anyag vagy valamely illékony szerves anyag (pl. xilolok) mennyisége), az immisszid
alapadatai (példaul a szalld por vagy nitrogén-dioxid légszennyezettségi index szerinti
besorolasa az adott évben); valaszintézkedések lehetnek a 1égszennyezettségi zonaba
torténd besorolas, vagy az esetleges fiistkod-riadok napjainak szdma az adott évben;

. a hulladékok esetén terhelési mutatd lehet példaul a telepiilés egy fore jutd telepiilési
szilard ¢és veszélyes hulladékanak mennyisége, valaszintézkedés lehet a vegyes vagy
szelektiv gylijtésbe bevont lakasok (és 1idiilok) aranya;

. az egy fore jutd helyi védettségli természetvédelmi teriilet, és az egy fére jutd
zoldfeliiletek aranya is, féleg varosok esetén, jol hasznalhato természeti értékekre utald
indikatorok lehetnek"’.

12 Véleményunk szerint fontos lehet abszolut és fajlagos mutatékbdl 4ll6, de az utébbiak dominancidjaval
jellemezhetd kulcs- és vezérmutatd-készlet 6sszeallitisa. Ebben fontos a mar emlitett orszdgos/régids/megyei
értékekkel val6 Osszehasonlithatésag. Szintén fontos az id6soros adattablak Gsszeallitasanak lehetSsége.

13 Sajnos a telepilési talajvédelem, zajvédelem, kornyezetbiztonsag vonatkozasaban vagy nincs szabadon
hozzaférhet6 adatbazis, vagy csak eseti mérések allnak rendelkezésre, igy ezek alapkritériumainkat nem teljesitik.
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Osszességében megéllapithatd, hogy hazankban az elmult évtizedben fokozatosan
rendelkezésre dalltak azok a szabadon hozzaférhetd, zommel internetes elérhetdségii
adatbazisok, amelyek megfeleld szakértelemmel és munkaraforditassal, ha korlatozottan is, de
alkalmasak lehetnek telepiilési vezérmutatok képzésére. Ezek a vezérmutatok, véleményiink
szerint, sokrétlien alkalmasak lehetnek telepiilési kornyezetvédelmi célokra (példaul telepiilési
kornyezeti  tervezés, értékelés, tdjékoztatds, térségi szintli telepiiléseket érintd
kornyezetvédelmi 6sszehasonlitas). Eddigi vizsgalataink szerint az egyik leginkabb problémas
kérdéskor e tekintetben az adatok rendelkezésre allasa, ugyanis kiilondsen a hazai kozségek
esetében szamos kornyezeti adat nem, pontatlanul vagy hianyosan all rendelkezésre, amely
korlatokat a vezérmutatok képzésénél is figyelembe kell venni. A hidnyossdgok oldéasara
bizonyos esetekben, véleményiink szerint, nem keriilhetd meg a terepi mintavételezések
igénybevétele.
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Padarneé Torok Eva

Tajvédelem és zoldfeliiletek kapcsolata a telepiilésrendezési tervekben

Summary

Unified management and processing of planning tasks associated with urban landscape protection,
along with green space preservation and organization into systems, falls within the confines of urban
landscape planning. The instruments available in urban landscape planning are primarily used for
building requirements planning and regulations. Landscape architects use these tools to address tasks
related to landscape protection and green-space planning. This article investigates the legal
background and expertise required for urban landscape planning.

Hogyan keriil ez a két téma egymasmellé? A kapcsolodo tervezési feladatokat mindkét
témakornél a telepiilésrendezési tervek keretében probalja a tervezd — tajépitész,
telepiiléstervezé — megoldani és teriiletileg is sok atfedéssel talalkozhatunk.

A téma aktualitdsat indokolja, hogy az elmult tiz évben szamos olyan 11j joganyag jelent
meg (Eurépai T4j Egyezmény), modosult (253/1997 (XII. 20.) kr.[El] az orszagos
telepiilésrendezési és épitési  kovetelményekrdl — tovabbiakban OTEK), illetve keriilt
visszavonasra (166/1999. (X1.19) kr.), amelyek alapjaiban hatarozzadk meg nem csak a hazai,
de a nemzetkozi tajvédelmet is. A Natura 2000-es teriiletek, a Nemzeti Okologiai Halozat
kijelolése, az Europai Taj Egyezményhez valo csatlakozas szamos 1j lehetdséget és feladatot
ad a tijvédelemmel foglakozd szakembereknek, tervezOknek, jogalkotoknak ¢és
jogalkalmazdknak egyarant.

A kutatds sordn a tajvédelmet a legszélesebb korlien értelmezem — 4ltalanos
tajvédelemkeént, a védett és a nem védett tajak védelmét is beleértve. A tajvédelem a meglévod
t4ji adottsdgok megdrzésére irdnyuld tevékenység, a meglévd tajpotencial fenntartasaval, a taj
kultartorténeti emlékeinek megoérzésével, valamint a hagyomanyos tdjkarakter ¢s a kedvezo
tajképi adottsdgok védelmével (CSIMA, 2006). Szakmai miihelyliink — BCE Tajvédelmi ¢és
Tajrehabilitacios Tanszék — értelmezésében a tijvédelem célja tagabb értelemben a taj
természeti értékeinek megovasa is, bar a jelenlegi hatdsagi fogalomhasznalat (DUHAY, 2007)
¢€s jogi szabalyozas (1996.¢vi LIIIL. torvény a természet védelmérdl) ezt a tevékenységet a
tajvédelemtd] megkiilonboztetve a természetvédelmi feladatok kdzé sorolja.

A hazai tajtervezési gyakorlatban a telepiilésrendezési tervek tajrendezési kotelezd
alatimasztoé munkarésze biztositotta” a legrészletezettebb szinten és tartalommal az egész
orszag teriiletére kiterjedden és kotelezo jelleggel a tajvédelmi, tdjrendezési, zoldfeliileti,
természetvédelmi szempontok érvényesitését. Gyakorld tervezdként gyakran szembekeriiltem
olyan problémakkal, amikor a jogszabalyi hattér adott (pl. ex lege, védett, fokozottan védett
ndvény- vagy allatfaj élhelye, egyedi tajérték), de nem kapcsoldédik hozzd megfeleld
eszkOzrendszer, igy az értékek tényleges ¢és hathatés védelme nincs biztositva. Ennek

1 Padarné Torok Eva Budapesti Corvinus Egyetem Tajvédelni és Tajrebabiliticids Tanszék, Budapest,

E-mail: eva.torok@uni-corvinus.hu

2Az OTEK (253/1997 (XIL. 20.) Korm. rend.) ez év aprilisi médositasa (90/2012 (IV.26.) Korm. rend.) 2013. januar
elsejei hatallyal eltérélte a kotelez6 alatimaszté munkarészeket, és a cikk leadasdg nem jelent meg 4j joganyag, amely
ezt a témakort Gjraszabalyozta volna.
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koszonhetden a mai tajvédelmi és természetvédelmi gyakorlatban a jogi meghatarozottsag
domindl a szakmai érveket hattérbe szoritva.

Hasonloan ,,mostohagyerek” a zoldfelillet-rendezés ¢€s tervezés témakore is. Mindkét
esetben a telepiilésrendezési terv keretein beliil kell, annak elsdsorban az épitési
kovetelmények megfogalmazasara kidolgozott eszkdztaraval megoldani a legfontosabb
zoldfeliileti és tdjvédelmi problémakat. Mig a kordbbi tervezdi gyakorlat a zdoldfeliileti
rendszertervet csak belteriiletre, az dnkormanyzati fenntartasu teriiletekre vonatkoztatta, a mai
kutatdsi programok egyre inkdbb a kiilteriiletekre is kitekintd zoldhalozat, zoldstruktira
iranyaba mutatnak (ALMASI, 2007, SZILAGYI, 2003).

Zoldfeliileti rendszertervezés jogszabalyi hatterét az 1997. évi LXXVIIL térvény az épitett
kornyezet alakitasarol és védelmérdl (a tovabbiakban ETV), valamint ezen torvény 62. §-a (1)
bekezdésének g) pontjaban foglalt felhatalmazés alapjan megalkotott, és azota mar tobbszor
modositott 253/1997. (XII. 20.) kormanyrendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl biztositja. Ezen jogszabalyok alapjan a telepiilés zoldfeliileti rendszerét a
telepiilésrendezési terv keretein beliil kell kialakitani, illetve megérizni. A zdldfeliileti
rendszer kotelezd elemként épiil be a telepiilésrendezési tervekbe, de tételesen csak a folyamat
végén a szabalyozasi tervnél nevesiti. Az OTEK 9. §-a kovetkezéképpen fogalmaz a
teleptilési zoldfeliileti rendszerrel kapcsolatban:

»A helyi ¢épitési szabalyzatban gondoskodni kell a telepiilés igazgatasi teriiletén a
klimatikus viszonyok megorzése, javitasa érdekében a telkek novényzettel fedett részEbdl, a
zoldteriiletekbdl ¢€és az erd6kbdl allo egységes ¢és Osszefiiggd zoldfeliileti rendszer
kialakitasarol, valamint az épitett kornyezet alaktani és helyi €ghajlati jellegét meghatarozé
elemeinek a megdrzésérdl.”

A tajvédelmi, a természetvédelmi, a zoldfeliileti, és a telepiilésokologiai szempontok
elsddlegesen a tajrendezési javaslaton keresztiil épiilnek be a szerkezeti tervbe. A tdjrendezési
javaslat kotelezO, jovahagyasra nem keriild alatamasztd munkarészként alapozza meg a
telepiilésrendezési tervezés folyamatdban a tdjépitészeti kovetelményeket/szempontokat. A
kotelezd, alatdmasztdé munkarészek kozott szerepeld tajrendezési javaslat egyértelmiien
tartalmazta a zoldfeliilleti rendszert alkotd elemeket is, mégis nevesitve csak a
telepiiléstervezési folyamat utols6 elemében, a szabdlyozasi tervben és a helyi épitési
szabalyzatban (tovabbiakban HESZ) van. Ennek nagy elénye, hogy a szabalyozasi
munkarészek jovahagyasuk utan helyi rendeletként, jogszabaly formajaban é€lnek tovabb.
Azonban mégis ellentmond annak, hogy a szerkezeti terv hatdrozza meg a teriiletfelhasznélasi
egységek térbeli elrendezését, a telepiilés szerkezetét — amelynek meghatiroz6 eleme a
telepiilési zoldfeliileti rendszer is — és tajépitész szemmel nézve, mar itt rogziteni kellene a
rendszer Gsszetartozo elemeit.

Sziikségesnek tartom megemliteni, hogy a telepiilésrendezési tervet megelézden
telepiilésfejlesztési koncepcioban mar sok tekintetben elddl a telepililés sorsa. A
telepiilésfejlesztési koncepcio a telepiilésrendezést is megalapozo, a telepiilés kozigazgatasi
teriiletére kiterjedd Onkormdanyzati telepiilésfejlesztési dontéseket rendszerbe foglald,
onkormanyzati hatdrozattal elfogadott dokumentum, amelynek a fejlesztési iranyok
meghatarozasanal figyelembe kell vennie a telepiilés természeti adottsagait €s a kornyezeti
szempontokat. Elfogadasakor dél el, hogy a telepiilés milyen iranyban fejlédik tovabb, a
gazdasagi- vagy a lakoterlileteket boOviti, mert ezek a fejlesztési iranyok a telepiilés
zoldfeliilleti rendszerét is alapvetden meghatarozzdk. Egyes szakmai mihelyek a
telepiilésfejlesztést a teleplilésrendezés részének, mintegy elokészitd 1épésnek tartjak
(HUBNER, 2003), masok nem tekintik a telepiilésrendezés részének, hanem 06nalld
elézményének (TOzsA, 2011), amely véleményem szerint szamos vesz€lyt rejthet magaban.
Nem mindegy, hogy lakokertekkel, lakotertileti kozparkokkal vagy az ipari teriileteket kdrbe
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vevo védoteriiletekkel boviil a telepiilés zoldfeliileti rendszere. Idedlis esetben a szakagi
tervezOket mar a fejlesztési koncepcid kidolgozasa sordn is bevonjak az eldkészitési
folyamatba, de ez nem altalanos. A telepiilésfejlesztési koncepcid (stratégia) elsdédlegesen egy
teleptiléspolitikai dokumentum, amely a késdbbiekben megalapozza a telepiilésrendezési
feladatokat. Az onkormanyzati hatdrozattal jovahagyott koncepcié alapjan kezdddhet el a
terliletfelhasznalas térbeli rendjének/modjanak kialakitdsa, vagyis a telepiilésszerkezeti terv
kidolgozésa.

Megvizsgaltam a telepiilésrendezési terv jovahagyasra keriil6 munkarészeinek, a szerkezeti
tervnek, mint a telepiilés szerkezetének meghatarozo tervezési dokumentumanak, valamint a
szabalyozasi tervnek kotelezd tartalmi elemeit, és meghatdroztam azokat a tervezdi
eszkozoket, amelyek lehetoséget adnak kozvetleniil a szerkezeti tervbe beépiteni a zoldfeliileti
¢s a tajvédelmi szempontokat is. A szerkezeti és a szabdlyozési terv jogszabalyok altal
meghatarozott kotelezd tartalmi elemei kozott megjelenik néhany olyan elem, amelynek
zoldfeliileti rendszertervi vonatkozasa is van.

Szerkezeti tervhez kapcsolodoan

= teriiletfelhasznélasi egységek lehatarolasa,

» teriiletfelhasznalasi egységek Ovezetekre bontasa a teriilet természeti adottsaga, vagy a
beépithetdség kiilonbozo feltételei miatt,

*  beépitési szazalék,

= kozteriuletek lehatarolasa,

= védod teriiletek és

= védett teriiletek kijelolése.

Szabélyozasi tervhez kapcsolodd és a HESZ-hez kapcsolddd a szerkezeti tervbdl atvett

elemeken tul
*  beépitési mod,
= konkrét épitési helyek kijeldlése (eld, oldal és hatsdkert meghatarozasa),
= telepiilésrendezési kotelezések (pl. elévasarlasi jog, épitési tilalom, kotelezd
novénytelepités helye).

A telepiiléstervezés soran a telepiilés teljes teriiletét az OTEK-ban meghatarozott
teriiletfelhasznaldsi egységekbe kell sorolni. A besorolds alapjat a beépitettség, illetve a
beépithetdség adja, de szinte miden teriiletfelhaszndlasi egységhez tartozik valamilyen
mértékben zoldfeliilet, vagyis novényzettel boritott, biologiailag aktiv feliilet. Ezeknek a
zoldfelilleteknek a rendszerbeszervezése a zdoldfeliileti rendszertervezés feladata. A
teriiletfelhasznaldsi egységek tagozodasat ugy kell kialakitani, hogy az egyes Ovezetek
zoldfeliiletei egymashoz kapcsolddjanak, rendszert képezzenek.

A szerkezeti terv feladata, hogy a szakagi alatdmaszté munkarészek figyelembevételével a
jovahagyott telepiilésfejlesztési koncepciod elképzeléseinek megfeleléen hatdrozza meg a
telepiilés egyes részteriileteinek teriiletfelhasznalasat. Ehhez az OTEK-ban szerepld
teriiletfelhasznaldsi egységeket kell orszagszerte egységesen alkalmazni. Mivel a zdldfeliileti
elemek nagy része nincs kiilon teriiletfelhasznalasi egységbe (zoldteriilet) sorolva, vagyis a
kiilonb6z06, egyéb hasznalatokhoz kapcsolodo teriiletfelhasznalasi egységekben ,,biijnak meg”,
nagyon fontos ismerni ezek csoportositasat, funkcioit €s lehetséges beépitési modjait. A
tajvédelmi szempontok érvényesitésére az dvezeti besorolds még kevésbé alkalmas.

Jelen cikk kotott terjedelme miatt csak két teriiletfelhasznalasi egységet elemzek — egyet a
beépitésre szant csoportbdl €s egyet a beépitésre nem szant teriiletfelhasznaldsok koziil. A
beépitésre szant teriiletfelhasznalasi egységek koziil a vegyes teriiletet, a beépitésre nem szant
kozil a vizgazdalkodasi teriiletet valasztottam a részletes vizsgalathoz.

= Vegyes teriiletek
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Ezeken a teriileteken, a nevéhez méltoan, keverednek a lako és kereskedelmi, a gazdasagi
¢s szolgaltatd tevékenységekhez kapcsolodo teriiletek, de dontden intézmények elhelyezésére
szolgal. Kijelolésiikre akkor keriil sor, ha a telepiilésen az intézmények nem szortan, hanem
terliletileg koncentraltan jelennek meg. A vegyes teriilet két teriiletfelhasznalasi kategoridba
sorolhato, az egyik a telepiiléskozpont teriilet (OTEK 16.§), ahol elsésorban laké és olyan
helyi telepiilési szintli igazgatdsi, kereskedelmi, szolgaltato ¢épiiletek valamint
sportépitmények elhelyezésére szolgal, amelyek alapvetden nincsenek zavard hatdssal a
lakofunkciora, a masik az intézmény teriilet (OTEK 17.§) elsGsorban igazgatasi, nevelési,
oktatdsi, egészségiigyi, szocidlis rendeltetést szolgald épiiletek elhelyezésére szolgal.
Kijelolésiikre akkor keriil sor, ha a telepiilésen az intézmények nem szortan, hanem
tertiletileg koncentraltan jelennek meg.

Kozponti elhelyezkedésiik miatt (varoskdzpont, telepiilésrész alkdzpont) kozteriileteik
sokszor latnak el reprezentacids funkciot. Diszterek kialakitdsa mellett gyalogos sétanyok
kotik 6ssze az intézményeket a fontosabb kozlekedési kapcsolatokkal (tomegkozlekedés,
parkolo). Ezek a gyalogos kozlekedési feliiletek (burkolt kozteriiletek) sokszor bekebelezik a
varoskdzpontokban 1évé kiesebb kiteresedések parkjait, fait. Az Ujonnan kialakitott
varoskdzpontokban jellemzéen nagy a burkolt feliiletek aranya és a kertarchitektira elemek
(padok, csobogok, kutak stb.) szama. A meglévd fak, fasorok megdrzése mellett inkébb az
intenziv diszt add, de kisebb feliiletre kiterjedd kitiltetések a jellemzdk. Ha a varoskdzpontok
feltjitdsa utani allapotra differencialt szamitassal megnéznénk a teriilet ) bioldgiai
aktivitasértékét, sok esetben — a burkolt feliiletek nagy ardnya miatt — csokkenést
tapasztalnank. Az itt talalhatdé intézmények kertjei (ha vannak) sokszor egybeolvadnak a
kozteriilettel. Amennyiben 6nallo kerttel rendelkeznek, azt sajat hasznalatra tartjak fent
(korlatozott hasznalat). Ezek esetében nem a megnodvekedett gyalogosforgalom, hanem a
felszini parkolasi igény veszélyezteti/csokkenti a ndvényallomanyt. Az OTEK utobbi
modositasanal ezeknek a novényallomanyoknak a védelmére keriilt meghatarozasra, hogy az
intézményi teriileteknél a be nem épitett tertilet 50%-at zoldfeliiletként kell megdrizni.

Tiszafiireden az 1977-es ART kimutatasa szerint még a telepiilés teriiletének 18,34%-a
tartozott valamilyen zoldfeliileti elemhez, 1988-ban ez a szam jelentdse megugrott (34,68%),
majd a most hatdlyos telepiilésrendezési terv szerint ez a szam mar csak 11,84%. Még
drasztikusabb a visszaesés a belteriiletet nézve, itt a zoldteriiletek mai arany 1,42% (BARNA K.
2012). Koszonhetd ez részben annak, hogy sok belteriileti zoldteriiletet atsoroltak vegyes
teriiletfelhasznaldsi kategdéridba, ami persze nem jelenti egyben a zoldfeliilet megsziintét, de
fenn all a vesz€ly, hogy bdvitések, térburkolasok adldozatava esnek.

Szentendre telepiilés a még meglévd belteriileti zoldfeliileti elemeinek védelméhez
segitségiil hivja a természetvédelmet. A belvaros Osszes faja, a patakok (Biikkos, Dera,
Sztaravoda, Sztelin) menti teriiletek, a nagyobb Osszefiiggd zoldfeliiletek (Pap-sziget, Postas-
strand) helyi védelem alatt allnak (47/2000).

»  Vizgazdalkodasi teriilet

Ebbe a teriiletfelhasznalasi egységbe a vizgazdalkodassal 6sszefliggd teriiletek tartoznak,
ide tartozik a folyovizek medre és parti savja, az allovizek medre és parti savja, a
folyovizekben keletkezett, nyilvantartasba még nem vett szigetek, a kdzcélu nyilt csatornak
medre és parti savja, a vizbeszerzési terililetek (védett vizbazis), a hullamterek, a vizjarta,
valamint a fakadé vizek altal veszélyeztetett teriiletek (OTEK 30.§). A teriileten épitményt
elhelyezni csak a kiilon jogszabalyokban (vizgazdalkodas, arvizvédelem) foglaltak szerint
lehet. Ezek a teriiletek sokszor kiilon szakértéi vizsgalatokat igényelnek (KORMENDY I.
2011).

A természetes (vagy mesterséges) vizfeliiletek és azok parti savja mind belteriileten, mind
kiilteriileten egyarant meghatarozé elemei a telepiilés zoldfeliileti-rendszerének, a tajképnek,
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a tajhasznalatnak. A vizpartok mindig kedvelt célteriiletei a rekreacids tevékenységeknek.
Ezek részben vizgazdalkodasi teriileten, részben mas teriiletfelhasznéalasi kategoriaba (pl.
udiiloteriilet, zoldteriilet, kiilonleges teriilet) tartozé szomszédos dvezetekben jelennek meg.
Ezt bizonyitjak a hatalmas hétvégi hazas teriiletek a Balaton, a Velencei-to, a Dunakanyar és
a legtobb banyatd, tarozotdé mentén, mely szamos tajhasznalati konfliktus forrasa. Fontos
tajépitészeti feladat a még meglévd beépitetlen partszakaszok megdrzése, a hozza kapcsolddo
természetes, vagy természetkozeli novényallomany védelme. Ezek egyik legmarkansabb
példaja a folyok menti galériaerdd sav. A kiil- és belteriilet 0sszekapcsolasaban, a 1égcsere-
kapcsolatok megorzésében meghatarozd szerepiik van a patakvolgyeknek és a hozzajuk
kapcsolodo természetkozeli novényadllomanynak. Ezek megoérzése elsddleges tajvédelmi
feladat. A vizrendezések soran mesterséges mederbe terelt vizfolydsok (tovabbiakban
csatorndk) mar kozel sem rendelkeznek olyan biologiai aktivitdssal, mint a mederrendezés
elott, ezért lehetdség szerint meg kell 6rizni a természetes medreket.

A vizfeliiletekhez kapcsolodd rekredcios tevékenység a viziturdzds, a horgészat.
Bazisaikat ugy kell kialakitani, hogy a természeti értékek ne sériiljenek és a kozosségi
hasznalat biztositott legyen.

A vizbeszerzési teriileteket és védoteriileteiket (kiilsé és belsé védoteriilet) szintén
vizgazdalkodasi teriiletbe soroljuk, de a nagykiterjedésii hidrogeoldgiai véddézonak éltal
érintett teriileteket a védelemmel kapcsolatos megkdtések meghatarozdsaval mas
teriiletfelhasznalasi egységbe is be lehet sorolni (pl. mezdgazdasagi, erdégazdasagi). Ezeken
a teriileteken az elsddleges cél az ivovizbazis védelme. A vizkitermeld kutak kozvetlen
kornyezete (belsd védoteriilet) gyepesitett, a kapcsolodo kiilsé védoteriileten a gyep mellett
védelmi erddket is taldlhatunk. A Szentendrei-sziget esetében a part menti teriiletek dontd
hanyada a FoOvarosi Vizmivek ivovizkutjainak belsé védoteriiletébe tartoznak ¢és
vizgazdalkodasi teriiletbe sorolja a szerkezeti terv, a tobbi, szintén vizbdzis-védelem ala
tartozo teriileteken mezOgazdasagi ¢és erddgazdasdgi besorolasu teriiletek taldlhatok
(PADARNE, 2012). A parti sziirésli vizbazis védelme érdekében a mezdgazdasagi hasznositas
specialis keretfeltételek kozott folytathato.

Az dvezeti szabalyozason kiviili tervezdi eszkozként kinalja fel az OTEK a védéteriiletek
kijelolésének lehetdségét. A dominalod tajhasznalat idealis esetben 0sszhangban van az adott
teriilet természeti adottsagaival. Vannak azonban olyan tajhasznalati egybeesések is, amikor
az egy idében jelenlévo tajhasznalatok vagy egymast, vagy az eredeti természeti adottsagokat
veszélyeztetik. Ekkor van sziikség a védettségi kategéridk ¢és eldirasok alkalmazésara,
amellyel egy kozosen meghatdrozott magasabb szintli cél érdekében korlatozni kell a
jelenlévo tajhasznalatokat, illetve az ahhoz kapcsolodo tevékenységeket.

Ha a terhelési hatarértéket meghaladd kornyezeti hatas mas megoldassal (pl. megfeleld
miiszaki kialakitdssal) nem harithatd el, a kornyezeti hatds el6idézdje védoteriiletet koteles
kialakitani. A védéteriiletek kijelolésérdl az OTEK 38. §-a rendelkezik. Ennek értelmében a
védoteriiletnek két tipusa lehet:

= védoovezet (biztonsagi ovezet), illetdleg
* nyomvonal jellegli épitmény esetén véddsav (biztonsagi sav).

A védéteriilet kiterjedését, felhaszndlasanak ¢és beépitésének lehetdségét, modjat és
feltételeit a vonatkozd jogszabalyok — ennek hidnyédban az illetékes hatosagok eldirdsai —
alapjan kell meghatdrozni. Ha valamely ¢épitményt (haszndlatot) a megengedett
kornyezetterhelési hatarértékekkel szemben védeni sziikséges (pl. specidlis intézmények) €s
az muszaki kialakitdssal nem oldhatd6 meg, a védelemre igényt tartd koteles védoteriiletet
kialakitani. A kornyezetterhelési hatarérték ismeretének hidnydban a sziikséges legkisebb
védotavolsag mértékét — az épitmény kialakitasdnak figyelembevételével — az {ligyben
illetékes hatdsagok esetenként hatarozzak meg. A jelentOsebb beruhazisok esetében a
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kornyezeti hatasok megéllapitasat kiillon kornyezeti hatasvizsgalati eljaras keretében kell
meghatarozni.

A véddteriiletet (pl. véderdot, védogyepet) a hatast eldidézo, illetdleg a védelmet igényld —
ha jogszabaly masként nem rendelkezik — sajat teriiletén (épitési telkén, épitési teriiletén)
beliil koteles kialakitani és fenntartani. Visszatérve a telepiilések zoldfeliileteihez, a
védoteriiletet — egyéb miiszaki keretfeltételektdl fiiggéen — gyep, cserje, vagy erdd allomany
borithatja. Haszndlata a védelmi funkci6jabol addédodan korlatozott, vagy kdzhasznalat eldl
teljesen elzart, de mint 0sszefliggd, biologiailag aktiv feliilet minden esetben meghatarozé
szerepet kap a telepiilés kondicionalasaban. Téajvédelmi jelentdsége még nagyobb, mivel a
megdrzendo tajpotencial védelméhez jarul hozza.

Tovabbi kutatdsi célkitizésem, hogy a telepiiléstervezés tajrendezési szakagi
munkarészéhez tartozod, a tajvédelmet és a természetvédelmet érintd, illetve az azt kiegészitd
szabalyzokat attekintsem, feltarjam és bemutassam azokat a szakmai problémdékat, melyek a
jelenlegi jogszabalyi hattérrel és a szakmai érveket nem kelléen figyelembe vevd, hidnyos
eszkozrendszerrel, a jelenlegi tervezési keretek kozott rendszeresen fellépnek. Vizsgélataim
soran egy horizontalis attekintést kivanok adni, minden olyan telepiilési szinti, kapcsolodo
jogszabalyban meghatarozott szakanyagrol (pl. kdrnyezeti vizsgalat, bioldgiai aktivitasi érték
szamitas, helyi értékvédelmi rendelet), amelyek, ha kozvetve is, de tajvédelmi, illetve
természetvédelmi vonatkozast tartalommal is rendelkeznek.
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Helyi jelentoségii védett természeti teriiletekkel kapcsolatos problémakorok
ismertetése Duna-Tisza kozi példakon

Summary

With the beginning of the process of protected area designation in 1939, national and local level
nature protection of nature reserves and nature monuments took gradually separate ways. Nowadays,
designation and management of locally protected areas is the task of the municipalities. Databases
contain a number of errors and inaccuracies due to lack of experts, inappropriate preparedness in
nature conservation law, problems in record keeping and frequent changes of legal background.
Correction and improvement will only be possible by close cooperation of interested parties and only
as a result of tedious work of several years.

Bevezetés

Az orszagos jelentdségii védett természeti terliletek mellett sokkal kisebb kiterjedésben, de
nagy szamban el6fordulnak helyi jelentdségli védett természeti teriiletek, illetve helyi
jelentéségli védett természeti emlékek is. Az elébbi kategoria, gy gondolom, nem szorul
magyarazatra, de mit is jelent a védett természeti emlék? A természet védelmérdl sz616 1996.
évi LIII. torvény (Tvt.) ugy fogalmaz, hogy ,,Természeti emléknek mindsiil a természet olyan
kiilonleges egyedi képzédménye, amely altal elfoglalt teriilet kiterjedésben elhanyagolhat6 és
magahoz a védett értékhez képest is jelentéktelen.” Orszagos jelentdségli védett természeti
emléknek mindsiil tobbek kozott minden ex lege forras, viznyeld, kunhalom, foldvar.

A helyi jelentdségli védett természeti emlék rendszerint egy 1d0s fa, egy sz€p fasor, esetleg
facsoport stb., illetve az 4ltala elfoglalt teriilet.

A Tvt. 1997-es hatalyba 1épéséig, az ex lege védett emlékek megjelenéséig, az Aggtelek-
Rudabénya-Szendré alapszelvény kivételével minden védett természeti emlék helyi
jelentdseégti volt.

1. A helyi védetté nyilvanitasok torténete 1939- 1996

A védetté nyilvanitdsok 1939-es kezdetével hosszu évtizedeken keresztiil nem volt
kiilonbség az orszagos, illetve a helyi védelem kozott. Az ez évben, a Duna-Tisza kozén 199
hektaron elséként védetté nyilvanitott szegedi Fehér-t6 ugyanolyan jogi kategoriaba tartozott,
mint az 1941-ben akkor még Kiskunhalashoz tartoz6 kunfehértoi tolgyfa.

A 70-es évekre kezdett a helyzet kaotikussé valni, ezért a természetvédelemrdl sz616 1961.
évi 18. szamu torvényerejii rendelet végrehajtasara kiadott 12/1971. évi (IV.1) Korm. rendelet
szellemében sziiletett 2051/1975. OTvH szdmu hatarozata az 1971. aprilis 1. eldtt védetté
nyilvanitott természeti értékeket két csoportra osztotta: megallapitotta, hogy melyek
maradnak tovabbra is orszagos értékek ¢és melyeket mindsitik 4t megyei (fovarosi), vagyis
helyi értékke.

! Faggyas Szabolcs Kiskunsdgi Nemszeti Park Igazgatisag, Keeskemét, E-mail: faggyassz@knp.hu
2 Folberth Getgely Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsdg, Kecskemét, Email: folberthg@knp.hu
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A Kiskunsagi Nemzeti Park sziiletésének évében tehat a helyi jelentdségli természeti
értékek kiilonvaltak az orszagos jelentdségiiektdl. A Duna-Tisza k6zén a mar fentebb emlitett
Kunfehértoi tolgyfa, illetve egyes kunadacsi és kunpeszéri teriiletek, tovabba Csongrad
megyébdl két asotthalmi teriilet, a Kiss Ferenc emlékerdd és a Bedd-liget kertiltek at a helyi
jelentdségili védett teriiletek koz¢. Igaz, a Kunfehértdi-tolgyfa az orszagosan védett Holdrutés-
erddn beliil talalhatd, tehat ebbdl a szempontbdl orszagos védelem alatt all.

A Korm. rendelet arr6l is rendelkezett, hogy helyi értékek esetében a védetté nyilvanitd
hat6sagi jogkort a megyei és fOvarosi tandcsok végrehajtdo bizottsaga gyakorolja. Ez a
rendszer 1971-t6l 1991-ig tartott. Ettdl kezdve a helyi védetté nyilvanitdsok a telepiilési
onkorményzatok hataskorébe keriiltek és vannak a mai napig is.

2. A helyi védetté nyilvanitas napjainkban

A Tvt. hatdlyos szabalyozasa révén egyértelmilen rogziti a védetté nyilvanitassal
kapcsolatos intézkedéseket ¢és feladatokat. A torvény értelmében a védetté nyilvanitasra barki
javaslatot tehet. A telepiilési Onkormanyzat a védetté nyilvanitasi eljaras soran véleményt kér
az illetékes nemzeti park igazgatdsagtol, hogy kivanjdk-e az adott teriilet, vagy emlék
orszagos védetté nyilvanitasat. Errdl az igazgatdosdg — a miniszter allasfoglalasa alapjan — 60
napon beliil nyilatkozik. Helyi védetté nyilvanitas esetén a védetté nyilvanitasi eljarast a
telepiilési  Onkormanyzat jegyzéje fogja lefolytatni. A védetté nyilvanitds tényét
onkormanyzati rendelettel mondja ki az dnkormanyzat.

3. Kettos védelem

A Tvt. 1997. januéar 1-jei hatalyba 1épésével 1ij fogalommal bdviilt védett természeti
teriiletek, illetve emlékek kore. A torvény bevezette az ex lege, azaz a torvény erejénél fogva
védett természeti teriiletek fogalmat. A Tvt. 23. § (2) bekezdése alapjan: ,,E torvény erejénél
fogva védelem alatt all valamennyi forras, lap, barlang, viznyeld, szikes t6, kunhalom,
foldvar. Az e bekezdés alapjan védett természeti teriiletek orszagos jelentségiinek
mindsiilnek.”

Az ex lege védett teriiletek megjelenésével szamos olyan teriilet a torvény erejénél fogva
orszagos védelem alé keriilt, amely kordbban helyi jelentdségli volt. Sok olyan védett tertilet
van, féleg lapok és szikes tavak esetében, ahol ez a védettség atfed, és az ingatlan-
nyilvantartas szerint az adott teriilet helyi, illetve orszagos védelem alatt is all. A kettOsség
feloldasa azota sem teljesen megoldott, a problémat az onkormanyzatokkal kozdsen lehet
orvosolni.

4. Deregulacios torvény

2007. julius 1-jén hatalyba lépett az egyes jogszabdlyok és jogszabalyi rendelkezések
hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2007. évi LXXXII. torvény. A jogszabaly fenti eldirasa
¢rintette a telepiilési Onkormanyzatok természetvédelemmel kapcsolatos feladatait is, mivel
2008. januar 1-jével hatalyon kiviil helyezte az Osszes olyan védetté nyilvanitd rendeletet,
hatarozatot, amely 1989. oktdber 23-4t megel6zden sziiletett.

A telepiilési onkormanyzatok feladata az volt, hogy egy védettség fenntartdé rendelettel
megerdsitsék a megyei tandcsi VB hatarozatokat és a még korabbi jogi aktusokat.
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Egyes onkormanyzatok azonban vagy késon alkottdk meg a rendeletiiket (2008. januar 1.
utan), vagy egyaltalan nem késziiltek el vele. A probléma azért meriilt fel, mert a rendelettel
meg nem erdsitett normativ jogi aktusok anélkiil keriiltek a kozponti jogszabaly altal hatalyon
kiviil helyezésre, hogy az Onkormanyzatok rendeleteikkel fenntartottdk volna az érintett
tertiletek védettségét. Ez pedig a védettségi szint csokkenéséhez és ezzel alkotmanyellenes
helyzethez vezetne, figyelemmel az Alkotmanybirosag 28/1994. (V. 20.) szamu hatdrozatdban
foglaltakra, illetve az Alkotmanybirosag e targykorben toretleniil kovetett gyakorlataba.

Példaul a Zsomboi Oslap kapcsan pont a deregulacios torvény oldotta fel a kettdsséget,
hiszen az dnkormanyzat nem készitette el idoben a védettség fenntartd rendeletét, ezért Gjra le
kellett folytatni a védetté nyilvanitasi eljarast. Ekkor lehetdség nyilt arra, hogy megallapitasra
keriiljenek az Oslap kiterjedésének konkrét hatdrai és csak azok keriiljenek tényleges
lehatarolasra és orszagos védelem ala. Igy a teriiletrél a helyi védettség lekeriilt, nincs
fenntart6 rendelet sem, az ex lege feljegyzés pedig folyamatban van.

A dereguléci6 soran gyakran talalkozhatunk azzal a helyzettel, hogy az eredetileg védetté
nyilvanitott teriilet védettségének fenntartd rendeletében kisebb vagy nagyobb teriilet
szerepel, mely mindkét esetben jogszabalyokba {itkozik, mivel el6bbi eset a fenti
alkotmanybirosagi hatarozattal ellentétes, mig utobbi esetben nem tortént meg a védetté
nyilvanitasi eljaras lefolytatasa.

5. Humaneroforras

Szamos esetben tapasztalhatd, hogy az dnkormanyzatoknal nincs megfeleld szakember a
védetté nyilvanitassal, illetve a helyi védett teriiletek kezelésével és egyéb tevékenységek
ellatasaval kapcsolatos feladatok elvégzésére. Ez elsésorban kisebb telepiilésekre
(kozségekre, kisvarosokra) igaz, ahol minden ilyen jellegii tevékenységet a jegyz0 vagy mas,
a témaban egyaltalan nem jaratos alkalmazott lat el.

A nagyobb probléma, hogy az esetek dontd tobbségében a kiilonb6zd jogszabalyok
felhatalmazasaval természetvédelmi hatosagi jellegli tevékenységet is végzé jegyzOk
sincsenek a helyzet magaslatan, és el6fordul, hogy egyes teriiletek védetté nyilvanitasa a
védetté nyilvanitasi eljaras nélkiil torténik meg, rdadasul nem 6nalld rendelet forméjéban,
hanem pl. a helyi kornyezetvédelmi rendeletben, vagy a helyi épitési szabalyzatban (HESZ).

A védetté nyilvanité rendelet mellékletét képezd kezelési terv elkészitése mar tényleg csak
a legfelkésziiltebb dnkormanyzatok rendeleteiben talalhaté meg.

Komoly hiba abban az esetben fordul eld, mikor az 6nkormanyzat nem rendelettel, hanem
hatarozattal ,,nyilvanit védetté” teriileteket. Ezek a teriiletek sokszor a koztudatban ugyan
védett természeti terliletként vannak szdmon tartva, azonban a jogalkotdsi hiba miatt nem
tekinthetéek védettnek. A Duna-Tisza kozén ilyenek az asotthalmi Bogarzo-rét, az 6ttomosi
Baromjaréas-puszta és a hartai Duna-4g menti erddk.

A helyi jelentéségli védett természeti teriiletekkel kapcsolatos jogi ¢és jogalkotasi
problémak megoldasat a nemzeti parkok és a szakminisztérium csak az 6nkormanyzatokkal
kozdsen tudjak megoldani.

6. Megsziint emlékek

Az elmult években a jogszerlien védetté nyilvanitott természeti emlékek koziil is megsziint
némelyek védettsége. Ezek kivétel nélkiil olyan esetek voltak, ahol maga a védelem targya
szlint meg, igy a védettség mar nem allhatott fenn.

219



1974-ben kapott védelmet a Kalocsat a Meszesi Duna-parttal 6sszekot6 kozutat szegélyezo
jegenyenyarfasor. Az idds fasort a balesetveszélyessége miatt termelték le, ezaltal a védettség
is megsziint. Szerencsére a letermelt fasort potoltak, igy mar Gjra egy impozans, megfiatalitott
fasor 6vezi a kozutat. Indokolt lenne a fasor 0jboli védetté nyilvanitésa.

Szintén 1974-ben nyilvanitottak védetté Ordas kdzség nevezetes fajat, a Rakodczi-tolgyet. A
kozel 350 éves kocsanyos tolgy sajnos kiszaradt, igy a védettség fenntartdsa a deregulacio
soran nem tortént meg. Az Onkormanyzat a fa térzsét mementoként tovébbra is 6rzi.

Az 1980-ben védetté nyilvanitott Lakiteleki magéanpark a telepiilés belteriiletén
helyezkedik el mintegy 0,3 hektdron. A védettséget indokold 35 6rokzold fa- és cserjefaj
egyedei jorészt elpusztultak, a deregulaci6 soran a védelem fenntartdsa nem volt indokolt.

A kunadacsi Hodalyi-fenyves megsziinését a terepi bejaras soran tapasztaltuk, mikor a
feltételezett helyszinen mar nem taladltuk meg. Mint kideriilt, az id6s fenyvest az elmult
években letermelték, igy az megsziint.

Egy villamcsapas aldozata lett a hetényegyhazi Moricz-tolgy, azonban itt a védettséget az
Oonkormanyzat nem oldotta fel, igy ma mar a fa megmaradt anyagabol késziilt emlékmii élvezi
a helyi védelmet.

1. kép. A bdacsalmasi Kossuth park (Foto: Faggyas Szabolcs)

7. Ingatlan-nyilvantartasi problémak

A helyi védett teriiletek nyilvantartasaban jelenleg a legnagyobb problémat az jelenti, hogy
az egykor védetté nyilvanitott teriiletek védetté nyilvanitd jogszabalyaiban szerepld helyrajzi
szamok, vagy erddrészletek ma mér nem léteznek. A deregulécios torvény miatti védettség
fenntartd jogszabalyok megalkotasanal ezt az Onkormdényzatok rendszerint nem vették
figyelembe, igy a régi adatok szerepelnek a jelenleg hatilyos rendeletekben is esetlegesen
olyan foldrészletekre, melyek ma mar nem is 1éteznek.

Ez sok esetben azért fordulhatott eld, mert a védetté nyilvanitas tényét nem jegyezték fel az
ingatlan-nyilvantartasba, igy a telekalakitasoknal, megosztasoknal a (nem létezd) jogi jelleg
sem kertilt atvezetésre.
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8. Osszefoglalas

A védetté nyilvanitasok 1939-es kezdetével fokozatosan elkiiloniilt egymastdl a természeti
terliletek, természeti emlékek orszagos és a helyi jelentdségli természetvédelmi oltalma.
Napjainkban a helyi védett teriiletek védetté nyilvanitasa, kezelése az Onkorményzatok
feladata. Az oOnkormanyzatok szakember hidnya, a nem megfeleld jogi felkésziiltség,
nyilvantartdsi problémak, vagy a jogi kornyezet valtozdsa okan szamos hidnyossagot,
pontatlansdgot tartalmaznak az adatbazisok. Ezek pontositdsa, javitdsa csak az érdekelt
szervek egyiittmitkodésével, évek hosszi munkéjaval lehetséges.

1. terkép. A KNPI miikédesi teriiletén lévo helyi jelentoségii védett természeti teriiletek attekinto
ponttérképe
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Nagy Gabriella Maria' — Dr. Héjj Botond”

A soproni ,varosi erdok” terhelésvizsgalatai

Summary

In our research we survey the load and types of tourism in the Soproni Mountains, furthermore we
examine the material and immaterial benefits of local population.

Diffuse and linear element characterize the green-field system — in a relatively large share of the area
of the city — but these elements of the green-field system have not connected to each other so far, there
for functionally mean a decreased value.

The very low green space ratio in the area of the historical downtown is also a characteristic.
Compensating for the deficiency of this two problem citizens of both cities use the surrounding
mountains as urban green spaces, and expect as high value towards infrastructure as high use to be in
urban spaces.

Bevezetés

Sopronban a torténelmi varosrész kialakulasanak kovetkezménye a viszonylag alacsony
zoldfeliileti hanyad, ennek ellenstilyozédsara a lakosok az elérhetd legkozelebbi rekreédcios
értekkel bird zoldfeliileti intézményeket €s a telepiilés kozelében telepitett erdoket hasznaljak
ez irdnyu igényeik kielégitésére. Ilyen rekredcios funkcidt betoltd célteriiletnek tekinthetdk a
Sopron koriil 1étesitett erdok, ezek kezelése, fenntartdsa, infrastrukturalis ellatottsaga
folyamatos feladatot ro6 a telepiilések vezetdi és az erddket kezeld erdészetek szamara (NAGY,
2011a).

A fenntartassal és fejlesztéssel kapcsolatos koltségek elosztisa jellemzdéen nem kelléen
tisztazott, ennek a tdjhasznalati konfliktusnak a tisztdzasa érdekében teriilethasznalati
elemzéseket készitettiink. A felmérések alatamasztottdk, hogy bizonyos zoldfeliileti-rendszer
¢s tarsadalmi fejlodés specifikumok esetén a telepiilés koriili erdok — zoldfeliileti értéke
alapjan — a telepiilés belteriileti zoldfeliiletének rendszerelemeként kezelhetdk, azzal
egyenértékli fejlesztésben és fenntartasban célszerli részesiteni Oket, tehat a kapcsolodo
koltségeket is ennek szellemében lenne sziikségszerii betervezni.

A fentiekben vazolt szerepet betoltdé erdok értékelésekor a hagyomanyos erddértékelési
eljarasok nem adnak kell6 magyarazatot az adott teriilet t6kebefektetési igényére, éppugy,
mint az elvarhaté hozamok elmaradasara. A konfliktust vizsgalva, a teriilet kozjoléti
értékndvekedésének szempontjabol egészitve ki az értékelést, tovabbi értékmérd faktorokkal
kaphatunk magyarazatot a fennall6 gazdalkodasi anomaliara.

1. Anyag és modszer

Elvégeztiik Sopron zoldfeliileti-rendszer elemzését, az elem szintli felmérésben a
zoldfeliiletek épitett és természetes elemeinek allapot jellemzoéit (épitett elemek allapota,

! Nagy Gabriella Maria Nyugat-magyarorszdgi Egyeten, Erddvagyon-gazddlkoddsi és 1V idékfejlesztési Intézet, Sopron,
E-mail: gbtll_nagy@emk.nyme.hu
2 Dr. Héjj Botond Nyugat-magyarorszdgi Egyeten, Erdovagyon-gagddlkoddsi és Vidékfejlesztési Intézet, Sopron,
E-mail: hejjb@emk.nyme.hu
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mennyisége, térszerkezete; novény allomany allapota, szerkezete; légszennyezd forrasok
kozelsége, kornyezeti zavard hatasok érvényesiilése, geomorfoldgiai viszonyok, hidrologiai
jellemzok), a zoldfeliilet funkciodit (kondicionald, rekredcios, diszitd, oktatdsi, magan), a
rendszerbeli helyzetét (6nallé rendszer elem, kapcsolodik sugaras, gytirlis elemhez, szort
elem), védettségét (0nallo védettség, ex lege védettség, nem védett), természetességi allapotat
¢s kulturdlis jelentdségét vizsgaltuk (NAGY, 2011a).

A kutatasi teriiletiink a Soproni hegyvidéken vizsgéltuk a turisztikai terhelés mértékét és
formait.

A megfelel6 mérési helyszin kivalasztasa érdekében elkészitettiik a parkerdoben talalhato
kozosségi terek turisztikai vonzerdleltarat. A helyszinek értékeléséhez kifejlesztett faktor
rendszerbe olyan értékeket vettiink bele, mint a megkdzelithetdség, a kozvetlen kornyezet
attraktivitdsa, a marketing mindsége, a fenntartds mindsége, a vonzerd hatokor szerinti értéke,
a nyitva tartds id6tartama, a terhelhet6ség mértéke a jelenlegi allapothoz viszonyitva és az
attrakcio illeszkedése a kornyezethez (a kohézidé mértéke) (HORVATH — KAPOCS-HORVATH —
NAGY, 2011).

A hegyvidéken taldlhatd legmagasabb turisztikai potencidllal rendelkezd célteriileten, a
Kéaroly magaslaton, végeztiink teljes napos forgalomszamlalast, kiegészitve a varhatéan
legnagyobb terheléssel jard kiemelt idészakokkal, és a mdsik két célteriiletet is bevonva
végeztiink szimultan 1 6ras forgalomszamlalasokat.

Tovabba felmértik a helyi lakossag haszonrészesedését a hegyvidéken elérhetd
immaterialis javakbol kérddives felméréssel (NAGY, 2011Db).

2. Eredmények

1. A zoldfeliileti-rendszer sajatossagai

Sopron zoldfeliileti-rendszerére jellemzdek a szort és vonalas elemek — viszonylag nagy
aranyban a telepiilés terliletéhez viszonyitva — viszont ezek nem kapcsolddnak egységes
rendszerré, igy funkcionalisan csokkent értékilinek tekinthetd. A teriilet jellegzetessége a
torténelmi belvarosban a roppant alacsony zoldfeliileti arany, és kiemelt probléma a
szuburbidk szinte kizardlag magéntulajdonu zoldfeliiletei, ami ugyan magas zoldfeliileti
hanyadot mutat, viszont igy a kozosségi rekreacio céljaira hasznalhatatlanok. Ennek a két
hianynak a kompenzélasara a varost 6lel6 hegyvidék biztosit teret (1. abra) (NAGY, 2011a).

2. Latogatasi jellemzok
A varoshoz legkozelebbi célpont, ami mar erdei kornyezetnek tekinthetd és
teriilethasznalati besorolasti helyszinen taldlhatd, a Sorhaz-dombi kilatd. A vérostdl kicsit
tavolabb, de szintén még gyalogos tavolsagra talalhaté a Karoly-magaslat, ahol egy kiépitett
turisztikai csomépont alakult ki. Harmadik vizsgalati teriiletnek a Fehér uti tavat valasztottuk,
ez a varosbol legtobb iranybol megkozelithetd, kiépitett, vizes célpont (2. abra) (HORVATH —
KAPOCS-HORVATH —NAGY, 2011).
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1. abra. Sopron zoldfeliileti rendszer vazlata a vonalas rendszerelemek kiemelésével és a zoldfeliileti
funkciok expanziojanak iranyai a hegyvidék erddteriiletei felé

2. abra. Vizsgalt turisztikai célteriiletek a Soproni hegyvidéken

A harom helyszinen szinkron szdmlalast végeztiink, melynek eredménye szerint a
legmagasabb latogatoszam a Karoly-kilaton mutatkozott, ez utan a Fehéruti t6, végiil a Sorhaz
dombi kilato kovetkezett (3. abra).

Mivel a Kéroly-kilaté volt a legmagasabb turisztikai terheltségli, ennek latogatottsagat
vizsgaltuk behatobban.

Az atlagos terheltségli nap haranggorbét mutat (4. abra), mig a fokozott terhelésti napon
(5. abra) jol megfigyelhetd a fokozott terhelésti idészak utani depresszid, majd egy ujboli
fokozott igénybevételi érték (6. dbra).
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[person]

Turisztikai terhelés a mintateriileteken

m Gyalogos be

B Gyalogos ki

O Kerékparos be

I Kerékparos ki

m Szemelygepkocsi be

B Szemelygépkocsi ki
o Egyeb be

@ Egyéb ki

s Atlag

Feheratito Karoly kilato Sorhaz dombi kilato

3. abra. A mintateriiletek turisztikai terhelése hétvégi szimultan méréskor, (személy/h)

Atlagos hétvégi nap turisztikai terhelése

43
40 » W Gyalogos be
— 39 U Gyalogos ki
:-g. 30 W Kerskparos be
‘_g 25 O Kerékparos ki
% 20 1 m Gépkocsi be
% 15 ) O Gépkocsi ki
10 I B Egyéb (busz, tgk) be
5] I . .
O Egyeéb (busz tgk) ki
i o s | 1 D
89 910 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-18 16-17 17-18 18-19 19-20 [h]
4. abra. A Karoly kilato latogatottsaga atlagos hétvégi napon
Fokozott turisztikai terhelésii hétvégi nap
1600
1400 B Gyalogos be
) 1200 0O Gyalogos ki
= 1000 B Kerékparos be
% 800 O Kerékparos ki
E 600 @ Személygépkocsi be
® 400 2 O Személygépkocsi ki
200 I W Egyéb be
0 . e @ Egyéb ki

8-9 910 10-11 11-12 12-13 1314 14-15 15-16 16-17 [h]

5. abra. A Karoly kilato latogatottsaga kiemelt terheltségii napon
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Fokozott turisztikai terheltségii nap, nem frekventilt idébeni
terhelés torzulasa

m Gyalogos be

m Gyalogos ki

m Kerékparos be
o Kerékparos Ki

m Szemeélygépkocsi be
o Személygépkocsi ki
mEgyeb be
mEgyeb ki

athaladé [f6]

8-8 8-10 1011 1112 12413 13-14 1415 15-16 16-17 [h]

6. abra. A Karoly kilaton vizsgalt fokozott turisztikai terhelésii nap, nem frekventalt idobeni terhelés
torzulasa

3. A teriilethasznalat specifikumai

A hegyvidék latogatoi kozott végzett kérdbives felmérések szerint a hegyvidék
latogatoinak tobb mint 20%-a helyi lakos, és még tovabbi 45% érkezik 50 km-en beliilrdl,
tehat jellemzden 65% jol ismeri a teriiletet, amit felkeres. A megkérdezettek kevesebb, mint
15%-a valaszolta, hogy 1 évnél ritkabban keresi fel az erddt, igy bizonyitottnak tlinik, hogy a
telepiilés lakoi szamara az egyik kiemelt rekreacios célteriilet a hegyvidék.

A valaszadok tobbségére jellemzének mondhatd, hogy az erddlatogatas gyakorisaganak
fliggvényében valtozik a jellemzden végzett tevékenység (7. dbra) és az infrastrukturalis
fejlesztések tdmogatésa, igénye (8. dbra). Tehat a gyakoribb latogatasi attitidh6z magasabb
infrastrukturalis igények tarsulnak.

Leggyakoribb tevékenysé gek szazalékos me goszlasa az erddlatogatas
gyakorisaganak fiiggvényében

| B Munkét végez

Ritkébban |

Evente h— | | | : mKutyat sétéltat

Havonta % ‘ ‘ mFut
|

Hetente _—h . g Kirdndul

i ' m Sétal

t

Naponta

0,00 10,00 2000 30,00 40,00 5000 60,00 70,00

7. abra. Leggyakoribb erdei tevékenységek szazalékos megoszlasa az erdélatogatas gyakorisaganak
fiiggvényében

226



Erdei infrastrukturalis fejlesztések tamogatottsaga, nemre és latogatasi
gyakorisagra bontva
80,00 O Naponta / lany
;888 O Naponta / fid
50,00 1 I OHetente / lany
2 40,00 1 B Hetente / fili
30,00 1 O Havonta / lany
20,00 1 B Havonta / fil
10,00 1 OEvente/ lany
0,00 - - BEvente/ fi
Tandsvény ,TL’Jra Erdgi ) Nem ) Részxétel Ré’szvétel ) Nem ) B Ritkabban / lany
Utvonal tornapalya tédmogatna sajat pénzzel tadmogatna . .
munkaval B Ritkébban / fil

8. abra Erdei infrastruktura fejlesztések tamogatasa nemre és latogatasi gyakorisagra bontva

Az erddlatogatds gyakorisdgaval ellentétes mértékli ardnyt mutatott az erdei
fejlesztésekben vald személyes részvétel elutasitasa (8. dabra). Ez az erd6gazdasagok szamara
egy potencialis — eddig jellemzden kiaknazatlan — lehetdséget nyujt a lakosok bevonasara az
erd0 turisztikai infrastruktirajanak fenntartasaba €s fejlesztésébe.

Az erdblatogatas gyakorisdgatol fiiggetlennek tlinik, korosztalyi sajatossagnak tekinthetd a
kornyezetterhelés kiillonbozé fajtaival szembeni érzékenység. De altalanosan elmondhato,
hogy a szennyezésekkel szembeni alacsonyabb ¢és a turisztikai terheléssel szembeni magasabb

o

tlirdképességre lehet kdvetkeztetni a valaszokbol, a varthoz €s a realishoz képest.

3. Osszegzés

Az erdei épitett kornyezeten végzett elem-, valamint rendszer szinti felméréseim, ¢és a
latogatok megkérdezésébdl adodo fiiggvénykapcesolatok az erdei infrastruktura mindségével
szemben tamasztott egyre ndvekvd igényt mutat, tehat véarhatdo egy ez iranyu lakossagi
igényndvekedés, amit a jelenlegi fenntarté Onerejébdl nem tud finanszirozni. A telepiilés
kozeli erdok fenntartasi koltségeinek fedezésébdl varhatdan a telepiilés dnkormanyzatanak is
ki kell venni a részét.
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Wettstein Domonkos'

Vizparti nosztalgia? Fiirdotelepek és rekreacios célu egyiittesek
rehabilitacioja a Balaton-parton egy esettanulmany tiikrében

Summary

Development of Balaton coast and the prevention of built legacy is a permanent problem at issue. The
object of the analysis is to present the current situation and the rehabilitation chances of the resorts
and coastal establishments built in the 30's through a key case study. In the first half of the 20's,
Balatonszemes was a popular holiday resort for building coastal summer houses due to its
geographical and balneological characteristics. The holiday resorts were evolved around the core
village in more phases as the result of purposive subdivisions and green surface system. No intensive
developments were carried out during the second half of the century, so the land preserved it's
character from the 30's. The object of the analysis is to present the architectural history and the built
legacy in line with revealing the current problems.

Bevezetés

A szazad elsO évtizedeiben kibontakozo fiirdokultura jellegzetes telepiiléstipusai a
fiirddtelepek, melyek karakteres kialakitdsdban a parcellazast kezdeményezd foldtulajdonos,
az  ¢értékesitést végzO  ingatlankdzvetitd  részvénytarsasagok, valamint az = (j
nyaralotulajdonosokbdl szervezddd flirddegyesiiletek is fontos szerepet jatszottak. A
harmincas évekre csaknem mindegyik flirdételepnek volt Onszervezodd fiirddegyesiilete,
némelyikben tobb is miikodott egymastol fliggetleniil. Ezek a szervezetek sajat
koltségvetéssel mitkddtek, amelybdl megoldottdk az tidiildhely infrastrukturalis fejlesztését,
mikdzben a kulturdlis életben is fontos szerepet jatszottak. A fiirddtelepek urbanisztikai
szempontbol is jelentOsek, bar a telepiiléstudomanyban hasznalt telep fogalom altal jelolt
jellegzetességek, az egyidejliség, célzott népességi csoport €s az egységesség (KORNER, 2004)
csak részben igazak a fiirdotelepekre, igy azokat inkabb telepszertinek kell tekintentink.

A Balaton déli partjan taldlhaté fiirdotelepek reprezentativ péld4dja Balatonszemes
nyaralotelepeinek kialakulasa. A telepiilés épitészeti vizsgalatanak elézményei kozt emlitendd
Redthy Ferenc és Stirling Janos helytorténeti (STIRLING — REOTHY 1990), valamint utobbi
kertészettorténeti kutatdsai (STIRLING 1986). Jelen tanulmany a Balaton-part rekreacios célu
épitészetét feltard kutatds egy kiemelt esettanulmanya. A telepiilés kiilonosen alkalmas a kor
fiird6telepeinek bemutatdsara, elsésorban azért, mert a telepiilés flirddtelepei elézmények
nélkiil, mezOgazdasagi teriileteken, a telepiilésszerkezettdl fiiggetleniil alakulhattak ki. A
telepiilésrészek maig megdrizték keletkezéslikkor kialakult szerkezetiiket, a kertekben a kor
kert- és épitdmiivészetének nyomai ma is fellelhetdek, ahogy a filirdételepekre jellemzd
sétanyok, sportpalyak és kikotdépiiletek is eredeti formaban megtalalhatéak. A fiird6telepek
tobb {litemben, a kiillonbozd korszakok életformainak megfelelden lettek kialakitva, igy azok
kronologikus bemutatasa jol mutatja a modernizacio révén lezajlo valtozasokat.

! Wettstein Domonkos BME Epitészmérniki Kar Urbanisztika Tanszék, Budapest,
E-mail: wettstein.domonkos@gmail.com
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1. A szemesi fiirdokultura kialakulasanak torténeti attekintése

Faluszemesen az 1880-as években alakult ki a rendszeres nyaral6forgalom, az elsésorban
Székesfehérvarrol érkezé vendégek a paraszthdzakban kaphattak szallast. A Sid csatorna
megépitésével €s a vizszint szabalyozasaval a vizparti zsombékos teriiletek alkalmassa valtak
a beépitésre. Grof Hunyady Imre foldbirtokos felismerte a teriilet értékét és 1895-ben a
vizpart, valamint a magasabban fekvé egykori birkalegeld teriiletét kihasittatta birtokabdl és
nyaralok céljara felparcelldztatta. Az elsé villa 1898-ban késziilt el a felsd telepen, majd
évente 3-4 tovabbi hdz épiilt. 1908-ban, az elsOsorban értelmiségi, kozéposztalybeli
nyaralotulajdonosok megalapitottdk a FiirdGegyesiiletet, amelynek fontos szerepe volt a
terlilet infrastruktarajanak, kozteriileteinek kialakitdsaban. 1912-ben a telepiilés nevét a jobb
propaganda miatt Balatonszemesre moédositjdk, majd egy évvel késébb a beliigyminiszter
rendelet értelmében gyogyfiirdd jelleget kap, azaz jogosult gyogydijak szedésére, és az épiild
villak hazad6 mentessége 12-r61 20 évre emelkedett.

A huszas évek masodik felétdl felgyorsul a telep fejlodése, 1928-ban Hunyady Jozsef a
Fiirddegyesiiletnek ajandékozta a 30 hold kiterjedésti partszakaszt, Angyal Pal
fiirdéegyesiileti elnok vezetésével parkokat és sétanyokat épitenek ki, valamint elkésziil az
ipartorténeti szempontbol is jelentds vasuti feliiljaré hid. A harmincas évek elején atépitik és
bovitik a kikotdt, nem messze téle pedig felépiil Wélder Gyula épitész tervei szerint a vizparti
Vigado. 1934-ben a kikototdl nyugatra fekvo szo16jét is parcellaztatta a Hunyady csalad, a
telep kialakitasat és az ingatlanok eladasat a Parkvaros Rt intézte.

2. A fiirdételepek telepiilésszerkezeti jellemzoi

Szemes leg0Osibb telepililésmagja a domborzati adottsdgok miatt a partra merdleges, mai F6
utca egyutcas soros elrendezése, ami jellemzd szerkezet a dél-balatoni telepiilések esetében. A
1¢lekszam novekedésével az utcahdlozat differencialédasa, a tobbi Balaton melléki kézséghez
hasonloan, a 19. szdzad masodik felében kezdddott meg. A kornyezd telepiiléseknél is
eléforduld jelenség, hogy az 10 parcellazas ott alakul ki, ahol a f6 Gt a domborzat miatt
kanyarulatot vesz, a nép ezt ,,0jsornak” hivja, Szemesen tobb egymassal parhuzamos tjsor is
kialakult.

A falu organikus, topografiara érzékeny szerkezetétdl jol elkiilonil a fiirdételepek
ortogonalis racsos szerkezete (1. keép). A foldbirtokos 1895-ben nyaralotelep céljara
parcellazott teriiletei a telepiilésmagtol keletre talalhatoak. Az alsé telep a vizpart és a vasut
kozott fekszik, a felsd telepet a vasut mellett emelkedd magasparttal parhuzamos tengely
mentén alakitottdk ki, késébb déli irdnyban bdvitették. Mindkét teriileten a parcellazas sordn
600-800 négyszogoles telkeket alakitottak ki. A megvaltoz6 igényeket €és lehetdségeket jol
mutatja, hogy a kikot6tdl nyugatra 1934-ben parcelldzott Hunyady telepen mar csak 200, a
saroktelkeknél 220 négyszogol nagysagu telkeket osztottak ki. A harom, a parttal parhuzamos
utcat 7-11, teleksoronként merdleges keresztutcakkal kototték dssze, ezzel biztositva a vizhez
jutast. A Parkvaros Rt altal elkészitett terv a vilaghaboruig a mai Kikoto utca és Frater Lorant
utca kozotti teriileten valosult meg, az eredetileg kiosztott 794 parcellabol 167 telek kelt el.
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1. kép. Balatonszemes a huszas években

A firdotelepek kialakitdsakor nagy hangsulyt fektettek a kozteriiletek, azaz a parkok,
sétanyok kialakitasara. A telepiilés zoldfeliileteit tudatosan megtervezték és az egyesiilet
kozos pénzébdl gondoztdk. Az elsé években fontos feladat volt a magaspart részlsitése, a
partvédémi kiépitése, valamint az also telep alagecsdvezése a kedvezdbtlen talajviz-ingadozés
miatt. Az egyes kozmivek jellemzden elobb ¢épiiltek ki a nyaralotelepen, mint az
Oskozségben. 1904-ben miikedvel6i eldadast rendeztek a flirddtelepen az utcai
petroleumlampak feléllitasa céljabol, a villanyvilagitasra azutdn kertilhetett sor, hogy a
Balatonvidéki Villamos Rt. 1913-ban kozponti dramfejleszté telepet hozott 1étre Aszofon,
majd Tihany és Szantod kozt tokabelen, a vizszint alatt atvezetve, a déli parton is elkezdte a
villamoshalozat kiépitését. Eldszor a felsé, majd 1926-ban az alsd telepet lattak el
villanyvilagitassal.

3. A nyaralotelepek épitészeti jellemzoi az életformavaltozas tiikrében

A szazadfordulon beépiilt also és felsd telep korai nyaral6 villai jorészt eklektikus stilusban
épiiltek, jellemzd a romantikus karakter, a partazat és a kilatoként szolgald sarokbéstyas
kialakitas. Egy masik csoportja a villdknak a korabbi hegyvidéki nyaralds emlékeibdl meritve
faverandaval és a faoromzattal épiilt, ezeket szoktdk svajci villaként is emliteni. A korai
nyaralovillak a csaldd masodik lakohazai voltak a kényelem és berendezés tekintetében
egyarant, a tulajdonosok ugyanazt az ¢letmodot folytattdk, mint a varosi lakasban, sot
nagyobb haztartdssal, mert atmend és allandé vendégek rendre megfordultak nyaranta a
hazban. Az éplileteket varosi allékonysaggal épitették meg, nagyobb szdmu, nagyméretil,
tobbféle rendeltetésli lakoszobaval, mellékhelyiségekkel. A varosi lakas kialakitasahoz képest
tobblethelyiséget jelentett a rokonok vagy vendégek részére kialakitott 1-2 vendégszoba,
hiszen sok esetben csalddostol, akar tobb hétre is felkeresték a kényelmes nyaraloval
rendelkez6 ismerdsiiket.
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A gazdasagi valsag utan 1 lendiiletet vett a dél-balatoni nyaraldtelepek fejlodése. A
megerdsddott tisztviseld réteg a szabadsag eltdltése €és csaladja allando jellegli nyaraltatdsa
érdekében a parcellazdsok nyoman Iétrejott flirdételepeken nyaraloépiiletet vasarolt,
kihasznalva a rendkiviil alacsony telekarakat. Igy alakult ki Siofok-Tisztviselételep, Ujlak,
Széplak, Szabadi-Sostd, Balatonszemes, Szarszo, Lelle, Boglar, Bélatelep és Balatonfenyves
(ILLES 1981).

Egy kozépréteghez tartozd csalad az iskolaidd utan lekoltozott balatoni villdjaba €s ott élt
az iskolaév kezdetéig. A huzamos tartézkodasra 2-3 szoba, fiirdészoba, WC és konyha-kamra,
valamint fedett, de nyitott terasz allt rendelkezésre. A nyaralds felfogdsa megvaltozott,
elsdsorban mivel a gazdasagi viszonyok kozt elviselhetetlenné valtak a reprezentativ célu
nyaralok tehertételei, a 2-3 honapos tartozkodas kedvéért a 40 000-50 000 Pengd épitési
koltség, az iizemi kiadas, valamint a haz és kornyezete karbantartasa alapjan a koltségek nem
allnak ardnyban a nyaral6 nytjtotta eldnydkkel. A toparti pihenés elvesztette a korabbi feszes
kereteit és nehézkes formajat, az emberek nem csak kdltségek szempontjabol nem birtak, de
¢letfelfogasuk folytan sem kivantdk meg a reprezentaciot (KOTSIS 1934).

A nyaralds megvaltozott ¢letformdja uj kihivasok elé allitotta az épitdket, mivel sem a
korabbi nagypolgari balatoni villak, sem a helyi vernakularis épitészet nem tudott kovethetd
mintat adni. A dél-balatoni fiird6telepeken az eléképek nélkiili feladat rendkiviil sokszinii
megoldasokat eredményezett, amihez nagyban hozzajarult, hogy a terveket talnyomorészt
épitészeti szempontbol képzetlen kOmiives iparosok (12%), kémiives mesterek (66%) és
épitdmesterek (22%) készitették, akik iparjogi szempontbol nem épithettek emeletes
épiileteket, ezért azzal a hamis allitassal, hogy a manzard olcsobb, rabeszélték megrendeldiket
a lakotérként beépitett manzardtetds nyaralokra. Az épitészek csak az épiiletek 12%-at
jegyezték, a korszakot jellemzd stiluspluralizmus eredményeképp az egyes iranyzatok
vegyesen, sokszor egymas mellett képviseltették magukat.

A probléma kezelésére a Hunyady telepen a Parkvaros Rt mintahazakat épitett fel, ezzel
egyrészt a kezdetben iires, egykori szOlOteriiletet akarta vonzdva tenni, masrészt a megépiilt
mintahdzaknak izlésformdlo szerepe is fontos, amivel a késdbbi épittetdknek eldképiil
szolgalhatott. A mintahdzak kialakitasdban felismerhetok Kotsis Ivan nyaralotervezési elvei,
melyeket széles korben publikalt (PRAKFALVI, 2010). Az épitész a kozeli Boglaron épitett
1923-ban villat, és mivel a Hunyady telep nyaraloit foként boglari vallalkozok kivitelezték,
vélhetden ismerték Kotsis Ivan ajanlésait.

4. A haboru utani valtozasok

A fiirdéegyesiileteket 1948-ban a beliigyminiszter feloszlatta, ingatlanjaikat kisajatitottak,
illetve allamositottdk. A korjegyzOségek és egyesiiletek megosztott feladatait a tanacsok
vették at, azonban a feladatot a hatvanas évek kozepéig nehezen tudtak ellatni, részben a
koltségvetés kozponti elosztasa miatti ellehetetleniilés, részben a szakmai tapasztalatok hianya
miatt. A tanacsok megalakulasaval Oszod kiilonvalt, majd 1966-ban ujra egyesiilt.
Balatonszemes-Balatondszdd 1975-ben kozigazgatasilag egyesiilt Szarszoval, a nagykozségi
tanacs székhelye Szarszé lett. Emiatt Szarsz6 keriilt a fejlesztések szempontjabol sulyponti
helyzetbe, de ez azt is jelentette, hogy Szemes egyben megmenekiilt a szocialista iddszak
nagy volument, a telepiilés mar kialakult karakterétdl idegen épitményektdl, csak néhany
vallalati iidiilo épiilt a fiirdételepek még tres, nagyobb teriiletein. Ezek koziil a korabeli
folyoiratok is bemutattdk az Ady Endre ut két iidiléjét, a Roth Janos altal tervezett OTP
{idiilét (1972), valamint Simon Ferenc (AETV) latvanyos beton szerkezetii véllalati iidiilgjét
(1973).
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A hetvenes évekre a Hunyady telep beépiilt. Sajnos a Parkvaros Rt korabbi, 200
négysz0golos parcellazési tervét figyelmen kiviil hagytdk a tanécsi illetékesek, €s a hatvanas
évektol 100 és 50 négyszogoles telkeket parcellaztak. Az ezekre épiilt sokszor haromszintes
¢épiiletek nem alkalmazkodtak a telek méretéhez. A maganépitkezések rossz mindsége miatt a
hatvanas évektdl orszagszerte igyekeztek elterjeszteni a nyaralotipusterveket (CALLMEYER F.
1960), ezek koziil tobb meg is épiilt a Hunyady telep nyugati részén. A telep hosszu, monoton
telekosztasanak lazitasara a Parkvaros Rt a telep partra merdleges tengelyében kozparkot
létesitett, amit Somogyvarmegyei Erd66rzési Alap 1934-ben vett meg. A ,Liget” néven
ismert parkot a szovjet csapatok 1962-ben megszalltdk és uttoérétabor céljara a
rendszervaltasig birtokoltak.

Ujabb iidiilételepet alakitottak a radpusztai bekotduttol keletre esd  egykori
termeldszovetkezeti terlileten. Bar a telep a miiuttol délre, a parttol tdvolabb talalhato, jobb
parcellazasa miatt kedvezébb adottsagl, mint a Hunyady telep nyugati felén kialakult zsufolt
nyaralotelep. A miuttél délre Gjabb utcdk nyitasaval ekdzben az dsfalu is ndvekedett, a
telepiilés szortabb lett, a sulypont délre toldodott. A szocialista években elkezdtek kiépiilni a
még hianyz6 kozmiivek. Az 6tvenes évek kozepén megvaldsult tobb utca kozvilagitasa, a
hetvenes éveken elsdsorban az {idiilok miatt kialakitottdk a szennyvizhal6zatot. A nyolcvanas
é¢vekben kezdddott meg tarsulati formaban a gdzvezeték kiépiilése, eldszor a felsd
fiirddtelepet kapcsoltdk be a halozatba.

5. Jelen allapot

A rendszervaltas utan ujjaszervezték a Fiirdoegyesiiletet, ugyanakkor hataskore nem
egyezik meg a habort el6tti lehetéségekkel. Balatonszemes legnagyobb értéke, hogy maig
Orzi a huszadik szdzad els6 évtizedeiben kialakult karakterét. Ugyanakkor a nyaralas
¢letformajanak valtozasa, az épiiletdllomany fizikai 4llaga és a telepiilésrészek karakterét
nagyban meghatarozé zoldfeliileti rendszer eloregedése veszElyezteti a tovabbi fennmaradast.
A szézadforduloés villatelepek megmaradt reprezentativ villai méretiikbdl és szerkezetiik
allékonysagabol adododan is tartdésabbak, képesek megfeleld keretet adni a valtozd hasznaloi
igényeknek, mikdzben a Hunyady-telep egyszerlibb kivitelezésii épiileteinek atalakitdsa nem
gazdasagos, igy azok koziil egyre tobb esik az atalakitas vagy bontés aldozataul.

A szezonalis, nyari hasznalat helyett a ndvekvé mobilitds révén ma mar egyre inkabb
évszaktol fliggetlen, szakaszosan haszndljak a villdkat, igy sziikséges azok téliesitése.
Ekozben a megvaltozd életforma mds, a csaladi hdz komfortjdhoz kozelitd alaprajzi
elrendezést kivan meg, ugyanakkor ma is fontos a veranda és az intenziv kertkapcsolat. A
felnové generaciok révén egyre tobb haszndloja, tulajdonosa van az épiiletnek, ezért
amennyiben lehetdségiik van ra, szeretnék azt bdviteni, atépiteni. Mindezen okok miatt a
harmincas években épiilt egyszeriibb nyaralok koziil egyre kevesebb lathato eredeti formaban.

Mivel a telepiilésen a habort utdn nem valosult meg jelentds fejlesztés, a beruhdzok
szdmara ma is értékes, kihaszndalatlan teriiletekkel bir. A kikoté mellett, kdzponti helyzetben
ma egy rossz mindségli kemping €s focipalya taldlhatd. Sziikség lenne a teriilet rendezésére,
ezzel a fiird6telepek Osszekapcsolasara, a part menti sétany kialakitasara, ugyanakkor fennall
a veszélye, hogy a sulyponti helyzet miatt intenziv, stirii beépitéssel terhelnék meg a tertiletet.
Egy ilyen fejlesztés a szomszédos, leromlott allagi Vigadd épiiletének a sorsat is
megpecsételné. Ugyancsak vonzo teriilet a ma ismét ligetként szabadon all6 egykori
uttorétabor fas teriilete. TObb terv is sziiletett a teriilet beépitésére, ezek azonban mind a
Hunyady telep jellegétdl idegen hasznositast szerettek volna megvaldsitani. Ezek a tervek
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nem valosultak meg és csak remélhetjiik, hogy a telepiilés fejlesztése atfogd, az adottsagokra
érzékeny koncepcid mentén sziiletik majd meg.
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Nagy LaszI6'

A Velencei-to kornyéki telepiilések turisztikai beruhazasainak értékelése

Summary

Among this present study's aim is to evaluate the touristic investments in the surroundings of Lake
Velence, mainly from the point of how they have affected the quality of life of the locals and those who
use the local services, so the life of those guests who take part in tourism. This subject can be
approached from many different aspects due to its versatility, however I will emphasize those
investments which carry cultural elements and will then mention the mainly infrastructural
investments. Among the later the building-up of the basic infrastructure plays a role in the further
development of tourism, but we can step even further to aim at the building-up of the infra- and
suprastructure. The last two-three years have resulted in several projects, which were not just object
based investments but the creation of attractions which were considerate about broadcasting culture,
traditions and not only about the needs of those arriving as tourists, but also the living conditions, the
comfort and the susceptibility and demand of the locals for culture.

Bevezetés

Jelen tanulmény alapvetd célkitlizései kozott szerepel a Velencei-to kornyéki turisztikai
beruhdzasok értékelése elsd sorban abbol a szempontbol, hogy azok miként hatottak a helyi
lakosok ¢és a helyben szolgaltatdsokat igénybe vevok, azaz a turizmusban résztvevd vendégek
¢letmindségére. A téma sokoldalusdganak kdszonhetden tobb megkdzelitéssel is élhetiink, de
ezek koziil kiemelt szerepet szanok a kulturdlis elemeket is magukban foglald
beruhdzasoknak, ¢és csak masodsorban emlitem meg a jellemzden infrastrukturalis
beruhazasokat. Utdbbiak kozott az alapvetd infrastruktira kiépiilése is szerepet jatszik a
turizmus tovabbi fejlesztésében, de ennél tovabb is 1éphetiink mar, ami mar a turisztikai infra-
¢s szuprastruktira kiépitését is célozzak. Az elmult két-harom év tobb olyan projektet is
eredményezett, amelyek mar nem csak targyi elvli beruhdzasokat jelentettek, hanem olyan
attrakciok létrehozasat is, amelyek a kultara kozvetitésére, a hagyomanydrzésre és mar nem
csak a turistaként érkezdk sziikségleteire, hanem a helyben ¢16 lakossag életkdriillményeire,
kényelmére, kultara iranti fogékonysagara és igényére is tekintettel voltak.

1. Turisztikai beruhazasok és ,,tobbletfunkciok”

A szezondlis érintettségbdl addddan joggal vetddhet fel a kérdés: hogyan biztosithatd egy
létesitmény vagy egy attrakcio fenntarthatosaga, ha az igénybevevok jellemzden csak az év
egy koncentralt iddszakaban bocsatjadk rendelkezésre, koltéseik révén, az eredményes
gazdalkodashoz sziikséges pénzeszkozoket? Milyen iranyd, a helyi kozosségeket is
megmozgatd akcidkra van ahhoz sziikség, hogy a bevételek egész éven at biztosithatok
legyenek?

A valasz olykor elég nehéz, mert a turisztikai fejlesztéseket megvaldsitok, ha szezonalis
hatasokkal Ovezett teriileten is helyezkednek el, a legtobb esetben nincsenek tisztaban egy
megnyert unios palyazattal 1étrehozott 1étesitmény hossza tava hatékony miikodtetésének és

' Nagy Laszlé Kodolinyi Janos Féiskola, Turizmus Tans3ék, S3ékesfehérvar, E-mail: nagyl@kodolanyi.hu
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fenntarthatosaganak lehet6ségeivel. Az Otletek java része, ha el is jut a megvaldsitasig,
néhany év alatt életképtelenné valhat a lehetdségek fel nem ismerése és a nem megfeleld
gazdalkodas miatt. A tanulmany soran felvonultatott példakkal azt szeretném bizonyitani,
hogy létezhetnek olyan megkozelitések és felfogasok is, amelyek az emlitett negativ irdnyt
elutasitjak, és olyan alternativat kinalnak, amelyek mar a turizmus fejlesztésén tilmutatnak és
hosszl tavon is eredményesen mitkodhetnek. Mindehhez nagy valosziniiséggel mar nem csak
épitményekre, objektumokra van sziikség, hanem azok segitségével megteremthetd olyan
attrakciokra is, melyek ugyanezeknek a létesitményeknek a ,tobbletfunkcidira” épitenek,
azokat képesek kihasznalni akdr a helyi kozosségek bevonasaval. A célok harmonizalt
rendszerében tehdt meg kell jelenniiik nem csak a turisztikai szolgéltatok érdekeinek (a
vendéglatosok és a szallasadok haszonszerzése), hanem olyan sziikségleteknek a kielégitése
is, amelyek a helyben ¢él0ktdl szdrmaznak ¢és 6k maguk is fizetOképes keresletként 1éphetnek
fel. Utobbi felvetés arra irdnyul, hogy az dnkormanyzatok altal felvallalt szerepek és az ezzel
jar6o tarsadalmi felelésség nem meriilhet ki az abszolit téritésmentes kozosségépitd
programok biztositasaban, sokkal inkabb arra kell torekedniiik, hogy 0sztonzéleg hassanak a
szlikségletek kielégitése irdnydba mutatod attrakcidk létrehozédsara. Ennek a kivdnalomnak
persze nem mindig tudnak teljes mértékben megfelelni, mert a szerepiikh6z kapcsolodod
tarsadalmi funkciora hivatkozva tobb kozosség is elvarasokat (jellemzden téritésmentesen
igénybe vehetd szolgaltatasok formajaban) tdmaszt veliik szemben.

2. A kultura jelentdosége az elméleti megkozelitéstol a gyakorlatig

Kultara tanult, szerzett viselkedés- €s magatartdsforma, amely egyuttal csoportjelenség is,
azaz egy ¢letmdd egésze, hiszen hasonlosagok fedezhetéek fel a nyelvhasznalatban, a
viselkedésben, az ¢életvitelben, a szokéasokban, az ideologidban €és a technoldgidban is
(TROCSANYI — TOTH, 2002), igy kapcsolédnak egymashoz az egyének, mikdzben csoportta
valnak.

A tarsadalomfoldrajz részteriileteként felfoghatd kulturalis foldrajz pedig alapvetden az
emberi kultara foldrajzi €s természeti kornyezetével fennalldé kolcsonhatasrendszerével
foglalkozik (TOTH — TROCSANYI, 1997; TROCSANYI — TOTH, 2002). Tartalma a kultra
definidlasa mellett a kultira elemeinek szambavételével; a kultarrégiok, az egyes
kultarteriiletek vizsgélataval; a kultaraterjedés, a kultirokologia, a kulturdlis integracid, a
kulturdlis t4) fogalmainak bekapcsoldsaval, valamint a kultara alrendszereinek
megismerésével irhatok le.

A kulturalis infrastruktara pedig olyan beruhazasok, eszkozok, intézmények és
tevékenységek kore, amelyek kozvetlenil nem részei az anyagi termelésnek, de azt a
hattérben kozvetetten segitik, igy novelik is annak hatékonysagat és mindségét is (TROCSANYI
— TOTH, 2002). Ezen t0l a kulturalis turizmus sziikkebb értelmezésében az o6rokség, a
kiilonb6zé mivészeti agak alkotdi altal 1étrehozott épiiletek és targyak jelennek meg, mig

tagabb értelmezésben vonzerdket, amelyek un. ,szoftelemeket” — az életméd, a hit, a
hagyomanyok, a gasztronomia, a népmiivészet, valamint a kreativ iparagak megjelenési
formai a filmmiivészet, a szorakoztatéipar ¢és a formatervezés — jelentenek. Ehhez

kapcsolodoan a kulturalis motivacio, az intellektudlis igény, a mult megismerésére vald
torekvés és a jelen élethelyzetei, az életmod, €letvitel irdnti kivancsisag megjelenése egyarant
érzékelhetd (JONAS-BERKI—RATZ, 2012).

Ha abbdl indulunk ki, hogy a kultira a varosiassag szimboluma, amely a tomegturizmus
igényeinek kiszolgélasa soran torzulason megy keresztiil azéltal, hogy a varosok a helyi targyi
¢s szellemi orokségliket aruva formaljak (MICHALKO, 1999), driiliink, hogy ez a jelenség még
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nem érte el a Velencei-to térségét. Meg is kell azonban jegyezniink, hogy a t6 partjan
minddssze két varos — kifejezetten kisvarosias jelleggel — Gardony és Velence talalhato, ahol
nem hogy a szimbolumok aruba bocsatasa nem tortént meg, de kozos, dsszehangolt munka
sem tudott megjelenni. A té koriili beépitettség ndvekedése viszont elébb utdobb elvezethet
ahhoz a ponthoz, amikor a telepiiléshatarok végképp nem lesznek érzékelhetoek, és
kialakulhat akér egy nagyvarosias kornyezet is, ahol ugyan a kultira nem kivant formalodésa
mellett a turizmus valodi iparagga fejlodhet. Persze tovabbra is kérdés marad, hogy a negativ
hatasok mennyire lesznek a vazolt jovobeli helyzetben tompithatok, vagy esetleg
elkeriilhetdk.

Mas értelmezésben viszont a kulturalis turizmus nem kell, hogy varoshoz kétddjon, hiszen
olyan termék is egyben, amelynek fejlesztése gyakorlatilag minden desztinidcid szamara
lehetséges alternativa (MICHALKO — RATZ, 2005), a siker viszont elsé sorban azon mulik, hogy
a turista, aki élményre vagyik, megkapja-e a sziikségleteinek és fizetoképességének megfeleld
szolgéaltatast vagy sem.

Az emlitett egylittes munka és turizmusfejlesztés Osszehangoldsa mulik azon is, hogy
milyen a fogadokészség az adott teriileten, amely a helyi kozosségeknek — dontéshozok,
vallalkozok, lakossag — a turizmushoz vald hozzaallasat jelenti (MICHALKO, 2007b). Itt tobb
probléma is akad, de ez a téma nem tartozik szorosan a targykorhoz, ezért erre jelen
tanulmanyban nem térek ki. A fogadoképesség elemei — targyi, személyi és szervezeti
feltételek — viszont telepiilésenként, egyes esetekben telepiiléscsoportonként — gondolva itt a
két megalakult TDM szervezetre, az egyik Gardony, a masik pedig Velence koordinacidjaval
— jottek létre. A kétféle hozzaallas, az érdekek iitkoztetéséhez sajnos kivald terepet szolgaltat,
¢s ez mindenesetre az egységes gondolkodast kérddjelezi meg, ami a Velencei-td egységes
arculattal valé megjelenitését is gatolja a hazai turisztikai piacon (NAGY, 2005; 2010). Ehhez
mar csak azt kell hozzéatenniink, hogy a térségi, regiondlis identitds kialakuldsanak
valoszinlisége egyre csekélyebb lesz annak ellenére, hogy a térség megnevezése — Velencei-to
— az itt €16 lakossag szamara egyfajta teriileti —az eddiginél mindenképpen erésebb — kotddést,
ragaszkodast jelenthetne (MICHALKO, 2005; SCHLEICHER, 1998), ami a fogadokészségre is
pozitiv hatast gyakorolhatna.

A hagyomany ¢és turizmus 6sszekapcsolasdban Szabo Zoltan (1998) szerint nagy szerepet
jatszik az utazasok valddi célja. A hagyomanydrzés szempontjabdl kiemelhetd néptanc- és
népdaltalalkozok esetén egyértelmiien a kulturalis érték lesz a vonzerd, csupan az a kérdés,
hogy az adott desztinici6 eseményei mennyire képesek felhivni magukra a figyelmet.
Példaként emlitve a Pékozdi Nemzetiségi Népdalkor Talalkozot, valamint a Dinnyési
hagyomany6rzd Turisztikai Kézpontban minden héonap masodik szombatjan megrendezésre
keriilé helyi termel6i piac (kiegésziilve kulturalis programokkal, mottoul: ,,tobb mint piac”
megjelolést haszndlva), az esemény hihetetlen értékeket rejt magéaban, de turizmus-generalo
hatasa csak kozvetetten érvényesiil.

Korabbi kutatdsaimra tdmaszkodva, a kulturalis értékeket még magukban nem hordozé
attrakciok megjelenése eldtt, a Velencei-tohoz érkezok asszociacional kifejezetten alacsony
érteket képviseltek a kulturalis programok és fesztivalok (1. dbra). Az elsé nagyobb
hullamban 2010-re megval6sitott beruhazasoknak koszonhetden (Pékozd-Mészeg-hegyi
Torténei Tematikus ut, Dinnyési Hagyomanydrzd Turisztikai Kozpont, Velencei-tavi Galéria,
Madardal Tandsvény) mar tapasztalhatdo elmozdulés, és az ezt kovetd masodik hulldm, a
2012-re befejezddott, a kordbbiakat kiegészitd beruhazasok (az Egri var mintdjara megépitett
Ronkvar a Velencei-tavi Galéria szomszédsagaban, az odavezetd Gardonyi Géza Sétany
kialakitasa, a Velencei-to kortili kerékparut 1. litemének befejezése) ezt tovabb erdsitették.
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megkérdezettek szazalékaban (Forras: sajat kutatas (2010))

Vizsgalt témank kapcsan az is érdekes, hogy a Velencei-t6, mint un. ,,T6-desztinacio”
megjelenik-e az idelatogato turistdk gondolataiban. Sok esetben — torol 1évén szo — vidéki
turizmusra gondolunk, ahol a horgaszas, a csénakazas, kenuzés, flird6zés stb. a f6 motivacio,
de eléfordul a vizhez kapcsolédd rekreacid is, amely eldsegitheti a turisztikai élmény
fokozasat (HORVATH, 2009). A vonzeré fakadhat a foldrajzi fekvésbdl, a felvonultatott
kulturalis értékekbdl (MICHALKO, 2007a), az elérhetd szolgaltatdsokbol — programok,
kulturélis ajanlatok, tematikus parkok, tematikus utak, turattvonalak (szarazfoldi, kerékparos
€s vizi egyarant), kongresszusi és incentiv turizmus termékei — is, szezonoktol fliggetleniil.

Fentiek alapjan a kultarakozvetités szezontdl fliggetlen jelenség is lehet, amely a
desztinacid gazdasagi szempontbol is fenntarthatd turizmusat erdsitheti. Szembe kell nézniink
viszont a kulturakdzvetités dilemmaival is. Kurta Mihaly (2002) szerint a globalizalodé vilag
megneheziti a lokalis kultira, a hagyomany kozvetitését. A Velencei-to térsége e tekintetben
még viszonylag érintetlen, de a kereskedelmi iizletlancok egyes tagjai mar megjelentek, ha ez
a turisztikai szolgaltatok esetében még nem is kdvetkezett be, de ennek esélye egyre
novekszik.

3. A Velencei-t6 kornyéki beruhazasok megitélése

Mindenképpen elgondolkodtatd, hogy kinek a megitélése szamit igazan, amikor a
turizmusnak a tertileti fejloddésre és az ¢letmindségre gyakorolt hatdsait vizsgaljuk. Kutatdsaim
kiterjedtek a Velencei-tohoz érkezd potencidlis turistdk elvardsaira, a helyben ¢él6 lakossag
altal tapasztaltakra, valamint azokra a vallalkozasokra és szervezetekre is, amelyek a
valtozasok f6 kezdeményezdi a térségben. Szivesen irndm azt, hogy azoknak a megitélése
szamit igazan, akik ¢€lni kivannak a turizmus adta lehetdségekkel és egyfajta életformat
valasztottak ennek kdvetkeztében, de ez téves megkdzelités (SIRAKAYA — WOODSIDE, 2005).
A komplex vizsgélatok abba az iranyba mutatnak, hogy a turizmus rendszerébdl kovetkezden
minden érintett megitélése fontos. Ezek stilyozésara jelen tanulméany viszont nem vallalkozik.

A gazdasagi érdekek vizsgalata elsé sorban azt feltételezi, hogy azok szamdéra legyen
mindenképpen vonzo, akik hajlandok erdforrasokat lekotni €s a turizmus valamely teriiletén
vallalkozni. A téma ismerdinek viszont nem lehet Gjdonsag az, hogy a siker zaloga mindig az
elégedetten tavozo turista (TUNG — RITCHIE 2011), akit visszatérd vendégként lehet majd a
késobbiekben is koszonteni, és aki Onként viszi jo hirét is a meglatogatott helynek
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(MICHALKO G. 2007a). Ennek az egyszert felismerésnek koszonhetéen nem nélkiilozhettem a
turizmusban részvevd latogatok elvarasainak vizsgélatat sem.

Kerékpardt a Velencei-t6 korl 4,41
Vasuti pélyafeldjités, #tjérdk, aluljérok 4,36
Pékozd-Sukordi Arborétum, SzabadidSkdzpont és Erdei tandsvény 4,01
Gérdonyi Géza Emlékhéz, Gardony (Agérd) 3,95
Dinnyési Templomkert Hagyomanyorzé és Turisztikai Kézpont 3,87
Velencei-td Kapuja, Velence 3,86
Nemzedékek Haza, Gardony 3,82
Madérdal Tandsvény, Gérdony (Agérd, Dinnyés) 3,77
Velence Resort & Spa, Velence 3,75
Ingdks Tandsvény, Pékozd-Sukord 3,72
Pakozdi Katonai Emlékhely 3,70
Pakozd-Mészeg-hegyi Térténeti Tematikus it 3,66
Velencei-tavi Galéria, Gardony 3,62
Chernel Istvdn Madéarvarta, Gardony (Agard)
Vital Hotel Nautis, Gardony
King City Sukoro
T
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

2. abra. A beruhazasok, illetve létesitmények fontossaganak megitélése a Velencei-to
turizmusaval osszefiiggésben, a megkerdezettek kérében (Forrds: sajat kutatas (2010))

A turizmus infra- és szuprastruktarajahoz is illeszkedd kerékparat, valamint vasutfejlesztés
nyeri el leginkdbb a térségben lakok tetszését a Velence Resort & Spa mellett (2. dabra).
Alapvetden viszont megallapitast nyerhet az, hogy a vizsgalt fejlesztések korében ezek
megitélése jo, hiszen atlagosan erds kozepes értekekkel jellemezhetjiik (NAGY 2005; KOKENY
—NAGY 2008). Néhany olyan beruhdzas szerepel a felsoroltak kozott, amelyek korabban csak
a tervezettek kozott szerepeltek (King City Sukoro), vagy a beruhdzas ugyan megkezdddott,
de a jelent6s csuszasok ellenére sem keriilt atadasra (Velencei-t6 Kapuja). Mindkettd
rendkiviil erds sajtovisszhangot valtott ki, mert az ellenzék tdbora nagyon szélesnek
bizonyult. Nem célom az ez irdnyl beruhdzasi dontések értékelése, mert ennek mar tobb a
politikai vetiilete, mint a szakmai, de mindenesetre elgondolkodtatd, hogy az érintettek
jelentds érdekellentétben allnak egymassal és ezek feloldasara tobb éven keresztiil sem tettek
érdemben kisérletet. Ennek a két beruhdzasi kisérletnek jellemzden negativ hatdsarol tudok
csak beszamolni, mert a térségnek mégsem ezekkel a hiraddsokkal kapcsolatosan kellene
magara felhivni a figyelmet, amelyek jellemzden a jogszabalyok megsértését és a palyazati
feltételek hattérbe szoritasat jelentették.

4. Osszegzés

A jelenleg megfigyelhetd folyamatok Osszességében pozitivan értékelhetéek, de az
eredményes ¢és fenntarthatd turizmusfejlesztéshez hianyzik még néhany jol meghatarozhatd
elem. Ezek a térségben kinalt termékek ¢s szolgaltatasok komplex megjelenésének hianyaval
fliggnek 0ssze a gardonyi helyi TDM szervezet (Gardony Varos és Térsége Turisztikai
Egyesiilet) vezetdje, Somossy Eszter véleménye alapjan is. A kozosségi, elsdésorban kulturalis
¢let, szorosan Osszefiigg a turizmusban vald részvétellel, amely abban nyilvanul meg, hogy
egy megalkotott komplex termék, amely valddi élményt kindl, hozhat kozelebb az elsé szamu
cél — a turista forgalom ndvelése — eléréséhez. Sokat segithet a projektszemléletii
megkozelités, amely egyrészt csapatmunkat igényel, de sokkal inkabb {izleti tipusu
egylttmiikddésekben kell testet Oltenie. Az eddig megszerzett tapasztalatok alapjan erre a
turizmusban érintett vallalkozasok és maguk az 6nkormanyzatok sem allnak egyelére készen.
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Ennek orvoslasaképpen javitani kell még az informacidaramlason, az egy-egy Osszefogason
alapuld egylittmiikddésben résztvevd intézményvezetdk, nagyobb szolgaltatisok (pl.
szallodak) gazdaiként szamon tartott vezetok €s az un. emblematikus szolgaltatasok vezetdi
kompetencidjanak tisztazasaval. A joviobe tekintve mindenképpen sziikség lesz egy magasabb
szinvonalon szervezett kindlatra, amelyet akar a legfejlettebb technikai eszk6zokon keresztiil
is — egészen az elektronikus fizetés tobb csatorndn valo biztositdsdval — el lehetne majd érni.
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A Tisza Csongrad megyei szakaszahoz kapcsolodo turizmusfoldrajzi
adatbazis kialakitasa®

Summary

This work is intended to be the introductory study of a longer research project. The ultimate goal of
our research is to survey the touristic potentials of the regions and settlements near the River Tisza in
Csongrad County, with a focus on possibilities facilitating ecotourism. This study presents the first
phase of our project demonstrating the methodology of the survey and its results which include the
description of the Tisza region and its touristic potentials as well as the discussion of the general
character of the architectural heritage of the settlements.

Bevezetés

A régid turizmuskutatasaban régota hianyzik egy olyan adatbazis, amely egy adott teriiletre
vagy telepiilésre vonatkozéan az idegenforgalmi szakembert, a turizmussal foglalkoz6
egyetemi hallgatot, vagy akar egy egyszeri kirandulot érdekld, széleskori informaciokat
tartalmaz.

Kutatoécsoportunk feladata éppen ezért az, hogy felmérje a Tisza-volgy (majd Csongrad
megye) turisztikai adottsdgait, kiilonds tekintettel az Okoturizmus céljait figyelembevevd
lehetéségeket. A vizsgalatokat a Tiszahoz kapcsoldddan kezdtiik, mivel a folyd és annak
természetes vegetacioval boritott kornyezete a régio tdjesztétikailag legvonzobb térsége,
ugyanakkor az 6koturizmus fejlesztésének is ez a legfontosabb teriilete (1. dbra).

Keressiik és megjelenitjiik azokat a természeti €és kulturtorténeti értékeket is, amiket még
csak kevesen ismernek, de 1 attrakcidként fontos szerepet jatszhatnak a
turizmusfejlesztésben.

A telepiiléseken vizsgaljuk a természetes vegetacid szerepét (parkok funkcidit), azok
allapotat és valtozasait tobb iddsikban is, valamint mindazon eseményeket, amelyek vonzerdt
jelenthetnek a turistak szamara.

Ezt a munkat tekinthetjiik bevezetd tanulménynak egy t6bb éves kutatomunka el6tt.
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1. dabra. A kutatasi teriilet (Forras: KARANCSI Z. 2012)

1. Modszerek

A teriiletre vonatkozo6 forrdsok attanulmanyozdsa utan, terepi felméréssel ellendrizziik az
adatokat, majd attrakciotérképet készitiink az élo- és élettelen értékekrol, kultartorténeti
emlékekrdl, jelezve azok allapotat is. Az adatgytijtést egy eldzetes adatbazis felépitése eldzte
meg. Munkénkhoz a kordbbi Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal altal vezetett milemlék-
nyilvantartas elérhetd adatait haszndltuk (MUEMLEKEM.HU). Ezek mellett a terepi adatgytijtés
soran tamaszkodtunk a ,tajertektar.hu” oldal adataira is. A helyi védettséget ¢lvezo
objektumok felméréséhez a VATI-Magyar Regionalis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit
Kft. altal a helyi védett értékekrdl vezetett nyilvantartast vettiikk alapul. A ,,muemlekem.hu”
honlaprél gyiijtott VATI-adatbéazist a telepiilési énkorméanyzatok honlapjain elérhetd, helyi
védetté nyilvanitasokrol szold hatdrozatok keresésével egészitettiik ki.

Terepbejardsaink soran olyan, eddig semmiféle védettséget nem élvezd objektumokat is
felmértiink, amelyek megitélésiink szerint alkalmasak arra, hogy miemléki vagy helyi
védettséggel rendelkezzenek.
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A terepi adatgyljtés a felmért telepiilésrész valamennyi utcdjanak bejarasaval, az
adatfelmérd lapok helyszini kitoltésével zajlott. Az adatlapon szerepld beazonositast lehetéveé
tevé alapadatokon (pontos helyszin, GPS koordinatak, foto) kiviil fontos volt az objektum
megkozelithetdségének, allapotanak, kdrnyezetesztétikai mindsitésének rogzitése is.

2. Eredmények

Mivel a telepiilések felmérése folyamatban van, annak eredményeit egy késdbbi
tanulmanyban mutatjuk be. Itt csupan a Tisza-volgyre, illetve bizonyos esetben az egész
megyére vonatkozd altalanos megfigyelések tapasztalatait és az ezekhez kapcsolodd
turisztikai, fejlesztési javaslatainkat tessziik kozzé.

A Dé¢l-Alfold egyik kiemelkedd turisztikai vonzereje a Tisza-menti tajkép és a hozza
kapcsolodo természeti és kulturtorténeti értékek. Ezeknek a helyszineknek a megkozelitése
jellemzden a Tisza arvédelmi toltésén keresztiil célszerti, ami egytttal meg is hatarozza azokat
a kozlekedési formékat, amelyek itt megengedettek — gyalogos (lovas)- és kerékparos
turizmus.

A Tisza menti t4j tobb teriileten is lehetévé teszi a természeti értékek megtekintését €s
megismerését. A Kiskunsagi Nemzeti Park kezelésében tobb szakasza a Pusztaszeri
Tajvédelmi Korzethez és a bal parti Martélyi Tajvédelmi Korzethez tartozik. A Tisza menti
holtagak onmagukban is kivalo attrakciok, a hulldmtéri névény- és vadvildg megismerése
pedig remek alkalom az ifjasagi vagy osztalykiranduldsoknak (OLAH, 2008a).

A meglévo attrakciok mellett a természeti €s a kultartorténeti értékek még szélesebb kort
bemutatasat, megismertetését, négy 0j tandsvény kialakitasat is tervezzik. Ezek részben a
természeti kornyezet értékeire hivjak fel a figyelmet, részben Szegedhez kotddo torténelmi-
kultartorténeti ismereteket kinalnak, részben a varos és kornyezete kozotti kolcsonhatasok
rendszerét, a varosokologia kinalta — a lakossag altal alig sejtett — ismereteket szeretnénk
atadni.

A Tiszai artérhez (illetve Szeged varosahoz) kapcsolddo tervezett tandsvények:

1. Atkai-holtdg — Sasér tandsvény

A Tisza jobb partjan a 19. szdzadi foly6szabalyozasi és armentesitési munkalatok soran
levagott nyolc kilométer hosszusdgi mederszakasz, amelyet az arvizvédelmi gat oszt ketté. A
hosszabb, a gaton kiviili az Atkai-holtdg, amely 6nt6zdéviz és belviztarozasi funkcidja mellett
orszagos jelentdségli természetvédelmi terlilet — része a Pusztaszeri Tajvédelmi Korzetnek —
¢s horgaszviz. Tipikus példaja a mentett oldali holtagaknak, azok lehetséges hasznositasi
modjanak. Ezek bemutatdsa a tandsvény egyik célja. A rovidebb, a hullamtérben 1évé Sasér
nevl egység fokozottan védett teriilet, ritka, fokozottan védett fajok — réti sas, fekete golya,
fekete harkdly — fészkeld helye, igy hdboritatlansdga érdekében nem latogathatdé (PALFAI I.
1995). A tandsvény részeként, teriiletét nem haborgatva, ezt a védett egységet is be kivanjuk
mutatni.

2. Labodar-tandsvény
A Tisza jobb partjan a 19. szazadi folyoszabalyozési és drmentesitési munkalatok soran
levagott kanyarulat, amelynek also- és felsd végei hullamtéri helyzetének kovetkeztében
feltoltédtek, igy nyilt vizii felilete minddssze néhany hektaros. Eldvildga, kiilondsen
kozvetlen kornyezetében, értékes elemeket rejt — idés alfoldi tolgyes —, valamint része a
Ramsari egyezmény altal védett nemzetkodzi vizivadvédelmi teriiletnek. Az értékes, védett,
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hulldmtéri helyzeti holtdgak példaja, ahol a latogathatosag részben korlatozott, viszont a
1étesitendd tandsvény segitségével értékei barmikor megismerhetdek (PALFAL 1995).

3. Varosokologiai-tandsvény

A varosokologiai sétalit a sajatos varosi kornyezet bemutatidsara alkalmas. Az egyes
alloméasokon megismerkediink Szeged foldrajzi elhelyezkedésével, a taj és telepiilés
fejlodésével, a varostorténettel, a varosklimaval, a varosi talajjal, Szeged turizmusaval,
miemlékvédelmével, zaj- és fényszennyezésével, valamint a véarosfejlesztéssel. A varos
sajatos kornyezeti feltételeket kindl mind a ndvény-, mind az allatvildg szdmara. A
varosokban egységes ¢élovilagrol gyakorlatilag nem is beszélhetiink. A varosi éldvilag
részeként megismerjiik az ¢lhetd telepiilések alapvetd elemeit, a varosi zoldfeliileteket is. A
varos-hidroldgiaval valdé ismerkedés utan végezetiili magaval a varosdkoldgiaval mint
tudomannyal foglalkozunk (OLAH, 2008b).

4. Szegedi Szabadtéri Historidk, Tisza-parti Torténetek — torténelmi tandsvény

E tandsvény Szeged tobb évszazados torténelmébdl a varos életét leginkdbb meghatarozo,
hires vagy hirhedt, helyi vagy orszadgos léptékli események bemutatdsara vallalkozik. A
latogatd egy-egy allomasra érkezve kiilonb6zdé korokban taldlja magat, és atadva magat a
historizalé eléadasmodnak, talan megérez valamit abbdl, hogyan éltek a varos lakdi az eltlint
korokban. Olyan események elevenednének meg a kialakitott allomasokon, mint a
boszorkanyégetés (Boszorkany-sziget), a hidpénz-szedés (Belvarosi hid), torok, svab
¢letképek (Torontal tér), torok satortabor, betyarvildag (Var mellett), ciganyélet-ciganyzene
(Dank6 Pista szobor) vagy olyan kidllitdsok keriilnének kialakitdsra, mint a Vizligyi
emlékkiallitis (Arvizi emlékmil), a szegedi tudosok kiallitisa (Egyetem), a Pick csalad
muzeuma, kereskedelemi kiallitohely (S6hdz), a f6ls6varosi Tiszapart régi arculatat bemutato
kiallitas (Vizimalom, halaszhajok, dereglyék)’.

A telepiilések elsddleges vizsgalata egy érdekes problémara iranyitotta figyelmiinket. Az
allamszocialista iddszakban, a modernizacid jegyében lattak hozza az Alf6ldre jellemzo
kisvarosok képének megvaltoztatdsdhoz. A felmért térség kisvarosainak paraszti és polgari
¢letstilus- és felfogds jegyeit egyszerre 0tvozd épiiletei az elsé vilaghdborut megel6zo
konjunktira idején épiiltek. Az 1960-70-es évek modernizalé és varosias telepiilésképet
elvard torekvései elsdsorban az ,,aranykor” épiileteinek varosképbdl torténd eltavolitasaval
szandékoztak helyet csindlni a modern épiileteknek. A modernizacid és a régi, &m a varosi
identitast hordozé épiiletallomany cseréje azonban jobbara a belvarosokra és foutcakra
korlatozodott. Az ezekhez csatlakozo utcakon, aprobb tereken, Csongrad esetében kozvetleniil
a ,,panelok™ sora mogott tovabbra is megtaldlhatd az eredeti kisvarosi vagy akar a falusi
utcaképet 1déz0 épiiletalloméany. A varosokba érkezd turistdk és a varosi lakosok szemében az
allamszocialista 1d6szak épiiletei tObbségének nagyon alacsony a presztizse. A varosokban
egyre tobbszor vetddik fel a mezdvarosi identitastol eliitd, kudarcba fulladt modernizacios
kisérlet épiileteinek eltlintetése, hattérbe szoritdsa vagy atalakitasa a szdzadfordulé6 megmaradt
épiileteinek ,.kicsomagoldsat” szorgalmazva (BiRO, 2006, 2009, TOROK, 2011, ILLYES, 2008).

A térség varosainak jol érzékelhetd torekvése, hogy a XX. szazad kdzepe eldtt keletkezett
¢épiiletallomanyt, illetve ezzel egyiitt a varosképet meglrizzék. A modern ¢épiiletek
szomszédsagaban taldlhaté hagyomanyos kisvarosi polgari hazak és egykori kozépiiletek
kozil keriil ki a helyi védettséget élvezd épiiletdllomany jelentds része. A helyi védett
értékeken beliil jelentds a paraszti €életforma nyomait 6rzé épiiletek aranya is. A szézadeld

7 ,,Napfény kerékparut” és a hozza kapcsol6dé infrastruktira kiépitése, DAOP-2.1.1/G-11-k1-2012-0002 kiemelt
turisztikai termék — és attrakciok fejlesztése palyazat, ATI-VIZIG — SZTE JGYPK ATTI Féldrajzi és Okoturisztikai
Tanszék, Szeged, 133 p.

8 Ezek val6jaban nem panelhazak, hanem modernista éptletek, amit a turistak z6me tekint ,,panelnak”.
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épiileteinek nagyaranyu helyi védettsége jol mutatja, hogy a helyi kozosség mely korszakot
tekinti identitasa hordozdjanak, mely utcadkbol valhat j6 eséllyel az 6rokségturizmus célpontja.

A telepiilések felmérését a tagabb Tisza-volgy déli- és északi hataran fekvo telepiilések
(Tiszasziget, Csongrad) felmérésével kezdtiik. Mindkét telepiilés jellemzden az Alfold nagytd;
Also-Tisza-vidék kozéptaj DéEl-Tisza-volgy kistajan helyezkedik el. A térség foldrajzi
adottsagai kedvezdnek mindsithetdk, az orszdg napfényben egyik leggazdagabb vidéke, a
napsiitéses orak szama meghaladja a 2050-et. A teriilet alapvetden sikvidéki, a talajadottsagok
nagyon valtozatosak, megtalalhatd itt az alacsonyabb termdképességli homokvidék és a
termékeny talaji Marosszog, amely a Tisza-Maros torkolattol az orszaghatarig terjed.

A térségben meglévd turisztikai kindlat és a kialakithaté programcsomagok {6 eleme a
falusi turizmus lehet, amely kiegésziil a térség telepiilései altal kinalt széles kort
rendezvények altal nytjtott szorakozasi lehetdségekkel, valamint kulturalis értékekkel. Falusi
turizmus vonatkozasdban mindkét telepiilés rendelkezik kiaknazatlan lehetoségekkel. A
csongradi tanyavildghoz kapcsol6dd tanyas tdjkarakter — mint turisztikai attrakcidé —
bemutatdsa egy korabbi tanulmdnyban részletesen megtortént (KARANCSI, 2012), azok
problémai miel6bbi megoldast igényelnek (HORNYAK — KOROM, 2012).

A térség Okoturisztikai lehetdségeit bemutatva a vizsgalt teriileten a vizitirazas szdmara
egyértelmiien Csongrad rendelkezik jobb adottsagokkal, hisz ott az €16 Tisza, a Harmas-Koros
torkolati szakasza, és a Csongradi-Holt-Tisza is. Tiszasziget hiaba fekszik kozel a Tiszdhoz, a
viziturazas ennek ellenére sem jelentds (ebben szerepet jatszik a hatar kozelsége is, ami a
turizmus ezen aganak fejlédését akadalyozta!). A vizhez kdthetd horgédszturizmus esetében is
sokkal jobbak Csongrad adottsagai, csakugy, mint a valtozatosabb vonzer6t kinald gyalogos-
¢s lovasturizmus, valamint a bor- és gasztroturizmus esetében is.

Mindkét telepiilés esetében azonban fontos a kerékparos turizmus. Rendelkeznek kiépitett
kerékparuttal, kerékparral is elérhetd attrakciokkal.

A D¢l-Alfoldi Régioban az 1990-es években kezdddott meg a kerékparutak kiépitése. A
2010-es évek elejére kialakult kerékparut-halozat foként a varosok forgalmas bevezetd utjai
mentén (pl. Morahalom, Szeged, Hodmezdvasarhely), esetenként két, egymashoz kozeli varos
(Csongrad-Szentes) kozott jottek létre. A kialakult haldzat csak kivételes esetben ad
lehetOséget arra, hogy a fobb forgalmi irdnyokban kerékparral nagyobb tavolsagot lehessen
biztonsagos kerékparaton megtenni. A kerékparat-halozat széttagoltsaga, illetve a kialakult
mikroregiondlis halozatok egymastol vald elszigeteltsége hatraltatja mind a hivatésjellegi,
mind az idegenforgalmi célu kerékparos kozlekedés fejlodését (2. dbra).

A megye kerékparut-haldzatanak fejlesztését a 2003-as Orszagos Teriiletrendezési Terv
kisérelte meg eldszor kialakitani. A OTRT megalkotdsa folyamdn elsésorban a turizmus,
masodsorban a teriileti kiegyenlitddés szempontjait érvényesitették. A Tervben megjelolt {6
kerékparforgalmi irdnyok az idegenforgalmilag frekventalt teriileteken siirtiek, de a
periférikus, idegenforgalom altal érintetlenebb térségekben is kijeloltek utvonalakat. A 2003-
ban kialakitott megyei rendszer gerincét az 1999-ben az Eurdpai Kerékparos Szovetség altal a
Tisza mellett kijelolt EuroVelo-11 kerékpartt jelenti, amely 4.A szammal keriilt be az OTRT-
be. Az orszag térszerkezeti tervét 2008-ban modositottadk utoljara, ez Csongrdd megye
kerékparat-halozatat csak kis mértékben érintette. A 4.A kerékparat ekkor keriilt at a
Csongrad-Felgyé-Opusztaszer utiranyrél a Csongrad-Tisza-gat-Baks-Opusztaszer Utirdnyra,
az 5.A kerékparut pedig a Szeged-Makod-Békéscsaba ttiranybdl a Szeged-Hodmezdvasarhely-
Oroshaza tutiranyra (2. dbra).
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2. abra. Csongrad megye meglévi és épités alatt allo kerékparutjai, valamint a f6bb kerékparforgalmi
iranyok (Forrds: Hornydk S. 2012).

A kerékparutak fejlesztésében leginkabb érdekelt onkormanyzatok azonban az EuroVelo-
11 (4.A) kerékparat nyomvonalan nem lattak fantaziat az idegenforgalmi célu kerékparutak
épitésében. A 1étrejott halozat az OTRT-ben kijeldlt iranyokat csak azokon a helyeken koveti,
ahol a hivatasforgalom is jelentds. (Foként stirlibben tanyasodott, nagyobb zartkerti
Ovezeteket Osszekotd tutvonalak mentén.) Az ezeken kiviil esd zondkban nem csak
kerékparutak és -savok nem épiiltek, de tdjékoztatd tablak, pihendhelyek sem jottek létre.
Tapasztalatunk szerint Kelet-Magyarorszagon az OTRT-ben kijeldlt kerékparforgalmi
utirdnyok az idegenforgalmilag kevéssé frekventalt irdnyokban egyaltalan nem képesek a
nekik szant szerep betoltésére.
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Dr. Angyal Zsuzsanna' — Kardos Levente®

Nehézfémek vizsgalata kiilonbozo kitettségii jatszotéri homokozokban

Summary

In our days the heavy metal pollution endangers more areas because of the transport outside the
industrial parts of settlements, therefore more and more people talk about the environmental- and
health harmful effects of contaminated areas. The problem is that the heavy metals can retain their
toxicity in the soil for a long time, they can mobilize, so they can cause acute, quick handling damage.
The elemental analysis are carried out by a XRF appliance. We chose 11 playgrounds, close to each
other, but endowments are very equal in Budapest district of XI. From the result we can conclude the
extent of pollution and also the source of the contamination. We hope, we can find solution of the
problem with the local government (oftener sand replacement, relocation of playgrounds, etc.), which
contributes to the long-term preservation of the children’s health.

Bevezetés

Vilagunk fejlett és fejlédd 4allamaiban a népesség nagyobbik része varosokban éli
mindennapjait. Aki ilyen helyen ¢l, annak szdmolnia kell a kornyezeti terhelések ¢és
szennyezések nagyfoku koncentraltsagaval. Ilyenek a zajartalom, a kiilonféle szennyezések, a
zsufoltsag, a nagy aszfalt és betontdmegek hatasai, a hdszigetbdl fakadd kellemetlenségek, a
savas lilepedés stb., de talan leginkabb a szennyezett levegd. Tobb szempontbol, féleg anyagi,
szocialis megfontolasok alapjan mégis elénydsebb a nagyvarosi €let, ugyanakkor a legtobben
abban is egyetértenek, hogy egy gyermek felneveléséhez nem éppen a legidedlisabb,
egészségesebb kornyezet. Pedig a lakossag jelentds hanyada nagyvarosokban neveli fel
gyermekét. Eppen ezért tartjuk fontosnak, hogy az a kornyezet, amely a kisgyermekeket
kortilveszi, j61 megvalasztott, tiszta, egészséges, és allanddan, magas mindséget tartd szinten
kontrollalt legyen. Ennek biztositdsdhoz sziikséges, hogy minden olyan kozdsségi helyszin,
ahol a gyermekeink napjaikat, vagy azok egy részét toltik, ellendrzottek legyenek. Minden
olyan tényez6t meg kell vizsgalni, amely potencidlisan egészségveszélyeztetd, extrém esetben
karositd lehet. Informaciot kell gylijteni ezen helyszinek és kornyezeti elemek komplex
allapotar6l, és az eredmények birtokdban annak megitélése, hogy sziikség van-e
beavatkozasra. Ehhez atfogo vizsgalatok sziikségesek.

A szennyez6 anyagok koziil a nehézfémek mar kis koncentracidban is veszélyesek az €16
szervezetekre, am kiilonos kockazatot jelentenek a kisgyermekekre, mivel sokkal
érzékenyebbek (tobbek kozott testtomegiiknél fogva is) a toxikus anyagokra, mint a felnéttek,
rdaadasul az esetiikben nagyobb a valdszinlisége annak, hogy a szennyezd anyag valamilyen
formaban a szervezetiikbe jut. Ez leggyakrabban a szdjiiregen at torténik, vagy lehet inhalécio
is, de ez igen ritka gyermekek esetében. A bekeriilés leginkabb kozvetett modon kovetkezik
be, azaz a kisgyermek kezére, jatékaira keriilt szemcsék lenyelésével. Kisgyermekeknél
altalanossagban elmondhat6, hogy a nehézfémek leggyakrabban lenyelés utjan keriilnek a
szervezetbe, amit a kutatasok is alatimasztanak (ROBERTS 1999).

! Dt. Angyal Zsuzsanna ELTE TTK Kirnyezettudonidnyi Centrum, Budapest, E-mail: anzsu7@hotmail.com
2 Kardos Levente Budapesti Corvinus Egyeten, Kertészettudomdnyi Kar, Talajtan és Vizgazddlkodds Tanszék, Budapest,
E-mail: levente.kardos2@uni-corvinus.hu
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Kutatasunk targya Budapest XI. keriiletében az 6nkormanyzati kezelésbe tartozo, tizenegy
kozosségi (nem kozintézményi) jatszotér homokozdjanak vizsgalata nehézfém-tartalom
szempontjabol. Ehhez hasonl6d kutatast a Szegedi Tudomanyegyetemen is végeztek, ahol
indikatorndvények segitségével vizsgaltdk az eltéré forgalmu utak mellett kialakitott
jatszoterek talajmindségét. Eredményeik szerint a homokozdkban hasznalt homok tiszta,
viszont a talajban a vizsgélt fémek koziil (Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Zn) mindegyiknek az esetében
tortént hatarérték-tullépés (PUSKAS — FARSANG — KITKA, 2007).

Ebbdl is lathato, hogy a jatszoterek talajmindsége egészségiigyi kockdzattal bir, és ezért
rendszeres vizsgalata sziikséges. Célunk bemutatni a kornyezetliinkben leggyakrabban
eléforduld és a mérések alapjan is kimutatott nehézfémek egészségligyi vonatkozasait,
tovabba Osszefliggéseket keresni a homokozok mintaibol kimutatott, potencialisan veszélyes
fémek €s a mikrokornyezet (forgalom-terhelés, ndvényzeti €s épiiletarnyékolds stb.), illetve az
esetleges tagabb kornyezetben befolydsold szempontok (pl. ipari létesitményekt6l valo
tavolsag) kozott.

A tapasztalatok szerint a nehézfém okozta mérgezések a gyermekeknél ugyanazon
tiineteket valtjak ki, mint a feln6ttek esetében. Viszont a gyermekek sokkal érzékenyebbek a
toxikus anyagokra, ezaltal joval kisebb mennyiség is koéros folyamatokat indit el
szervezetiikben. Allatokon végzett tobb kutatas igazolta, miszerint a kolykok és fiatal allatok
nagyobb mennyiségii toxikus anyagot kdtnek meg a felndtt egyedekhez képest.

Nagyon fontos tény, hogy a gyermekek idegrendszere még folyamatos fejlédésben van, igy
az idegrendszert karositd tulajdonsdgi nehézfémek (Pb, Hg) sokkal veszélyesebbek rajuk
nézve. Ez fokozottan igaz az anyaméhben fejlddé magzatra is. Mivel a toxikus fémek nagy
része konnyen atjut a méhlepényen, a varandos néknél keriilendd a lehetséges expozicio.

1. Anyag és modszer
1.1 Vizsgalat helye, ideje

Budapest XI. keriiletének varosrészeiben (Lagymanyos, Szentimrevaros, Gellérthegy)
vizsgaltuk a koztéri homokozokat (1. dbra). A mintavételezés megkezdése eldtt a keriilet
onkormanyzatatol informaciot kértink a homokozokat érinté adatokrol. Tajékoztatasuk
szerint a homokot rendszerint kora tavasszal frissitik a jatszotereken, sajnalatosan ugyanakkor
nem tudtdk megmondani, hogy a felhasznalt homok honnan szarmazik. A mintavételre 2012
februarjaban kertilt sor, kikeriilendd az esetleges j homokréteg érkezését.

Az idOpontvalasztisban fontos szempont volt az is, hogy varosainkban a fémek
nyari honapokban rendre alacsonyabb értékkel talalkozunk (RAcz, 2000). Ez volt tehat az
évnek az az iddszaka, amikor a legnagyobb nehézfém-koncentracio értékeket varhattuk.

A jatszotereket igyekeztiink Gigy megvalasztani, hogy eltéré adottsagliak legyenek mind a
forgalmas utaktol valo tavolsdg, mind a szennyezést arnyékolo épiiletekkel vald beépitettség
szerint. gy a vizsgélt helyszinek kozott volt olyan, amely kdzvetleniil nagy forgalmu Gt
mellett helyezkedik el, és olyan is, amely forgalom eldl elzart teriileten, dus vegetacioval
koriilvéve.
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2. abra. A mintavétel a felvételen beszamozott 11 budapesti helyszinen tértént (Forras: Google Maps)

Az eredményektdl azt vartuk, hogy a nehézfémekkel valo terheltség linedris ardnyossagot

mutat majd a kozuti forgalom stiriségével és forditott aranyossagot a forgalmas utaktol valod
tavolsaggal (vagy beépitettséggel).

1.2. Mintavételi modszerek

A mintavételi adatlapon rogzitésre keriilt az egyes mérési pontokon a minta kddja, a
helyszinrajz, és a mintavétel koriilményei. A homokozdbdl a felszini rétegbdl 5 helyrdl tortént
a mintavétel (a geometriai sarkokbol és kozéprol). A felszinréteget a mintakodoknal a 0 jeldli.
Vizsgalatunkban ez a réteg a legfontosabb, hiszen a levegdbdl a fémek iilepedése a felszint
érinti, €s tevékenységiik soran a gyermekek is leginkabb ezzel keriilnek kapcsolatba. Az
anyag ezutan egy vodorben homogenizéalasra keriilt, majd az igy kapott atlagmintékat,
szennyezddésmentes nejlonzacskokba helyeztiik, a mintavétel pontos kodjaval felmatricazva.
A mintavételek soran az egyes mintavételi helyek koédszamokkal lettek ellatva, amelyet az /.
tablazat foglal 6ssze.

1. tablazat. A homokmintdak kodjai és helyszinei Budapest XI. keriiletében.

Mintakéd Helyszin
1. 1-KOP-0 A Kopaszi-gat kdzEpso részén talalhatd jatszotér
2. 2-BOG1-0 A Bogdanfy u. 2. és 3. kdzotti jatszotér
3. 3-BOG2-0 A Bogdanfy u. 8. eldtti jatszotér
4. 4-OKT-0 Az Oktober 23-a u.-i jatszotér
5. 5-PIA-0 Az Oktober 23-a utcai piac és a Fehérvari uti rendeldintézet kozti teriilet
6. 6-FEH-0 A Fehérvari u. melletti jatszotér
7. | 7-TOL-0 A vasuti t6ltés mellett fekvd jatszotér
8. 8-FEN-0 A Feneketlen-t6 Villanyi uti oldalén 1évé jatszotér
9. 9-GEL1-0 A Gellérthegy felsd részének oldalaban 1€v6 jatszotér
10. | 10-GEL2-0 | A Gellérthegy also részének oldaldban 1évd jatszotér
11. | 11-LAG-0 A Lagymanyosi utca hazakkal koriilvett részén 1évd jatszotér
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2. Eredmények

Az XRF (rontgenfluoreszcens analizis) vizsgalat szdmos fémet mutatott ki a
homokmintdkban. Ezek koziil kizardlag a toxikus nehézfémeket emeltiik ki tovabbi
vizsgalatra (2. tdbldzat). Az eredmények tobb meglepd informécioval is szolgaltak.
Vizsgalataink soran elvégeztiik a mintdk kémhatas- és fajlagos vezetéképesség (Osszes soO-
tartalom) vizsgalatait is.

2. tablazat: A homokmintakban réntgenfluoreszcens mérésekkel kimutatott fémek, a fejlécben kiemelve
az altalunk vizsgalt nehezfémek.

Mintakéd |Ca Sc V| Ti [gmn Fe [IEMEZIEEIRe st zr [Mo|Nb Rh Ag In B Te sn|sb|/Ba La Ce Nd
0G0 | M EEEEn| E[E/EEEENENENHEHN N EEEE
280610 |H| H | W ) (m] mjnm(m| [m] |m 000N
380G2-0 u u mnnjn| [m] [mm 0000
sokT-0 | H | (m|m | nm (m [m 000000
sPa0 (B H | H O EEnnnnn| [mm 000N
6FEH0 | W OO0 mnn[n| [m] [mm 0000
7oL0 | W u u HE NN NN (E® OO0
gFEN-0 | W EE| (N (B EEEE| BN N | EEEEE®E
SGEL1-0 | W| |H| H & EEEE NN EE BN NN NN
10GEL2-0 | W O O BN NN N[N |m BN NN NN
111AG-0 O Enm] m[mEm O OOOONC

Az adatokat sorra véve taldn a legszembe6tlobb, hogy a vizsgalt hat nehézfém koziil az
6lmot mindegyik mintdban kimutattuk. Az olomterhelés jelent6sen lecsokkent az 6lom-
tetraetil betiltdsa oOta, de a fixalodott szennyezés és az Slomvegyiiletek tovabbi széleskorii
alkalmazasa az 6lmot még mindig az egyik legstabilabb pollutdnssa teszi. Szembeszokik még
az egy helyen kimutatott kadmium magényos pontja, ami a tekintetben szerencsés, hogy csak
egy helyen taldlkoztunk vele, ugyanakkor érdekes, hogy nem volt kimutathaté olyan
mintdban, amelyben mas, a kozlekedésbdl szarmazé fémek megjelentek. A kadmiumnal
kiemelhetd, hogy a Villanyi ton jelentds az auto- és buszforgalom.

A legtobb helyszinen (5) kizarolag az 6lmot mutattuk ki, ami bizonyos fenntartdsok mellett
orvendetes. Az 6lom mellett cinket mutattunk ki az Oktober 23-a utcaban, a Bogdanfy 1t 1.
szamu homokmintajaban rezet. Nagyon jol kivehetd, hogy a kimondottan a kézuti gépjarmii-
forgalombol szarmazd rezet mindharom esetben az autdéforgalommal erdsen terhelt utak
melletti homokmintakbdl mutattuk ki, ezek a Bogdanfy 1., a Feneketlen-t6 (Villanyi ut), és a
Lagymanyos utca (parkold) mintai (2. abra). A réznél kiemelendé Mucsy 1. (2011) szobeli
kozlése, mely szerint a réz megjelenése a kotott palyas (pl. villamos, trolibusz) forgalomhoz
kotheto.

Ez alol kivételt csak a Fehérvari Gti minta jelentett, ahol pedig szintén jelentds a forgalom
(3. abra). A helyszinrdl azt tudjuk, hogy 0j beruhazasu, a kozelmultban felgjitott park, ahol
hatalmas egybefiiggd homokfeliilet fedi le a tér nagy részét, erre lettek a kiilonb6z6 jatékok
rahelyezve. Valoszintisithetd az, hogy felujitaskor friss homok érkezett, és ezért felszinére
még nem lilepedett ki réz a mérhetd kimutatasi hatar felett.
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4. abra. A Fehérvari ut melletti jatszotér elétérben a homokozo részletével, hattérben a forgalmas
uttal.

Az ugyancsak gépjarmiiforgalomhoz erdsen kothetd kromot szintén kimutattuk a
Feneketlen-tonal, valamint a Fehérvari ton és a Kopaszi-gaton. A Kopaszi-gat teriilete
jelentds zoldfeliilettel rendelkezik, de az északi végénél ott taldlhaté a hatalmas forgalmat
lebonyolitd Rékdczi-hid és a Déli-vasuti 0sszekotd vasutvonal is. Nikkelt két helyszinen
talaltunk: a Kopaszi-géton, illetve a Lagymanyos utcaban. Utobbinal Osszefliggést véliink
felfedezni a jatszotér szomszédsagaban elhelyezkedd meglepden zsufolt, nagy parkold
kozelségével, tekintve, hogy a nikkel a gépjarmiivekbdl leginkdbb a fékpofak és gumik
kopasaval emittalodik. A Kopaszi-gati homok nikkel tartalmat magyardzhatja a fosszilis
tiizel6anyagot (f6lgaz mellett részben kdolajat) égetd Kelenfoldi Erdmiibdl szarmazo fiistgaz
iilepedése, azonban ezt mérések hianyaban csak feltételezni tudjuk. A nikkel levegdbe
keriilhet az olaj-, illetve széntiizelésti erdmiivekbdl, hulladékégetdkbdl, a levegdben
hozzékapcsolodik aeroszolokhoz, majd szaraz vagy nedves iilepedés révén végiil a talaj
felszini rétegére jut.

A legtobb féle nehézfém (a hat vizsgaltbol négy) a Feneketlen-t6 mellett (Cr, Cu, Pb, Cd),
illetve a Kopaszi-gat homokmint4jaban volt (Cr, Ni, Zn, Pb). Utobbi azért is figyelemremélto,
mert a kopaszi-gati csaladi rekreacioés és pihendpark kialakitdsa viszonylag 0j beruhdzas
keretében valosult meg, igy az ott létrehozott 0j jatszotereken minden bizonnyal legfeljebb
néhany éves homok lehet, amelyet egyébként nagy valdsziniiséggel évente frissitenek is. Ezért
a minta széles spektrumli fémtartalma a tobbi helyszinhez képest, gépjarmiiforgalom
hianyaban (Rékoczi-hid) mindenképp arra enged kovetkeztetni, hogy a szomszédos erdmii
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fiistjében esetlegesen megtalalhatok ezen elemek, amelyek a pihendkozpont talajaba
folyamatosan kitilepednek (4. abra).

5. abra A Kopaszi-gaton vizsgalt homokozo és a hattérben a Kelenfoldi Héerémii (bal), valamint a
Feneketlen-to és a Villanyi ut kozotti jatszotér részlete (jobb).

A helyszinek koziil a Feneketlen-to volt az egyetlen, ahol kadmiumot mutattunk ki. Ez a
jatszotér kozvetleniil a Villanyi at mellett helyezkedik el, amely gyakorlatilag egész nap nagy
forgalmat bonyolit. Ez volt a masik helyszin, ahol négy toxikus nehézfémet is kimutattunk. A
parkban ugyan vannak fak, de az utat szegélyezd ndvényzet nem elég dis ahhoz, hogy utjat
allja a kibocsatott szennyezésnek.

6. abra. A mintakban kimutatott fémek szama.

A héarom legszennyezettebb minta a Kopaszi-gat, a Feneketlen-t9, és a Lagymanyos utca
homokjabdl szarmazott (5. abra).

Az elvéarasainknak megfeleléen, a Gellérthegyrél gyQjtott mintdkban csakugyan a
legkevesebb nehézfémet mutattuk ki, de ez igy volt masik harom, altalunk szennyezettebbnek
gondolt helyszin esetében is.

3. Osszefoglalas, Kitekintés

A fOvarosi jatszoterek homokjanak vizsgalataval igyekeztink felmérni a levegdbdl
kitilepedd nehézfémeket, részben ily modon ravilagitani kozlekedéssel jard emisszidra és
képet alkotni a gyermekek mindennapi kornyezetének mindségérol.

251



Az éltalunk végzett mérés eredményei jo példat adtak a kozuti kozlekedés konnyen
kimutathat6 kdzvetlen, gyors és biztos szennyezésére.

Eredményeink nem minden esetben tiikrozték a varakozasainkat; mig a zoldovezetnek
tekinthetd Kopaszi-gat és a forgalomtdl elzart Lagymanyosi utca helyet kapott a harom
legszennyezettebb jatszotér kozott, addig a forgalmas Fehérvari ut és Bogdanfy utca
szennyezettsége csak kozepesnek mondhaté a kimutatott elemek szama, valamint az Gsszes
sO-tartalom alapjan is.

A jovoben tervezziik a kijelolt elemek mennyiségi analizisét is, hiszen ennek tudatdban
tudjuk korrektiil mindsiteni a homokozodk allapotat.

Munkank nagyon fontos célja volt felhivni az 6énkormanyzatok figyelmét, hogy ujonnan
kialakitando jatszoterek elhelyezésénél célszeri szem el6tt tartani a kdzutaktol vald tavolsagot
¢s a megfeleld arnyékoldst. A parkositds a bioldgiai védelem mellett levegdtisztasagi €s
esztétikai szempontokbdl is elényds valasztas. A homokozdk tekintetében megallapithato,
hogy azok homokjat évente frissiteni érdemes, bizonyos idokdzonként, a szennyezésnek vald
kitettség figyelembe vételével, lecserélni ajanlott.

Irodalom

Mucsy 1. szobeli kozlése (2011)

PUSKAS I. — FARSANG A. — KITKA G. (2007) Szeged hattérszennyezettségi vizsgalata mohaindikatorokkal. In:
Mez6si G. (eds.) Foldrajzi tanulmanyok (Vol 1.) Varosokologia. JATE Press, Szeged, pp. 149-157.

RACz P. (2000) Az iilepedd por nehézfémtartalmanak vizsgalata Szegeden. (diplomamunka) SZTE, Szeged.

ROBERTS, J. R. (1999) Metal toxicity in children. In: Training Manual on Pediatric Environmental Health:
Putting It into Practice. http://www.cehn.org/cehn/trainingmanual/pdf/manual-full.pdf (Letdltés:
1999. jinius)

252



Horvdth Adrienn' — Sziics Péter” — Kamdn Orsolya® — Németh Eszter® —
Dr. Bidlé Andrds’

Dunantuli varosi talajok vizsgalata

Summary

In order to investigate the soil properly we have collected samples from various sampling sites in
three Transdanubian cities (Sopron, Szombathely and Székesfehérvar). The soil samples were taken
from 0-10 and 10-20 cm depth in each city within a standard network and also at industrial territories.
The results of the field and laboratory investigations have been represented in a GIS system. We have
attempted to draw a conclusion regarding the condition, the contamination and the history of the
contamination of the soils. The cause for the higher pH values in the lower layers is the presence of
calcareous deposited debris. In most cases there was a high value of organic substance in the
downtown area, partly due to frequent grass fertilisation and soil spreading. In the three cities the
highest iron and manganese contents of the soils were found in the forest areas. The level of the
nutrient elements did not show significant differences in connection with the soil. Downtown sites can
be characterized as having high levels of zinc.

Bevezetés

Kutatasunk soran a varosi kornyezet kialakulasat befolyasold tényezdket vizsgaltuk. A
varos ¢és kornyezetének kolcsonhatasa egy kétoldali kapcsolat, melyet a két oldal kozotti
folyamatos anyag-, energia-, valamint informdcioaramlas jellemez. A varosi kornyezet, még
kisebb varosokban is, nagyban kiilonbozik a természeti kornyezettdl. A fejlddési folyamatokat
végig kisérd természeti tényezdkkel szemben napjainkban a mesterséges, illetve antropogén
eredetli tényezOk keriilnek talstilyba, megbontva ezzel az 6koldgiai egyensulyt. A varos és
kornyezetének kolcsonhatasardl eddig viszonylag keveset tudunk, ezért kutatasunk 6 célja az
volt, hogy hdrom dunanttli varos (Sopron, Szombathely, Székesfehérvar) példajan mutassuk
be, milyen antropogén hatasok érték a kornyezetet, illetve a kdrnyezet miként hatott a varosok
fejlédésére. A vizsgéalatok sordn a varosi talajok atfogd tanulmanyozéasara helyeztiik a
hangsulyt, mivel ezek jol megdrzik a természeti ¢és az emberi hatdsokat is, valamint
haromfazisi polidiszperz rendszerként jelentds szerepet tdltenek be az Okoszisztémaban.
Tobbréthh funkcioik altal életteret jelentenek a ndvények és az allatok szdmadra, emellett
szabalyozzék a viz-, az energia- és az elemforgalmat, valamint lehet6vé teszik a mezd- és az
erdégazdalkodast, valamint megdrzik az emberi mult torténelmi értékeit. A varosi talajoknal
ezek a funkciok kiilonb6zé mértékben sériilnek, igy a kdrnyezet sem képes betolteni eredeti
szerepét. Ugyanakkor még cs6kkend funkcidk esetén is igen jelentOs szerepe lehet a varosi
talajoknak, hiszen igen nagy mennyiségii vizet és egyéb anyagot képesek magukba fogadni,
illetve tarolni. Emiatt nagy jelent0ségli a varosi talajok tulajdonsagainak ismerete, az eddig

! Horvath Adrienn Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Termdbelyismerettani Intézeti Tanszék, Sopron,
E-mail: adtihorvath85@gmail.com
2 Sziics Péter Nyugat-magyarorszdgi Egyeten, Termdhelyismerettani Intézeti Tanszék, Sopron
3 Kaman Orsolya Nyxgat-magyarorszagi Egyetem, Termihelyismerettani Intézeti Tanszék, Sopron
4 Németh Eszter Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Termihelyismerettani Intézeti Tanszék, Sopron
5> Dr. Bidl6 Andras Nywugat-magyarorszagi Egyetem, Termdhelyismerettani Intézeti Tansék, Sopron,
E-mail: abidlo@emk.nyme.hu
253



meglévo tudas bdvitése, hiszen az emberi hatds mar korlatozza az Ontisztuld folyamatok
zavartalan lefolyésat.

1. A kutatas irodalmi hattere

Viarosi talajoknak tekinthet6 mindaz a belvarosi vagy kiilvarosi teriiletet alkot6 talaj,
amelyeknek a felsd, 50 cm vastag szintje nem mezdgazdasagi, de az emberi tevékenység
kovetkezményeképpen zavart vagy atkevert jelleget 61t (BOCKHEIM, 1974). Azt viszont meg
kell jegyezniink, hogy a varosi talajok rétege valtoz6 vastagsagu €s altalaban mar 40-50 cm-es
mélység alatt természetes eredeti talajokon helyezkednek el. Antropogén talajrél (BILLWITZ, —
BREUSTE, 1980) akkor beszélhetiink, ha a természetes hatdsokndl erdteljesebb mesterséges
folyamatok kerlilnek ttlstlyba ¢€s a talajok felépitése megvaltozik (RUNGE, 1975). A véarosi
kornyezetben taldlhatd talajok rendszerint bolygatottak, ezért a varosok fejlédésének
eredményeképpen nagyon kevés helyen vizsgalhatunk eredeti talajszinteket a telepiilési
kornyezet atalakuldsa miatt. A talajokra jellemzd a magas szerves- és tadpanyagtartalom,
mindezek mellett tormelékek és vazalkotok nagy mennyiségben jelennek meg (GECzI, 1999),
melyek hatdssal vannak a talajok kémhatdsara. A vérosdkoldgia ¢és a telepiilési
kornyezetvédelem szamdara a varosi talajok ismeretének jelentéségét ndvelni kell, hiszen a
varosi talajok valtozatossaga, Osszetett felépitettsége, az Osszetétel hatasmechanizmusa
antropogén tevékenységek altal nagyban befolyasolt. Az 1970-es években szdmos német és
amerikai kutatd valasztotta témajaul az antropogén varosi talajokat, mint példdul Blume
(1975). Az els6 nemzetkdzi szimpdziumon elsOsorban német kutatok mutattdk be
eredményeiket (BLUME — SCHLICHTING, 1982) Berlinben. A 90-es évektdl, mivel az
urbanizacid jelei mar egyértelmiien jelentkeztek a varosok teriiletein taladlhat6 talajok
tulajdonsagaiban, sokan kezdtek el foglalkozni a varosokba tomoriilé népesség atalakitd
hatdsainak vizsgalataval. A varosi talajok elsd osztalyozéasat Bullock és Gregory szerzéparos
dolgozta ki 1991-ben, akik elsdsorban a varosi talajok képzodésével €s fejlodésével, valamint
a talajok horizontalis és vertikalis valtozékonysaganak vizsgalataval foglalkoztak (BULLOCK,
— GREGORY, szerk. 1991). 2006-ban a Word Reference Base (WRB) ) kiaddsaban az
antropogén varosi talajokat a talaj er6forrasokra vonatkozéan a Technosols talajcsoporttal
egyiitt tették kozze. 2010-ben mar felmeriilt a fejlodo orszagok — Kina, India — eddig kevésbé
szennyezett, rohamosan iparosod¢ teriiletek talajainak elszennyez6dése ¢és pusztuldsa
(MEUSER, 2010). A hazai szakirodalomban még kevés az ezen teriileten végzett kutatomunka,
hiszen Budapestrél (KOVACS — NYARI, 1984) és az orszag keleti felén Debrecenrdl (SZEGEDI
1999) olvashatunk els6sorban nehézfém-szennyezettséggel — fOleg 6lom szennyezettség
vizsgalatarol van sz6 — kapcsolatban tanulmanyokat illetve disszertaciot. Szegeden pedig a
Lehmann-féle talajosztalyozasra alapozva torténtek atfogd (PUSKAS — FARSANG 2007, PUSKAS
ET AL. 2008) vizsgalatok, melyek az emberi jelenlét okozta magas karbonat, de alacsony
szervesanyag-tartalmat, valamint novekvé pH értékeket és miitermék aranyt mutattak ki. A
legtobb kutatds soran egyértelmiien kideriilt, hogy az ipari tevékenység és a kozlekedés
hatdsara nagy mennyiségben felhalmozodott elemek akadalyozzak a természetes Ontisztulasi
folyamatokat (SZEGEDI, 1999, FARSANG — PUSKAS, 2007, BIDLO ET AL., 2012a, BIDLO ET AL.,
2012b). Mivel kutatasunk egy nagyobb varosi Oko-kdrnyezetet vizsgald kutatas része, a
jovoben lehetdséglink lesz a komplex varosi kornyezet hatdsmechanizmusanak feltarasara.
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2. Anyag és modszer

Terepi vizsgalatainkat 2011. és 2012. soran végeztilk Sopronban, Szombathelyen és
Székesfehérvaron. A harom varosban azonos eljarassal vettiink talajmintdkat, oly modon,
hogy a varosok teriiletét egy ponthaldzattal fedtiik le, és ennek segitségével véletlen
alapsokasdgon értelmezett random bolyongasos mintavételi moddszerrel jeloltik ki a
mintavételi pontok helyét. Az egyes gyljtési pontokon két mélységbdl, a 0-10 cm-es
feltalajbol és az alatta fekvé 10-20 cm-es mélységbdl vettiink talajmintat, mivel a vérosi
kornyezeti tényezok talajra gyakorolt hatasa els6sorban ezekben a fels6 rétegekben figyelhetd
meg a legjobban. A bel- és a kiilvaros teriiletén Gsszesen 672 mintat gytijtottiink. A 336
kijelolt pont megoszlasa varosonként a teriileti kiterjedés fliggvényében a kovetkezoképpen
alakult: Sopronban 104, Szombathelyen 88, Székesfehérvaron 144 pont (1. dbra) talajmintait
vizsgaltuk meg talajtani laboratoriumban.

1. abra. Mintavételi ponthadlozat Székesfehérvar teriileten.

Minden pontban helyszini leirast végeztiink. Feljegyeztiik a gytjtés idejét, a pont GPS-
koordinatait, tengerszint feletti magassagat, a lakokorzet tipusat (kiilvaros, belvaros), a
tajhasznalatot (erdd, kiskert, szantd, mezdgazdasagi teriilet, sz6l6, lakdovezet, kozlekedési
zoOna, ipari Ovezet, patak- és vizpart, park, egyéb) a jellemzd vegetaciot, a gyepboritast (%), a
fedés tipusat, a talaj eredetét. Az egyes talajmintdk esetén a helyszini talajvizsgalatnak
megfelelden (BELLER, 1997) a kovetkezd talajtulajdonsagokat irtuk le: &tmenet, Munsell-szin,
humuszmennyiség, szerkezet, tomdodottség, gyokérzet mennyiség, fizikai féleség, kivalas,
becsiilt vazszéazalék, talajhiba. A begyljtott talajmintdkon a kovetkezd laboratoriumi
vizsgalatokat (BELLER, 1997, STEFANOVITS, ET AL. 1999) végeztiik el: kémhatds (pHmno,
pHkci), hidrolitos savanyusag (y1) és kicserélhetd savanyusag (y2), szénsavas mésztartalom
(CaCO3%), Arany-féle kotottségi szdm (Kn), szemcseeloszlas (1%, A%, Fh%, Dh%),
humusztartalom (H%), 6sszes nitrogéntartalom (N%), ammonium-laktat-ecetsav (AL) oldhat6
foszfor- és kaliumtartalom, kalium-klorid (KCI) oldhaté kalcium- és magnéziumtartalom,
etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA) és dietilén-triamin-pentaecetsav (DTPA) oldhat6 mangan-,
réz-, vas-, ¢és cinktartalom. Az eddig elvégzett vizsgalatokat a jovoben nehézfémek
kimutatasaval szeretnénk boOviteni, hogy a varosi kornyezet szennyezettségének mértékét is
jobban meg tudjuk hatdrozni. Az eredmények szemléltetésére az adatokat Digiterra
térinformatikai program segitségével vizualizaltuk, €s tematikus talajtérképeket készitettiink a
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harom véaros elébb emlitett vizsgalati eredményei alapjan. A talajtérképek készitése soran a
pontszerlien vett mintak eredményét megprobaltuk az egész vérosra kiterjeszteni, oly modon,
hogy az egyes értékek kozott interpolaltunk. Ez a modszer, bar szakmailag kritizalhato,
nagyban megkonnyitette az eredmények térbeli dbrazolasat. A térképek megkonnyitik a
lokalis problémak és az Osszefliggések felderitését és komplex képet adnak a jelenlegi
talajallapotokrol. Az eddigi eredmények alapjdn a vizsgalt varosok belteriiletén az emberi
jelenlét mar megmutatkozik a talaj tulajdonsagokban a természeti kornyezet talajviszonyaihoz
képest, tehat a mesterséges folyamatok keriiltek mar tilstlyba, ezzel megbontva az amugy is
sériilékeny 6kologiai egyensulyt és akadalyozva az oOntisztuld képességet.

3. Eredmények

A varosok heterogenitasa miatt nagyon nehéz mindharom teriilet talajtani tulajdonsagainak
Osszehasonlitdsa. Ennek ellenére vannak hasonlosagok, illetve gyakorisagok, melyek a
vizsgalatok elvégzésével valtak kimutathatova. A varosok teriiletén lezajlott geologiai
folyamatok hatasa kimutathatdo a kialakult alapkdézetekben, mely Osszefiiggésben van a
teriiletek kémhatasaval. Székesfehérvar és Sopron esetében a varos teriiletére benyulod
hegyvonalat — Sopron esetében a Soproni-hegységrdl (2. abra), Székesfehérvarnal a Velencei-
hegységrol beszéliink — savanyu alapkdzete €rvényesiil az erdd hatasa mellett az érintett
peremteriileteken.

EROSEN SAVANYU
SAVANYU
o ENYHEN SAVANYU
. SEMLEGES
. ENYHEN LUGOS
Bl 75-382
Bl 6.5-75
Bl 5.5-6.5
45-55
3,5-45

2. abra. A pH értékek térbeli eloszlasa Sopronban a 0-10 cm-es talajrétegben.

A varosi belteriilet talajait els6sorban a geoldgiai talajképzddés, valamint az antropogén
tevékenységek soran lerakodott iiledékek hatarozzak meg. Az elébb emlitett két varosban
ezért gyengén lugos, illetve lugos kémhatasu talajokat is talaltunk. Szombathely esetében a
varos két patakjanak (Perint és Gyongyds), valamint a kordbbi vizfolydsok hordalékanak
hatasa érvényesiil. A varos teriiletén a pH értékek inkabb a semleges, néhany minta pedig a
gyengén lugos kategoriaba sorolhatok. A varosok talajai, mivel tobbnyire lugosak, sok meszet
tartalmaztak, melynek oka lehet a meszes tormelékek jelenléte és az alapkdzet befolyasold
hatdsa (3. dbra). Az elobb emlitett kémhatds miatt a Szombathelyrél szdrmazd mintdk
felében, illetve a soproni erdds teriiletek talajmintdiban — a mintdk negyedében — nem
talaltunk szénsavas meszet.
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Székesfehérvar talajainak fizikai félesége elég valtozatos, mely a kiillonbozé tipust
lerakodésokra és a Mez6fold sajatossagaira utalhat. A talajmintdk kozott eléfordult a valyog,
agyagos valyog, homokos valyog fizikai féleség is mindkét szintben, mely mezdgazdasagi
miivelésre alkalmas, és ez jellemzéd Szombathely jorészt agyagos valyog talajaira is.
Sopronban a kotottebb agyagos talajok miatt inkabb a sz6l6termesztés kertilt el6térbe. Sopron
¢s Szombathely belteriiletén kedvezd mennyiségben talaltunk humuszt, bar a kiilteriiletek
humusztartalma magasabb volt. Székesfehérvar belvarosaban pedig tobb kiugrd értéket
mértiink, de a kiil- és peremteriiletek inkabb humuszban szegénynek mondhatok, melynek
lehetséges oka az intenziv mezOgazdasagi mivelés ebben a régidban. Mindhdrom véros
talajanak mindkét vizsgélt rétege nitrogénnel jol ellatottnak tekinthetd, mely a kedvezd
szerves anyaggazdalkodasra utalhat.

NAGYON KEVES
KEVES

b KOZEPES

b4 SOK

L4 NAGYON SOK

Bl 15 FOLOTT

3. abra. A mésztartalom térbeli megoszlasa Székesfehérvaron a 10-20 cm-es talajrétegben.

Az AL-oldhaté kaliumtartalom valtozd6 mennyiségben fordult eld a vérosok teriiletein,
magas értéket inkabb a kiilteriileten 1évé szantdkon, gyepeken és kiskertekben mértiink a
kaliumtartalmu mitragydk hasznalata miatt. Az AL-oldhat6 foszfortartalom forgalmas
kozlekedési zondk pontjainadl vagy miivelés ala vont teriileteken volt nagyon magas, az utobbi
oka valdszintileg az antropogén foszfortragyazas. A KCl-oldhat6 kalciumtartalom vizsgélatnal
kiugro értékeket mezdgazdasagi teriileteken és kozlekedési zonakban mértiink, melynek oka
lehet az utak jégmentesitésére alkalmazott CaCl, maradvanyok jelenléte. A magnézium-
tartalmi eredmények érték-kategoriak szerinti megoszladsa viszonylag egyenletesnek
mondhat6 a varosokban. Sopron esetében mezdgazdasagi, illetve kiilteriileteken mértiink
magas értékeket, melyeknek oka lehet, hogy a kijuttatott tragya (akar szerves, akar miitragya)
tartalmaz felveheté mikroelemeket, példdul magnéziumot. Az EDTA/DTPA-oldhat6 vas- és
mangan vizsgalatoknal a magas értékeket altalaban erdds teriiletek talajaibol mutattuk ki. A
Szombathelyrdl szarmaz6é mintdk magas vasértékeihez magas cinkkoncentracid tarsult. A
soproni mintak vizes kémhatasa €s a vasértékek kozott példaul viszonylag szoros kapcsolatot
fedeztiink fel, mivel az alapkdzet miatt savas kémhatasti erdéteriilet mintdiban jellemzden
felhalmozodnak a vas-oxidok.
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NAGYON KEVES
KEVES
KOZEPES
SOK
NAGYON SOK

- B 7 FOLOTT

ool R

Bl 25-35

1-2,5

0 —1 (mg/kg talaj)

4. abra. A cinkeredmények eloszlasa 0-10 cm talajmélységben Szombathely teriiletén.

A székesfehérvari mintdkban a magas vas- és mangan-értékek asvanyi eredetiiek ¢€s
megfelelnek enyhén savanyt erdétalajnak. A legmagasabb EDTA/DTPA-oldhato rézértékeket
az ipari dvezet talajmintaiban mértiik mindkét talajszintben, ezt pedig a lakddvezeti zonaban
mért értékek kovetik Székesfehérvaron, valamint magasabb cink értékeket mértiink az ipari
korzetben, utak mentén, amelyek szarmazhatnak kipufogd géz dsszetevokbdl, illetve egyéb
antropogén hatdsokbodl. Sopronban a réztartalmu novényvéddszerek hasznalata miatt kiugro
oldhat6 réz értékeket a kistelkes és a csaladdi hazas 6vezetben mértiink, €s magasak voltak az
oldhato cinkértékek a belvarosi forgalmat bonyolité utak mentén mindkét szintben.
Szombathelyen szélsdséges réztartalmi értékek nem voltak jellemzdek, de nagyon magas
cinkértékeket mértiink a Gyongyos parton tobb mintavételi ponton is (4. abra).

Koszonetnyilvanitas

Koszonet Stark Miklosné és Varga Zsofia laboransoknak, Pulger Gyorgy hallgatonak, akik
a laboratoriumi vizsgélatokban kdzremuikodtek.

Kutatasunkat a TAMOP 4.2.1.B-09/1/KONV-2010-0006, a TAMOP-4.2.2.B-10/1-2010-
0018 és TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0004 szamu projekt keretében valositottuk meg.
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A varosi hosziget modellezésének lehetéségei két hazai varos példajan
keresztiil

Summary

Modelling is a useful tool to estimate the climate change impacts on urban climate, as it can provide a
realistic view of the atmospheric and surface processes and their effects in the cities. This paper
presents our preliminary results of testing the TEB town energy balance model coupled with the
ALADIN-Climate regional climate model. Simulations were made for two periods (1961-1970 and
1991-2000) for two Hungarian cities: Budapest and Szeged.

Bevezetés

Az elmult fél évszazad ipari atalakulasa és gazdasagi folyamatai egy urbanizaciés hullamot
inditottak el, melynek kovetkeztében napjainkra a Fold fejlett régidiban a lakossag 75%-a
varosokban ¢l (URBAN POPULATION, DEVELOPMENT AND THE ENVIRONMENT 2011), és ez a
szam varhatéan a jovoben is emelkedni fog. A legkisebb telepiilések is modositd hatassal
birnak koérnyezetiikre, mely hatas a telepiilések méretével novekszik, €s jelentds valtozasokat
eredményezhet a regiondlis éghajlati viszonyokban (UNGER ET AL., 2012).

A legszembetilindbb hatas a varos belsé és kiilso tertiletei kozott 1€vo, jellemzden pozitiv
hémérsékleti kiillonbséggel jelentkezd varosi hésziget (OKE, 1982), melynek sajatos napi
jaréasat er0sen befolyasolja az adott nap idéjarasi helyzete. Tobb europai varosra is vizsgaltak
mar ezen hdsziget modellezhetdségeinek lehetdségeit, Briisszelre példaul az (altalunk is
alkalmazott) SURFEX modellt hasznaltdk az urbanizacié és a klimavaltozds hatasainak
vizsgalatara (HAMDI ET AL., 2009, 2012), Londonra pedig a MetUM modellel készitettek
rovidtava szimulacidokat (BOHNENSTENGEL ET AL., 2011).

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal (OMSZ) a varosi felszin-légkor kolesonhatasok
leirasira a SURFEX-TEB dinamikus modellt hasznaljak. Jelen esetben e modell
alkalmazasaval éghajlati vizsgalatokat hajtottunk végre két magyarorszdgi varosra
vonatkozoan, s mérési adatok segitségével teszteltilk, hogy alkalmas-e az elmult néhany
évtizedben megfigyelt éghajlati viszonyok, kiilonds tekintettel a varosi felszin felett kialakulo
termikus sajatossagok jellemzésére. A tovabbiakban a validacids kisérletek eredményeit
mutatjuk be roviden.

1. A SURFEX-TEB modell

A SURFEX modell (LE MOIGNE, 2009) négy kiilonb6z6 felszintipus: a természetes felszin,
a sosviz, az édesviz és a varos energiamérlegének reprezentdlasara képes, mindegyikre egy
kiilon fizikai modellt alkalmazva.
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A szamunkra leginkdbb érdekes varosi felszintipus leirasira a TEB (Town Energy
Balance) séma kertilt beépitésre a modellbe (MASSON, 2000), mellyel néhany km-es térskalan
(mezoskalan) szimulalhatoak a légkor felé haladd (turbulens) hé-, momentum- és
nedvességaramok. A durvabb felbontdsu modellekbe beépitett sémaktol eltéréen a TEB-ben a
varosi felszin mar nem csupan névényzet nélkiili talajként vagy betonfeliiletként jelenik meg,
hanem megjelennek az épiiletek és az utak is modellben. A séma geometriai felépitése az
utca/kanyon modellen alapul (OKE, 1987), mely szerint az ut két oldalan azonos szélességben
hosszt, keskeny épiiletek sorakoznak, melyek tetdszintje a 1égkori modell legalso szintjével
azonos magassagban van, és az Ut egyik oldala napsiitéses, a masik pedig arnyékba esik. A
TEB harom alapvetd feliiletet kiilonboztet meg (a tetd, a fal és az 1t), és az ezeken keresztiil
zajlo hocsere folyamatokat irja le oly mdodon, hogy az épiiletek és a talaj feliileteit tovabbi
harom rétegre bontja, melyek koziil a felsd (kiilsd) keriil kapcsolatba a 1égkorrel.

A TEB sémaval a varosi vizhaztartas jellegzetességei is jol szimuldlhatdéak, mint példaul a
csapadék felfogésa a tetd és ut felszinek altal, és az azokrdl valo lefolyas a csatorndkba, vagy
a kod megjelenése. Kiilonb6z6 parametrizaciokkal a lakossagi fiitésbol, kdzlekedésbol és ipari
termelésbdl eredd antropogén hd és nedvesség légkor felé¢ széllitddasa is leirdsra keriil
(MASSON, 2000).

2. Kisérletek

A varosi modell szdmara szilikséges nagyskalaju folyamatok leirasat egy légkori modell
biztositja. A SURFEX Ix1 km-es futtatdséhoz az ALADIN-Climate (CSIMA — HORANYI,
2008) 10x10 km-es felbontasi modellbél 3 oranként keriiltek atadasra a lefelé iranyuld
napsugarzas ¢és termikus sugarzas, homérséklet, horizontdlis szélkomponensek, felszini
nyomas ¢€s specifikus nedvesség értékei. A 1égkori és a felszini modell kozott kétiranya
kolcsonhatasra is van lehetdség, az altalunk alkalmazott futtatdsi mod esetén azonban a
SURFEX nem befolyésolja a nagyobb skalajua 1égkori folyamatokat.

Mivel az ALADIN-Climate regionalis modellként egy kivalasztott tartomanyra koncentral,
ezért futtatdsahoz meg kell adni a globalis viszonyokat leird kényszereket. Multbeli idészakra
ez torténhet globalis modellszimulaciok és re-analizisek segitségével; a jelen cikkben
bemutatott kisérletben az ERA-40 re-analizis adatbazist alkalmaztuk (UPPALA ET AL., 2005).
A re-analiziseket sokféle megfigyelési informacio felhasznéalaséval allitottak eld, ezért az
ezekkel késziilt regionalis modellkisérletek alapvetden azt mutatjak meg, hogy a regionalis
modell hogyan tudja visszaadni egy multbeli iddszak jellemzdit, s Iényegében nem
tartalmaznak egy¢b bizonytalansagot.

A 1égkori kényszerek mellett a modellnek informaciéra van sziiksége a felszini
viszonyokrdl is, azaz az egyes racspontokban a kiilonb6z6 felszintipusok (édesviz, sosviz,
talaj, varos) aranyardl, mely alapjan kivalasztasra keriilnek a légkor és a felszin kozotti
energiaaramok kiszdmolasdhoz sziikséges parametrizacios eljarasok (LE MOIGNE, 2009). A
SURFEX futtatdsdnal a felszini adatokat a 2006-os fejlesztésli, 1 km-es felbontasu
ECOCLIMAP adatbazis (CHAMPEAUX ET AL., 2005) biztositotta, melynek kialakitasanal arra
torekedtek, hogy a mar meglévd adatbazisok, éghajlati atlaszok és miiholdas adatok
kombinaci6jabol konnyen kezelheté bemeneti értékeket szolgaltasson a kiilonb6z6 1ddjaras-
elérejelzd és éghajlati modellek szdmara. Az adatbazis a kiilvarosi és belvarosi felosztason
kiviil 7 tovabbi osztalyba sorolja a varosi felszineket: beépitettségiiktol ¢s lakossagi
felhasznalasuktol fliggden megkiilonbozteti példaul az ipari negyedeket, parkokat és a
sportlétesitményeket is.
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3. Validaciés eredmények

A modellel két hazai nagyvarosra végeztiink éghajlati szempontu vizsgalatokat:
Budapestre és Szegedre az 1991-2000 kozotti idészakra. A validacio soran a Budapesten és
Szegeden talalhatd kiilvarosi és belvarosi meteorologiai allomasok (7. dbra) méréseit
hasonlitottuk 6ssze a modell altal az alloméasok kornyezetében szimulalt 1éghdmérsékleti
értékekkel, valamint a belvarosi és a kiilvarosi allomasokon mért és szimulalt értékek
kiilonbségével jellemeztiikk a varosi hdsziget intenzitdsat is. Itt kell megjegyezniink, hogy a
pontszerii mérési értékeket csak maximum 0,7 km-es pontossdggal tudtuk reprezentdlni a
modell 1 km-es felbontdsdbdl adddoan. Budapest esetében 4 szomszédos racspont
atlagértékébol, mig Szeged esetében, mivel egy kisebb varosrdl van sz, az allomashoz
legkozelebb esd racspont értékébdl allitottuk eld az adott pontot jellemzé modell
eredményeket.
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1. abra. A szimulaciokkal lefedett teriilet Budapest (bal oldal) és Szeged (jobb oldal) térségében (— :
varosok kézigazgatasi hatara, K: kiilvarosi allomds, B: belvarosi allomds) (Forras: Google Maps).

Budapesten belvarosinak az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Kitaibel Pal utcai kdzponti
épiiletén 1évo allomast tekintjiik, mig a kiilvarosi viszonyokat a pestszentlérinci allomas
képviseli. A Kitaibel Pal utcai allomas kdrnyezete beépitettség szempontjabol jol jellemzi a
varosi viszonyokat, a magas hdzak kozott kevés zold feliilet talalhatd. Azonban mar Probald
(1974) is kitért arra, hogy a budai hegyek és a Duna kozelsége olyan mikroklimatikus
koriilményeket teremt a kdrnyékén, mely altal a varos melegitd hatdsa jelentdsen modosul. A
kiilvarosi allomés kornyéke a beépitettség szempontjabdl sokat valtozott a XX. szazad utolséd
évtizedeiben, de tovabbra is jelentds zold feliilet talalhat6 a kdrnyezetében. A latszolag eltérd
adottsagok ellenére a felszini adatbazisban mindkét allomas azonos felszintipussal szerepel,
azaz mindkét pontot és kdrnyezetét mérsékelten hideg kiilvarosként definialja a modell — ez
alapjan azt varjuk, hogy a varosi hdésziget mértéke mind a mérésekben, mind a
modelleredményekben csekély.

A homérséklet validaciojanal lathatjuk (2. dbra), hogy a kiilsé allomas esetében altalanos
feliilbecslés jellemzd, leszamitva a november-janudr iddszakot, amikor a modell alulbecsiil
mindkét pont kdrnyezetében. Az alulbecslés mértéke, a feliilbecsléstdl eltérden, a belvarosban
nagyobb, elérheti a 3 °C fokot is. A Kitaibel Pal utcai allomés kornyezetét jellemzd
modelleredmények nagyobb egyezést mutatnak a mérésekkel, mint a Pestszentlérincre
szimulalt értékek; a belvarosi allomason az év kétharmadaban kevesebb, mint 1 °C fok az
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eltérés a mérések és a szimulaciok kozott. A modell gyengeségei leginkabb akkor
mutatkoznak meg, ha az atlagos havi hdsziget-intenzitast vizsgaljuk (3. dbra), ugyanis itt
latszik, hogy a modelladatokbdl szdmolt intenzitds mértéke kisebb, mint a mért kiilonbség,
s6t, a modell melegebbnek jelzi az altalunk kiilvarosi pontként definidlt pestszentlérinci
allomast, mint a bels6é részeket reprezentald Kitaibel Pal utcat. Ennek egyik oka az, hogy a
modell azonos tipusu varosrészként értelmezi a két pontot, és ennek megfeleléen nem veszi
figyelembe a belvarost és kiilvarost jellemzo felszini karakterisztikdkat, masrészt pedig a
budai hegyek kozelsége hiitd hatdssal van a Kitaibel Pal utca kdrnyezetére, mely az ALADIN-
Climate-bol kapott 1égkori kényszereken keresztiil tudja kifejteni a hatdsat (mivel a SURFEX-
ben nincs kapcsolat a racspontok kozott).
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2. abra. A modelleredmények és a mérések 3. abra. A modelleredményekbdl és a mérésekbol
alapjan szamitott havi atlaghomérsékletek kozotti szamolt varosi hdsziget-intenzitds havi
kiilonbség az 1991-2000. kézotti idoszakban atlagertékei az 1991-2000. kozotti iddszakban
Budapesten Budapesten

(B: belvarosi allomas, K: kiilvarosi allomds)

Bar a rendelkezésre all6 mérési pontokban torténé validacié ramutatott a SURFEX
felszinleirdsanak egy gyengeségére, a hdsziget-intenzitds eloszlasanak napi menetét bemutatod
térképeken lathaté (4. dabra), hogy a modell képes a jelenség jellegzetességeinek
detektalasara. A varosi hdsziget kiterjedése €s intenzitasa jellemzden a nyari hénapokban éri
el maximumat, ekkor a legjelentdsebb a kiilvarosi és a belvéarosi részek kozott mérhetd
homérséklet kiilonbség. A juliusi atlaghdmérsékletek eltérése a pestszentlorinci racspontban
kapott értékektdl is azt mutatja, hogy a belsé és kiilsd teriiletek hdmérséklete kozotti
kiilonbség az ¢jszakai ordkban a legmagasabb, mivel naplemente utan a varos belsé részei
nehezebben hiilnek le az atszelldzés hidnya, illetve a mesterséges feliiletek és objektumok jo
hétarozo, majd a késdbbiek soran fokozatos hdleadasi képessége miatt.

Szeged, teriiletét tekintve egy Budapestnél joval kisebb méretli varos, melyet homogén
domborzati viszonyok jellemeznek. A belvarosi allomés erdsen beépitett kornyezetben
helyezkedik el, mig a kiilteriileti 4llomés a varoson teljesen kiviil talalhato, kdrnyezetében
nincsenek épiiletek, szomszédsagaban egy fiives repililotér talalhatd. Mivel a belvarosi
pontban csak 1998 majusatol allnak rendelkezésre mérési adatok, igy a validacié soran csupan
két év (1999. és 2000.) atlagértékeit vettiik figyelembe ezen pont esetében.
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4. abra. A julusi atlaghomérséklet elterése (°C) a pestszentlorinci racspontban kapott értékektol a
modelleredmények alapjan az 1991-2000-es idészakban Budapesten és térségeben a nap kiilonbozé
idépontjaiban.
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5. dbra. A modelleredmények és a mérések 6. dbra. A modelleredményekbdl és a mérésekbol
alapjan szamitott havi atlaghomérsékletek kozotti szdamolt varosi hdsziget- intenzitds havi
kiilonbség az 1991-2000. és az 1999-2000. atlagértekei az 1999-2000. kozotti idoszakban
kozotti idoszakban Szegeden Szegeden.

(B: belvarosi allomas, K: kiilvarosi allomads,
K 1991-2000: kiilvarosi allomas az 1991-2000
kozotti idoszakban).

A Dbelsé pontban is rendelkezésre allo id6szak validacidés eredményeibdl latszik, hogy a
modell a november-janudr iddszakot kivéve mindkét pontban feliilbecsli a mérésekbol
szamitott atlagokat (5. dbra). Az évtized utolsé két évét vizsgalva a legnagyobb
feliilbecslések nyaron mutatkoznak, ekkor elérhetik a 4 °C fokot is, azonban a két pont
csaknem azonos mértéki hibajanak koszonhetéen a modellezett €s mért varosi hdsziget-
intenzitas kiilonbsége egy honapban sem haladja meg a 0,5 °C fokot, és az év nagy részében
az évi menet jellemzo6it is jol megfogja a modell (6. dbra). A kiilsé pont esetében a tizéves
id6északot tekintve lényegében ugyanezek érvényesek, azzal a kiilonbséggel, hogy nyéron
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kisebb, a tavaszi €s téli honapokban pedig nagyobb hibakat mutat a modell, valamint a belsé
mérési pont hianya miatt erre az idészakra nem értelmezhetd a varosi hdsziget-intenzitas.

4. Osszegzés

A varosklima kutatdsok elsédleges haszna a tarsadalom szadmara, hogy informaciot
szolgéaltat a varosban zajlo fizikai folyamatok iddbeli €s térbeli fejlddésérdl a varostervezéssel
¢s -fejlesztéssel foglalkozo dontéshozok szamara (BOHNENSTENGEL ET AL., 2011).

Modellezéssel — a meglévd bizonytalansdgok figyelembevételével — a varos teljes
terliletére vonatkozdan 4allnak rendelkezésre adatok, melyek tovabbi finomfelbontast
meteoroldgiai inputokat igényld kutatasokhoz hasznédlhatoak fel. Kutatdsunk jelen fazisdnak
célja a SURFEX modell miikddésének megismerése, esetleges hibdinak és gyengéségeinek
feltérképezése, valamint hazai alkalmazhatdésagdnak vizsgdlata. A kivalasztott két varos
példaja azt mutatta, hogy a modell képes visszaadni a varosi hésziget kifejlodésének napi
jellegzetességeit, azonban a validacidhoz kivalasztott pontok kdrnyezetét nem minden esetben
jellemzi jol. A szegedi példa azt sejteti, hogy homogénebb domborzati viszonyok kozott
megbizhatobb eredményeket kapunk, itt azonban figyelembe kell venniink, hogy allomasi
mérésekkel csak egy kétéves idOszakra tudtuk elvégezni a validaciot. Mivel megalapozottabb
kovetkeztetéseket csak hosszabb idészak vizsgalatdval vonhatunk le, ennek érdekében
szlikséges lesz a szegedi kisérlet kiterjesztése. Terveink kozott szerepel tovabba, hogy
pontbeli érzékenységvizsgalatok segitségével feltérképezziik, hogy mely felszini paraméterek
befolyasoljak legnagyobb mértékben a szimulacidk pontossagat, tovabba szeretnénk a
jelenlegi felszin-leird adatbazist pontosabb ¢és naprakészebb adatokkal frissiteni. Tavlati
célunk, hogy az optimalizalt beallitasokkal klimaprojekciokat készitsink a jovore
vonatkozdan, kiilonb6zo lehetséges varosfejlodési iranyok figyelembevételével.

Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatasi eredmények megjelenését ,,Az SZTE Kutatéegyetemi Kivalosagi Kozpont
tudasbazisanak kiszélesitése €s hosszu tavi szakmai fenntarthatosdganak megalapozasa a
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azonositészamu projekt tamogatja.
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Bessenyei Eva' — Dr. Szabé Gyorgy’

Egy rekultivalt szennyvizleiirité utéélete’

Summary

The investigation of our research was done in Mikepércs, near to Debrecen, Eastern Hungary. The
sewage system of the settlement was completed in 2010, previously the communal waste water had
been transported to a nearby sewage disposal site, constructed in 1982 on sandy deposits without any
technical isolation. In the surroundings of the disposal site we analysed the quality of groundwater in
2005 and 2010. In this paper we deal with the KO, and the NH, pollution. We found that the
concentrations exceeded the contamination limit values for several times. In the spring of 2011 the
disposal site was recultivated, and ceased supplying sewage water, so an improvement has been
expected in the quality of ground water. Continuing the research in November of 2011 we started
sampling the same boreholes which were used in 2005 and 2010. Currently we have got eleven month
results. The positive effect of the recultivation is not unambiguous at the present time. There are some
wells where we could detect the improvement of the water quality, while in the case of other wells the
water quality has been deteriorating significantly, particularly near by the disposal site. We need
additional examinations to see of the effects of the recultivation and detect the rate of the improvement
of water quality.

Bevezetés

Hazank unids csatlakozdsa ota kiemelt figyelmet szentel a hulladékgazdalkodéssal
kapcsolatos problémak megoldasanak. Kornyezetvédelmi szempontbdl az egyik legnagyobb
gondot a korszeriitlen hulladéklerakok, illetve szennyvizleiiritd telepek jelentették, melyek
nem feleltek meg a kornyezetvédelmi eldirdsoknak, altaldban nem rendelkeztek megfeleld
szigeteléssel, emiatt komolyan szennyezték kornyezetiiket (FEJES ET AL., 2012). 2007 és 2013
kozott a Kornyezet és Energia Operativ Program keretében lehetett unios forrashoz jutni a
felszin alatti vizbdzisokra komoly veszélyt jelenté hulladéklerakdk, szennyvizleliritd
telephelyek rekultivaciés munkainak fedezésére.

Tanulmanyunkban a Mikepéres kiilteriiletén taldlhatd szennyvizleiirité telephely
kornyezetét vizsgaltuk meg abbol a szempontbol, hogy a 2011 tavaszan végrehajtott
rekultivaciot kovetden hogyan valtozott a talajviz mindsége a leiiritd hatésteriiletén. Jelen
tanulmanyban csak a talajviz szervesanyag-tartalmara ¢és az ammonium-koncentracio
alakulasara tériink ki. A rekultivaciot megel6z6 id0szakban mar végeztiink vizsgalatokat a
letiritéhely kornyezetében, emellett rendelkezésiinkre allnak az Onkormanyzat altal
iizemeltetett, vizjogi létesitési engedéllyel rendelkez6 harom monitoring kutra vonatkozo,
akkreditalt laboratériumban mért vizsgalati eredmények is.

Ezek alapjan kutatasunk alapvetd célja, hogy megvizsgaljuk a vizmindség javulasdnak
iddbeli és térbeli jellemzobit, melynek segitségével valaszt kaphatunk arra a kérdésre, hogy egy
ilyen kornyezetvédelmi beruhdzast kovetden milyen gyorsan jatszodik le a talajviz
megtisztulasa a lelirit6hely egykori hatésteriiletén.

' Bessenyei Eva Debreceni Egyetem, Tdjvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen,

E-mail: bessenyeieva84@gmail.com

2 Dr. Szab6 Gyorgy Debreceni Egyeten, Tdjvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen,

E-mail: szabo.gyotgy@science.unideb.hu

3 A kutatds a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 palyazat és a Mikepércsi Onkormanyzat timogatasaval késziilt.
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1. Anyag és médszer

A kijeldlt teriiletrél, a mikepéresi 080. helyrajzi szamu teriileten 1évo telepiilési folyékony
hulladék leiiritéhely kornyezetébdl 2011 novemberétdl 2012 oktdberéig havi rendszerességgel
gylijtottiik be a mintdkat. Osszesen 12 sekélyfurasu talajvizkutat mintdztunk meg, melyeket
Eijkelkamp tipustu kézi furd segitségével hoztunk létre. Emellett hdrom — mar meglévé —
monitoring kut keriilt megmintazasra. A kutak kijelolésénél cél volt, hogy a leiirit6tol
kiilonboz6 tavolsdgokra és iranyokban hozzuk azokat létre. A kutak béléscsdvezése 50 mm
atmérdjii PVC csovekkel tortént, melyek alsd 1 méteres szakaszat besziirdztiikk kutszovettel.
Erre azért volt sziikség, hogy a furat ne iszapolodjon fel, amikor a talajviz bedramlik a kut
belsejébe. A kutak talpmélysége 1 méterrel a megiitott talajvizszint ald nytlik. A mintavétel
helyeit az 1. abra szemlélteti, melyet a Google Earth segitségével készitettiink el.

1. abra. A furt kutak elhelyezkedése az egykori folyékony hulladék leiirité kornyezetében

A mintavétel perisztaltikus pumpaval tortént. A mintavételi tisztitd szivattyuzast kovetoen,
ami hdaromszoros viztérfogat kitermelést jelentette (MSZ 21464:1998), a mintdkat
buborékmentesen lezart miianyag flakonokban szallitottuk be a Debreceni Egyetem Fdldrajzi
Laboratoriumaba. Minden mintavétel alkalmaval terepen mértik meg a talajviztiikor
mélységét, a hdmérsékletet és az elektromos vezetoképességet. A mintavételt kovetd napon
laboratériumban hataroztuk meg az ammonium-, nitrit-, nitrat-, ortofoszfat-, natrium- és
szervesanyag-tartalmat, valamint a pH-t is. Az eredményeket Excel adatbazisban rogzitettiik,
a diagramokat szintén ezzel a szoftverrel készitettiik el. A térképek szerkesztését a Surfer 8.0
program segitségével, krigeléses interpolacidval végeztiik.
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2. A vizsgalati teriilet jellemzése

A vizsgalt teriilet, a Debrecentdl 8 km-re délre talalhaté Mikepéres kozség kozigazgatasi
terliletén, a telepiilés belteriiletétd]l kelet-északkeleti irdnyban taldlhatdé egykori folyékony
hulladék letiritéhely €és annak kornyezete. A 080. helyrajzi szam alatt fekvo ingatlanon 1982
és 2010 kozott keriilt sor a napi akar 100 m’-t is meghaladé szennyviz leiiritésére. Az
sszesen 20 000 m’ kapacitasu leiiritét homokos mechanikai 8sszetételii talajon alakitotték ki,
miszaki védelem nélkiil. Ilyen feltételek mellett a szennyezdanyagok konnyen a talajvizbe
juthatnak. Kordbbi kutatdsok 2005-b6l és 2010-bdl is igazoljdk, hogy a leiirités
kovetkezményeként a talajviz igen erdsen elszennyezddott.

A szennyviz leiirité rekultivacigjara 2011 tavaszdn keriilt sor. A rekultivacids
tervdokumentaci6 szerint a leliritobdl a szennyvizet a debreceni Vizmii ZRt. altal lizemeltetett
szennyviztisztitd telepre széllitottdk. A szennyviziszap kitermelését és artalmatlanitisat az
AKSD Viarosgondozasi Kft végezte. A szennyviztdl és a szennyviziszaptol megtisztitott
egykori homokbanya godrének feltoltéséhez a rekultivacios tervek alapjan mintegy 9000-
9500 m’ homokot, valamint 2500 m® humuszos talajtakarét hasznaltak fel. A rekultivacio
tehat a fentiek szerint leirt modon megtortént, a szennyezés utanpotlasa megsziint, igy a
talajviz mindségének javuldsa varhato.

3. Eredmények

A felszin alatti vizek egyik legjellemzdbb szennyezettségét a szerves anyagok adjak.
Konnyen bonthatd szerves szennyezd példaul a kommundlis eredetli szennyviz, vagy az
¢lelmiszeripari és a mezdgazdasagi szennyvizek egy része. A szerves szennyezok lebontasa
aerob uton, mikroorganizmusok segitségével torténik. A biologiai oxidacio egyrészt a szerves
anyag szén-dioxidda ¢€s vizz¢ torténd oxidalasat, masrészt az ammodnia/ammoénium, illetve
nitrit formdkban jelenlévd nitrogén nitratta torténd atalakitasat jelenti (HORVATH, 2001).

A szerves anyagok mennyisége fontos a vizek mindségének megitélésekor. Az ivoviz
mindségi  kovetelményeirdl ¢és az ellendrzés rendjérél szoldo 201/2001. (X. 25.)
Kormanyrendeletben, a Szennyezés jelz6 vizmindségi jellemzok €s hatarértékek karszt-, talaj-
¢és partiszlirésli vizbazisok esetében, a KOIps-re megadva 3,5 mg/l. Az MP4-es kontroll kut
esetében az aprilisi honapot leszdmitva nem tortént hatarérték tallépés (2. dbra), ellenben a
tobbi furat vizének szervesanyag-tartalma jelentdsen atlépi a vizsgalt 2011-2012-es
id6szakban a 3,5 mg/l-t (3. dbra). Mivel a szerves anyagbol ammonia képzdédik, ami
folyamatosan megy végbe, igy varhatd, hogy az ammoénium koncentracidok is magasak
lesznek.

Az ammonium-ion jelenléte talajvizben friss szennyezésre utal, a szerves anyagok
biologiai lebomlasat jelzi. Mivel az ammoniat nitritté alakitd nitrosomonas novekedése sokkal
lassubb, mint a nitritet nitrattd alakité nitrobakter ndvekedése, ezért a nitrit gyorsan
oxidalodik tovabb nitratta, nagy mennyiségben soha nem halmozddik fel. A nitritképzok nem
tlirik a hideget, a nitrosomonas miikodése 10°C alatt lelassul, igy az ammonia nitritté alakitasa
gatolt. Ezzel szemben a szerves anyagbol valé ammonia képzddés, bar kisebb sebességgel, de
folyamatosan végbemegy. A legnagyobb ammonium-ion koncentraciok elméletileg a téli
idoszakban jelentkeznek, mivel a szerves nitrogén bomlasa ammonidig hidegben is
megtorténik, igy 10 °C alatt vizben az ammonia feldiisul (BAROTFI I. 2000).
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2. abra. Az MP4-es furat szerves anyag tartalmanak alakulasa 2011 novemberetol 2012 szeptemberéig

mg/l

3. dbra. A szerves anyag koncentracio alakulasa a 11 vizsgalt furat havi atlagértékei alapjan 2011
novemberétél 2012 szeptemberéig (az MP4-es furat nélkiil)

Az ammonium-ion koncentracio a 6/2009 rendelet talajvizre eldirt szennyezettségi
hatarértéke 0,5 mg/l. 2011 novemberétdl 2012 szeptemberéig a vizsgalt vizmintdk 87%-anal
hatarérték folotti volt az ammonium-ion koncentracioja. A hatarértéket sokszorosan atlépik az
egykori leiiritd kozvetlen kozelében kialakitott furatok vizmintai, igy példaul az F2-es furaté.
Itt mértiikk a legmagasabb értéket, 259,6 mg/l-t. Az egykori lelirit6t6] tdvolodva csokken az
ammoniumion koncentracioja (4. abra). A legalacsonyabb koncentracié 0,284 mg/l volt, az
MP14-es furatban.

Ha a 2011 novembere és 2012 szeptembere kozotti vizsgalatok eredményeit dsszevetjiik a
korabbi években (2005-ben és 2010-ben) tortént vizsgalatok eredményeivel, nem kapunk
egyértelmii képet. Azt mindenesetre megallapithatjuk, hogy az ammoénium-ion koncentracidja
mindharom idészakban atlépte a 0,5 mg/l-es hatarértéket (5., 6. dbra). Az Ssszehasonlitast
neheziti, hogy a 2005-6s vizsgalat csak fél éven keresztiil tartott, juniustol novemberig, 2010-
ben pedig csak augusztusban torténtek mérések. Eltérdek voltak a vizsgalati iddszakokban a
csapadékviszonyok is. Mig 2005-ben 640 mm csapadék hullott (forras: OMSZ), 2010-ben
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majdnem 1000 mm (pontosan 961 mm) csapadék hullott a teriiletre, a 2011-2012-es mérési
id6észak viszont kimondottan szdraz volt, a 2011 oktdbere és 2012 szeptembere kozott eltelt
egy ¢év alatt mindossze 284 mm csapadék hullott (forrds: www.metnet.hu). A fentiek
figyelembevételével a kovetkezOk allapithatok meg: az MP4, MP6, MP8-as furatok esetén
2010-re az ammonium-ion koncentracié novekedése figyelhetd meg 2005-hoz képest, majd
2012-re lecsokkennek a mért értekek, az MP12-es furatnal viszont a koncentraci6 folyamatos
ndvekedése tapasztalhato.
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crer

alapjan 2011 novembere és 2012 szeptembere kozt

Az onkormanyzat tulajdonaban 1év6 harom monitoring kut (F1, F2, F3), illetve az altalunk
l1étesitett MP1-es kut helyezkedik el a legkozelebb az egykori leiliritohdz, ezért ezek
eredményeit egylitt abrazoltuk (6. dbra). Miutdn az Onkormanyzati kutakat 2007-ben
telepitették, ezért ezen kutak esetében csak a 2010 augusztusi eredményeket hasonlitottuk
Ossze a 2011 novembere €s 2012 szeptembere kozotti vizsgalatok eredményeivel. A 6. abran
lathato, hogy a négy kutbol harom esetében jelentdsen nétt a kutak vizének ammonium-ion
koncentracioja, egyediil az F1-es kutban mutatkozott némi csokkenés, azonban még most is
ez az egyik legszennyezettebb kut, hiszen a mért koncentraciok a megengedett hatarérték 200-
szorosat is meghaladjak.
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4. Konkluzio

A mikepércsi rekultivalt folyékony hulladék letirité kozvetlen kdrnyezetében létesitett
furatok vizsgélata alapjan megallapitottuk, hogy a talajviz mind a szervesanyag-
tartalom, mind az ammonium-ion koncentracio tekintetében rendkiviil szennyezett.

A szennyezés térbeli kiterjedésével kapcsolatban megéllapitast nyert, hogy a leiiritd
helytd]l tavolodva néhany szaz méteres tavolsagban a szennyezés mértéke mindkét
vizsgalt paraméter esetében jelentdésen lecsokken, azonban gyakran még igy is
hatarérték f6lotti eredményeket mértiink, kivételt az MP4-es kontrol kut jelentett, ahol a
mérések dontd tobbsége hatarérték alatti eredményeket hozott.

A korabbi vizsgalatok eredményeivel tortént Osszehasonlitds alapjan, a rekultivacio
pozitiv hatasat illeten, jelen pillanatban nem lehet egyértelmii kovetkeztetéseket
levonni. Egyes kutak esetében a rekultivacidt kovetden javult a vizmindség, mig mas
kutak esetében ez nem mondhat6 el.
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» Elgondolkodtatd, hogy az egykori leiirité hely kozvetlen kornyezetében elhelyezkedd
négy kutbol harom esetében az ammoénium-ion koncentracidé jelentdés emelkedését
tapasztaltuk, annak ellenére, hogy a méréssorozat kezdete eldtt fél évvel a szennyvizet
¢s a szennyviz iszapot eltavolitottak a leiiritobol.

= Osszességében kijelenthetd, hogy bar a rekultivacié tobb mint egy éve megtdrtént, a
vart pozitiv valtozadsok nem egyértelmiiek, s a leiiritd hely kozvetlen kozelében egyeldre
nem mutatkoznak. A vizmindség javuldsanak tanulméanyozéasdhoz ezért tovabbi
vizsgalatokra lesz sziikség.
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Mester Tamds' — Dr. Szabé Gyorgy”

Talajviz kutak nitrat szennyezettségének vizsgalata Barandon’

Summary

In our paper we examined the nitrate pollution of the groundwater wells in the settlement Bdradnd.
We found that the water of the wells are strongly polluted, that means a serious hygienic risk. The
main source of the pollution is the communal waste water, but we have to count with the pollution of
the animal farms as well. The most contaminated wells are situated in the south part of the settlement
which can be explained with the north-south direction of the groundwater flow. There is a
characteristic annual cycle of the nitrate pollution of the wells. The concentration decreases in the
colder months, and the maximum values usually appear in the warm summer period.

Bevezetés

A nitrogén természetes korforgasa a kiilonféle emberi tevékenységek kovetkeztében
jelentés mértékben modosult, a kordbban meglévd egyenstly megbomlott. Az 50-es, 60-as
években bekovetkezett iparositds, a mezdgazdasag kemizdldsa csak egy szegmense volt a
folyamatnak. Az allattartasra visszavezethetd szennyezés mar akkor is jelen volt s ezt a
problémat mind a mai napig nem sikeriilt megnyugtatdé médon megoldani. A masik komoly
tényez6 az urbanizacidhoz kapcsolodo vizvezetékrendszer kiépitése, amellyel parhuzamosan
nem tortént meg a csatornahaldzat kiépitése. Az egyre ndvekvé mennyiségli kommunalis
szennyviz elszallitasa ¢s megfelel6 modon torténd kezelése igy megoldatlan maradt. Hajdu-
Bihar megyében 1995-ben 61,3%-o0s volt az Gn. kozmiioll6, amely 2011-re sokat zarodott, de
még mindig 29,5%, (KSH 2012), ami azt jelenti, hogy a vizvezeték héalozatra csatlakozott
lakédsok kozel egyharmada nincs rdkdtve a csatornahaldzatra, ez szamszertsitve kozel 70 000
héaztartast érint (KSH 2012). Ezen tényt tovabb stlyosbitotta az 1954-t6] megjelend, ipari
méreteket 61t szintetikus mososzergyartas, melynek kovetkeztében a felszin alatti vizeinkbe
addig nem latott mértékii szennyezdanyag keriilt (BURUCS, 1987). A fentebb emlitett tényezdk
egylittes hatasa eredményezte a talajviz jelentés mértékii elszennyezodését.

Jelen dolgozatban elsdsorban azt kivanjuk bemutatni, hogy a fent emlitett tényezdk hogyan
befolyasoltak a talajviz nitrat-koncentracidjanak alakuldsat Béarand telepiilés belteriiletén.
Céljaink kozott szerepel még a nitrat szennyezettség tér- és idobeli valtozasainak vizsgalata is.

A vizsgalt telepiilésen még egyaltalan nem ¢épiilt ki a csatornahalézat, igy a
hozzavetdlegesen 1180 haztartdsban keletkezd szennyviz 100%-a rosszul szigetelt
szennyvizakndkba keriil, ahonnan jelentds része kozvetleniil a talajba szivarog. Ez a
mennyiség pedig, az éves szinten a faluban felhasznalt 120 000 m’ viz kozel egyharmad
rész¢Et jelenti.

Miutan a telepiilésen varhatéoan 2013-ban elkezdik a csatornahélozat kiépitését, igy a
jelenlegi allapotfelmérés alapja lehet egy késobbi vizsgalatnak, ahol a csatornahalézat
szennyezésre gyakorolt pozitiv hatasat lehet majd elemezni.

! Mester Tamas Debreceni Egyeten, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen,
E-mail: mestertamas91@freemail.hu

’Dr. Szabo6 Gyorgy Debreceni Egyetem, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen,
E-mail: szabo.gyotgy@science.unideb.hu

3 A kutatast a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 palyazat timogatta.
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1. A telepiilés altalanos jellemzése

Bérand Hajdu-Bihar megye DNy-i részén helyezkedik el (1. abra). Lakossdgszama 2530
f6 (KSH 2012). Fekvését tekintve a Sarrét tijegység részét képezi, a Sebes-Kords
hordalékkupjanak Ny-i labanal. E-D felél folyohatak fogjak kozre, melyek zart, rossz
lefolyast mélyedést alakitottak ki. 85-89 tengerszintfeletti magassagaval és 0-1, 1-3 m/km’
relativ magassagkiilonbségével tokéletes siksag kategoriaba tartozik, valamint ez a megye
legalacsonyabb térsége (SzILAGYI, 2008). Eghajlata mérsékelten meleg, szaraz. Evi
kozéphomérséklete 10,2 °C. Az évi csapadék mennyisége 540 mm koriili. Az évi napsiitéses
ordk szama 2000. Az alacsony tengerszintfeletti magassdghoz magas talajvizallas tarsul 1-2
méter mélységgel. A fekvésbol adoddan valamennyi talajtipusa vizhatas alatt képzodott
(NYEKINE, 2010). Leggyakoribb talajtipusok a réti csernozjom, a tipusos réti talaj, valamint a
réti szolonyec. A vizsgalati id6szakban az atlagosnal joval kevesebb csapadék hullott a
terliletre, s a csapadék eloszldsa is igen egyenldtlen volt. Az atlagos 540 mm helyett alig
haladta meg a 300 mm-t a csapadék éves mennyisége. A nyar kifejezetten forrd és szaraz volt,
minddssze 60 mm csapadékkal, ami kedvez a vizek bekoncentradlodésanak.

A telepiilés szinte valamennyi haztartasaban kisebb-nagyobb mértékii allattartas folyik, igy
a szennyviz mellett potencialis szennyez¢ forrasként az allati tragya is megjelenik. Az asott
talajviz kutakat ivasra mar egyaltalan nem hasznaljdk, azonban gyakori az allatdllomany
talajvizzel torténd itatdsa, valamint az 6nt6zés. A kommunalis szennyezd forrasok mellet a
teleptilést korlilvevd mezdgazdasagi teriiletek is szennyezd forrasként Iépnek fel. A
nitrogéntartalmt mitragyak maradékai jelentds mértékben hozzajarulhatnak a talajviz nitrat

Hajdi-Bihar Megye

I s

1. dbra. Digitdlis Domborzati Modell, Hajdu-Bihar megye (1:10000) (Forrds: KOROSPARTI— BOZAN,
2011).

2. Anyag és modszer

A vizsgélatok egy év iddtartamot Olelnek fel. A mintavétel 2011. november és 2012.
oktober kozott havi rendszerességgel tortént. A mintakat 14 db 5-6 méter mély asott kutbol,
illetve 1db 32 méter és 1 db 102 méter mély furt katbol vettiik, hogy a szennyezés vertikalis
terjedésérdl is képet kapjunk. A kutak kivalasztasanal a telepiilés egyenletes lefedése volt a 6
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szempont, valamint megprobaltunk hasznalatban 1évé kutakat valasztani az eredmények
torzuldsanak elkeriilése végett (2. abra).

A mintavétel goly6s vizmintavevOvel tortént, igy a kutak felsd 1 méteres vizoszlopat
mintaztuk meg. A helyszinen a mintavétel idOpontjdban meghataroztuk a vizminta
vezetoképességét, homérsékletét, valamint dokumentaltuk a talajviz mélységét. A beszedett
mintdkat légmentesen lezart palackokban, hiitve taroltuk madasnapig, amikor a Debreceni
Egyetem f0ldrajzi laboratériumaban bevizsgalasra keriiltek. A nitrdt mennyiségét natrium-
szalicildtos mddszerrel, fotospektrométerrel hataroztuk meg (LITERATHY, 1973).

Az eredményeket Excel adatbazisban rogzitettiik, a diagramok elkészitéséhez pedig Excel,

illetve SPSS programot hasznaltunk.
B‘A.;A? :;‘;(".,_:' BM‘ / I ‘..I‘.:n ‘

S ¢ ® Balg ®
w3 BADL
BAIG‘- BAILS i, EAng.
: ‘ [ ] = Bil..u” —_—
BAl B A i
- BAII‘".\“ #

2 abra. A talajviz kutak elhelyezkedése Bdardandon

Hangsulyozni kivanjuk, hogy az &sott kutak vizsgalataval csak a kutak vizmindségét tudjuk
pontosan jellemezni, s a telepiilés alatti talajvizre vonatkoz6an nem kaphatunk megbizhato
adatokat, ugyanis a MSZ ISO 21464:1998 sz. szabvany a talajviz mintavételeknél eldirja a 3
szoros kuttérfogatnyi viz kitermelését, amely az asott kutak esetében nem megvaldsithato.
Ugyanakkor azt is latni kell, hogy az asott kutak vize dontden a kornyezetiikben talalhatéd
talajvizbdl szdrmazik, igy a vizmindség tekintetében szoros kapcsolatban allnak egymassal.

3. Eredmények

A kommunadlis szennyvizek magas szerves-nitrogén tartalmukkal felboritjak a természetes
jér egyiitt. A faluban a szennyviz talajvizbe szivargasa jelentds, ami a vizek nitrat tartalmat
megnoveli. Az asott kutakban egy kivételével igen magas nitrat koncentraciok alakultak ki (3.
dabra). A vizsgélt idészakban a 14-bol 8 kutban atlag 460-660 mg/l értekeket mértiink a
megengedett 50 mg/l értékkel szemben. Emellett tovabbi 5 katban szintén hatarérték feletti,
atlagosan 150-260 mg/1 értékek voltak mérhetdek.

A nitrat koncentraciok alakulasdban egyértelmii térbeli kiilonbség rajzolodik ki. A
teleptilés északi részén az asott kutakban (BAO1-08) a nitrdt koncentracidja joval
alacsonyabb, mint a déli teriileten (BA09-16) (4. dbra). Az egyetlen asott kut pedig (BA06),
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ahol a koncentracid végig a megengedett hatarérték alatt maradt, a telepiilés legészakibb
részén talalhato. Ez feltehetéen a talajviz E-D iranya aramlasaval hozhato 6sszefiiggésbe. A
dél felé araml¢ talajvizhez ugyanis egyre tObb haztartds szivargd szennyvize keveredik, ami a
déli teriileteken jelentdsen magasabb szennyezettséget eredményez.

Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy az egyes kutak értékeit lokalis hatasok jelentésen
modosithatjak (FEJES ET AL., 2012, SZABO ET AL., 2012). Ilyen tényezd példaul a kutak
szennyvizaknatol, tragyadombtol valod tavolsaga, valamint a talajvizaramlas ezek kozotti
iranya.
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3. abra. A talajviz kutak nitrat szennyezettsége

Mivel a nitrit-nitrat atalakulast végz6 Nitrobakterek mikodése hoémérsékletfiiggd,
tevékenységiik intenzitasa a hdmérséklet csokkenésével ardnyosan mérséklodik és 10 °C alatt
mikodésiik gyakorlatilag leall (BAROTFI, 2002), ezért mar decembertdl megindul a nitrat
csOkkenése, ami a legtobb kutban méjusban éri el minimumat. A hdmérséklet emelkedését két
havi késéssel kdvetve a koncentracié ismét noni kezd (4. dbra).

A nyéar folyaman, a tavaszi allapothoz képest, minden kutban megemelkedett a nitrat
mennyisége, egyes kutak vize pedig jelentésen bekoncentralodott (5. dbra). Ez két tényezore
vezethetd vissza. Egyrészt a nyar igen meleg volt, ami a nitrifikalé baktériumok miitkodését
fokozta, masrészt igen kevés csapadék hullott, igy ennek higitd hatdsa egyaltalan nem
érvényesiilt. Fontos megemliteni, hogy a nyar folyaman az 5. dbrdn szereplé mindkét kut
folyamatos hasznalatban volt a kertek ontdzése miatt, igy a pang6d viz esetleges eredményt
modositod hatasa esetiikben nem léphetett fel. A BAO1 kut juniusig tartd, atlagosan 100 mg/1
értéke a kovetkezo két honapban, amikor az aszaly és a hdmérséklet a legmagasabb volt, tobb
mint négyszeresére, 430 mg/1 atlagos értékre ugrott. A BA15 kutrol elmondhatd, hogy minden
altalunk vizsgalt paraméter tekintetében a legszennyezettebb, s ez a nitrat esetében kiilondsen
igaz. A téli honapokban bekdvetkezd koncentracid csokkenés utan mar februarban markans
koncentraciondvekedés indul meg, mely juliusban érte el az 1140 mg/l-es maximum értéket.
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4. abra. A nitrat koncentracio idobeli valtozasa a BA02 és BA09 kutakban
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5. abra. A nitrat koncentracio idobeli valtozasa a BAOI és BAI1S5 kutakban

A furt kutak esetében joval alacsonyabb nitrat-koncentracidkat mértiink, ami a 1ényegesen
nagyobb vizmélységnek kdszonhetd (6. dbra).

A 32 méteres furt BA7 kutban a nitrat-koncentraci6 az év legnagyobb részében hatarérték
alatt van. A legmélyebb 102 méteres BA4 es kutban pedig a koncentracio6 a legtobb honapban
még az 1 mg/l értéket sem éri el.

A vizmélységnek szamottevd hatasa van a nitrat koncentracié idobeli valtozésaira is. Mig
az asott talajviz kutakndl hatdrozott évszakos valtozasokat mutattunk ki, addig a mélység
novekedésével egyre egyenletesebb a koncentracio alakuldsa. A BA7 katban a nitrat
koncentracioja az egyik legkisebb szorast mutatja. A BA4 kutban az ingadozas értéke csupan
0,8 mg/l. A BA7 kut nitrat koncentracidja a levegd homérsékletvaltozasait kb. 4 honap
késéssel koveti, tehat a marciusi homérsékletemelkedés koncentracionoveld hatasa csak
juliusto]l mutathato ki.
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6. abra. Furt kutak nitrat szennyezettsége

4. Konklazio

Az egy évig tartd vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy a vizek erésen szennyezettek,
komoly egészségiigyi kockézatot jelentenek. Bar a kutak vizét ma mar emberi fogyasztasra
nem hasznaljak, azonban nem zarhatd ki, hogy alkalmanként mégis eléfordul. Az allatok
itatdsat azonban altaldban az &sott kutak vizébdl biztositjak, ezért az 4llategészségiigyi
kockézatok jobban érvényesiilnek.

Az ily mértékii szennyezés hatterében természeti €s tarsadalmi okok is szerepet jatszanak.
Természeti oldalon a t4j morfologiai adottsagai a meghatarozék. Mélyen fekvo, sik teriilet
révén a talajviz dramlasa igen lasst, ami a tisztulast hatraltatja. Gondot jelent még a magas
talajvizallas is, hiszen a szennyezések kozvetleniil a talajvizbe keriilnek. Az év folyaman az
aszaly is jelentdsen hozz4ajarult az igen magas koncentraciok kialakuldsédhoz.

Tarsadalmi oldalrol a talajba keriil6 kommunalis szennyviz a legfobb oka a szennyezésnek.
Ugyanakkor fontos megemliteni az allattartasbol szarmazo szennyezést is.

A nitrat szennyezés térbeli alakulasat vizsgalva hatarozott eltérést tapasztaltunk a telepiilés
északi €s déli részei kozott. Az északi teriiletek kutjainak szennyezettsége joval kisebb volt,
mint a déli teriileteken talalhato kutaké. A kiilonbséget a talajviz dramlasanak E-D-i iranyéval
magyaraztuk. A szennyezés mértékét lokalis tényezdk is befolyédsoljak, ugymint a kutak
szennyezd forrasoktol valo tavolsaga, illetve a szennyez6 forrasok nagysaga.

A nitrat szennyez¢s id6beli alakulasa a kutak tobbségében jellegzetes éves ciklust mutat, a
hidegebb honapokban lecsokken a koncentracid, a maximum értékek pedig a meleg nyari
hénapokban jelentkeznek.

Az eredmények ¢és az ismert egészségligyi kockazatok tiikrében egyre siirgetobb a
csatornahaldzat kiépitése, ami a szennyezés mértékét csokkenthetné.
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Gerdelics Anna' — Dr. Angyal Zsuzsanna® — Dr. Pdldy Anna® —
Maényoki Gergely*

Nyari allergén gyomfajok pollenjeinek légtéri jelenléte Budapest IX.
keriiletében

Magyarorszagon az allergids és asztmas megbetegedések szdma évrél-évre nd, amely
probléma egyik legjelentdsebb, kozvetlen kivaltd tényezdje az aerobioldgiai értelemben vett
elsésorban a parlagfii pollenterhelésnek a ndvekedése. A probléma hazai sulyossagara utal,
hogy az elmult években az Aerobiologiai Haldzat alloméasai nem egy esetben 1000 db/m’-es
napi parlagfii pollenkoncentraciot is mértek a magasabb 1égtérben, mikdzben mar a 30
db/m’/nap-os érték is minden allergiasnal tiinetek kivaltoja! A Parlagfii Pollen Riasztasi
Rendszer eredményeibél tudjuk, hogy az orszdg NY-DNY — K-EK-i tengelyén fekvé
telepiiléseken a probléma nagyobb sulyossaggal ¢és gyakorisdggal adodik. Urbanizalt
kornyezetben a probléma is sulyosabb, kdszonhetéen a nagy lakossag-szamnak, a varosi
antropogén emisszionak (erdsitd kofaktor), s a pollenterhelésnek, amelynek eredete
tulnyomoan a varos hataran tal (pl. mezOgazdasagi teriileteknél) keresendd. A hivatalos
mérdallomasok magasabb légterekre vonatkozo, homogénebb levegdkornyezetbdl szarmazo,
altalanosabb és kiterjeszthetobb eredményei mellett azon levegdmintak is rendkiviil fontos
kornyezetegészségiigyi informdciokat nyujthatnak, amelyeket a felszin kozelébdl, a
gyalogosforgalom, illetve kozlekedés szintjérdl vesznek, s amik igy jobban ki vannak téve a
lokalis hatasoknak.

Munkank célja egy olyan varosrész felszinkozeli bioldgiai levegémindségének felmérése
volt, amely adottsdgainal fogva jol Osszevethetd az azonos idében mért hivatalos
adatsorokkal, a nyari allergén gyomok (Ambrosia spp., Artemisia spp., egyéb Asteraceae,
Chenopodiaceae, Poaceae, Urticaceae, Cannabis spp., Plantago spp., Rumex spp.) légtéri
pollentartalma alapjan. Valasztasunk Budapest IX. keriiletére esett, 400m-es pufferzonajat is
beleértve.

A megmintazando teriilet kivalasztdsaban dontd legfobb kritériumaink voltak: miikodjon
rajta  Aerobiologiai Allomas (OKI); homogénnek tekinthetd geomorfolégiaval —és
aerobiologiai levegdkornyezettel birjon; tartalmazzon lakokorzetet, illetve a legfontosabb
varosi kornyezeti, illetve ¢l6helyi alaptipusokat (zoldtertilet, széles kozlekedési ttvonal, ipari
¢s ¢épitkezési teriilet, stb.). Minden mintateriileten kétoras aerobiologiai mintavételezést
végeztiink Lanzoni VPPS 1000 tipust kézi pollencsapdaval, szaraz és meleg iddjaras esetén,
ellendrzott szivoerd mellett. Az adatokat 18 mintavételi teriiletrél (MT=250x250m) 10 nap
alatt gytijtottilk. A mintdk laboratériumi feldolgozasat kovetden (fukszinos lemezfestés,
fénymikroszkopos leolvasas, digitalizalas) a kiértékelést az Orszdgos Kornyezetegészségiligyi
Intézet (OKI) altal magasabb légtérbdl gyljtott hivatalos adatok figyelembevételével
készitettiik.

Elézetes eredményeink: parlagfii pollenbdl atlagosan tobbet csapdaztunk a IX. keriileti
MT-eken (~14db/m’/26), mint amennyit ugyanezen idészakban az OKI csapdaja gytijtott

! Gerdelics Anna Edtvis Lordand Tudomdinyegyetem, Kornyezettudomdnyi Centrum, Budapest
2 Dr. Angyal Zsuzsanna Eizis Lordnd Tudomanyegyetem, Kornyezettndomanyi Centrum, Budapest,
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3 Dr. Paldy Anna Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetens, Kornyezettudomanyi Centrum, Budapest
4 Manyoki Gergely Edtvis Lorind Tudomanyegyetem, Kornyezettudomdnyi Centrum, Budapest
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(~11db/m’/26). A parlagfii-pollen 6sszpollenszamhoz viszonyitott 4tlagos relativ aranya kissé
alacsonyabb volt a felszinkdzeli levegdben, mint a fels§ mintaban (atlagosan kb. 50%),
koszonhetden a lokalisan viragzd gyomok pollenjeinek (a libatopfélék pl. 3-szor nagyobb
aranyban prezentaltak magukat). A két térszint kdzott az 6sszpollenszdm figyelembevételével
2-szeres gradiens mutathatd ki a felszinkdzeli javara. A poszteren bemutatjuk a IX. keriilet
aerobiologiai jellemzését; késObbi céljaink kozott a felszinkdzeli aerobioldgiai mintak lokalis
kornyezet-fiiggésének vizsgalata szerepel, az allergén nyarigyom-boritas figyelembevételével.
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Padarneé Torok Eva

Egy okoturisztikai kérddivezés tapasztalatai Gemencen

2007-2010 kozott az MTA Dunakutatdé Allomasa a Karlsruhei Egyetemmel kozos projektet
készitett a Duna magyarorszagi szakaszan a Duna-Drava Nemzeti Parkhoz tartoz6 Gemenci
¢s Béda-Karapancsa tajegységekben. A kutatocsoport tagjaként lehetéségem volt részt venni a
,Kezelési-hasznositasi terv kidolgozasat megalapozo allapotfeltard kutatdsok a magyarorszagi
Duna-Drava Nemzeti Park dunai szakaszan (Gemenc és Béda-Karapancsa artér)” cimi
projektben.” A kutatas tobbek kozott — természetvédelem prioritisa mellett — feltarta a
természetvédelem elfogadottsagat az érintett telepiiléseken, az Skoturizmus €és a kornyezeti
tudatformalas fejlesztésének és bdvitésének lehetdségeit. Munkdnk soran a Duna-Dréava
Nemzeti Park (tovabbiakban DDNP) teriiletét nem mint egy zarvanyt, hanem a kornyezo
telepiilésekhez szorosan kapcsolddo tdjat kivantuk vizsgalni és célul tiiztiik ki, hogy lehetdség
szerint megismerjiik az ott ¢lok elképzeléseit is.

A 21 kérdésbdl allo okoturisztikai kérddivvel Osszesen hat alkalommal végeztiink
felmérést 4 nyari és 2 kora 6szi hétvégén. A kérddivezés soran a DDNP teriiletén szabadidds
tevékenységet folytatokat szolitottuk meg. A kérdezd pontok kivalasztasanal szempont volt,
hogy a legjellemzdébb tevékenységeket végzOok szokésait ismerjiik meg, ezért az aldbbi
helyszineket jeloltik ki: zatonyok, illetve homokos, strandolok korében kozkedvelt
partszakaszok (Duna), a horgaszok altal kedvelt partszakaszok a Duna mellékagak és a Sio6
holtdg mentén, az drvédelmi toltésen, a kijeldlt tirattvonalakon, a Porbolyi Okoturisztikai
Kozpontban, valamint a kisvasut Duna-parti végallomasanal.

A kérdéssort és az egyes kérdéseknél felkindlt valaszlehetdségeket helyi szakértdkkel
egyeztetve allitottuk Ossze. Tobbféle kérdéstipust is alkalmaztunk. Volt egyszeres ¢és
tobbszords valasztas, ahol mi adtuk meg a lehetséges valaszokat, és a valaszadonak kellett
kivalasztani a neki legmegfelel6bbet, de lehetdség volt a sajat szavaival kiegésziteni a mi
felsorolasunkat. Voltak nyitott szoveges kérdéseink is, amelynél a megkérdezett szabadon,
sajat szoveg beirasaval valaszolhatta meg a kérdéseket. Ezen utdbbi kérdéseknek a
kiértékelése nehézkesebb, de szdmos Uj szempontot ismerhettiink meg a valaszokbol. A
kérdezés modjanal a személyes megkeresést valasztottuk, mert igy lehetdség volt a kitoltés
soran felmeriild kérdések azonnali megvélaszoldsara. Osszesen 80 kitoltott kérdéivet sikeriilt
begyljteniink, ami nem 80 ember, hanem 80 csoport (csalad, barati tarsasag) véleményét
jelentette.

A latogatoi kérddivekre adott valaszokbdl egyértelmiien kitlinik, hogy a tobbség elfogadja
az ¢értékek védelmében hozott korlatozasokat, csak nincs tisztaban vele MIKOR-HOL-MIT
lehet tenni €s mi tilos. Ebbdl kovetkezik, hogy a jelenleginél egyértelmiibben kell tajékoztatni
a latogatdt és a lakossagot a védett teriiletek hasznélatanak szabalyairdl (pl. helyi tajékoztatd
tablak, okoturisztikai programokat kinald internetes honlapok, helyi sajtod, horgaszengedély).
Ezzel egy id6ben azonban gondoskodni kell a tobbi helyen a nem kivant tevékenységek
kovetkezetes tiltasarol.

1 Padarné Torok Eva Budapesti Corvinus Egyetem Tajvédelni és Tajrebabiliticids Tanszék, Budapest,
E-mail: eva.torok@uni-corvinus.hu
2 A projekt a Deutsche BundesstiftungUmwelt tdimogatasaval jott létre, témavezetSk: Prof. Dr. Emil Dister, Prof. Dr.
Berczik Arpad.
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Karancsi Zoltan' —Hornydk Sandor’— Oldh Ferenc® — Szalma Elemér* —
Korom Annamdria®

Telepiiléskép-vizsgalatok kiilonbozo alfoldi telepiiléstipusokon®

Az életmindséget alapvetden meghatdrozza az a telepiilési kornyezet, ahol éliink, lakunk,
dolgozunk. Aki megteheti, a telepiilések zoldovezetébe, csaladi hazba koltozik, elhagyva a
zsufolt, piszkos varosrészt, a vizualis konfliktusokkal terhelt kornyezetet.

Vajon ennyi elég a boldogsaghoz? Az egészséges(ebb) kornyezet latvanyértéke is
magasabb mindséget jelent?

Poszteriinkon az alfoldi telepiilések egy-egy tipusan vizsgaljuk a telepiiléskép adott
teleptiléstipusra jellemzé mindségét. Az épiiletek, utcak megjelenését a telepiilésszerkezetben
elfoglalt helye alapjan értékeljiik, megrajzolva igy egy alfoldi (mezd)varos sajatos
szerkezetét. A XIX. szazad végének és XX. szazad elejének nagy gazdasagi fellendiilése maig
hat6 nyomokat hagyott hatra az alfoldi varos bels6 szerkezetében.

Elindulva egy kisvaros kozpontjabol, ami leggyakrabban a korabbi piacteret jelentette, az
egykor leggazdagabbak varosi polgarhazai sorakoztak. Szintén a piactér koriil helyezkednek
el a varos vallasi kozosségének szakralis épiiletei. A varoskdzpont a legtébb alfoldi varosban
szinte kiterjedés nélkiili, a piactér vagy a fo utca kdzvetlen szomszédsagara korlatozodo
tertilet. A varosmag kozvetlen szomszédsagaban, azt koriilvéve helyezkednek el a polgarok,
parasztok ¢és iparosok polgari, kispolgari életmodjara emlékeztetd kisvarosi épiiletek.
Napjainkban ezen épililetek mar csak ritkdbb esetben lakohédzak, a kisvarosokban varosi
intézmények (pl. konyvtar, rendeld) vagy vallalkozasok irodai talalhatoak benniik. A
rendszervaltozas utan ezen dvezetben kezdddott el a modern tarsashazak épitése.

A lakotelepek a kisebb varosok esetében a varoskozpontok peremén (Mako, Szentes,
Csongrad) kaptak helyet, illetve a varos altal kordbban nem hasznalt periférikus helyeken. A
panelhdzak megjelenése két mezdvarosi tradicidt is megtort: korabban a mezdvaros jobbara
foldszintes lakohdzakat tartalmazott, és a lakohelyek egyben a mesteremberek, kereskeddk,
munkahelyei is voltak.

A kisvérosi lakdovet Ovezte a paraszti életformdnak megfeleld, polgarosodast kevésbé
tiikr6z0 hazak ovezete. Ranézésre falusi kertes hazak hatalmas tomege, amely a belvaros
polgéari hézait 6vezi.

A mezdvarosok esetében nem feledkezhetiink meg a legkiilsé lakodvrdl, amely talan a
legtobb kart és megprobaltatast szenvedte el a masodik vildghdbort ota eltelt évtizedekben.

A zart beépitésli varos hataran til kezdédik a tanyavilag, amely virdgkordban 1,1 millié
embernek adott otthont és megélhetést. Az 1944-45-0s foldosztds soran 80000 rossz
mindségli lakoépiiletet emeltek az alfoldi varosok kiilteriiletén. Ezeknek zdme mar a

! Karancsi Zoltan Szegedi Tudomanyegyetem, Foldraj3i és Okoturisytikai Tanszék, S3eged,

E-mail: karancsi@jgypk.u-szeged.hu

2 Hornyak Sandor Szegedi Tudominyegyetem, Fildrajzi és Okoturisztikai Tanszék, Szeged,

E-mail: hornyaks@jgypk.u-szeged.hu

3 Olah Ferenc Szegedi Tudomdinyegyetem, Fildrajzi és Okoturisztikai Tanszék, S3eged, B-mail: oreg@jgypk.u-szeged.hu
+Szalma Elemér Szegedi Tudomanyegyetem, Fildrajzi és Okoturisztikai Tanszék, S3eged,

E-mail: szalma@)jgypk.u-szeged.hu

5 Korom Annamatia Szegedi Tudomdnyegyetem, Foldraj3i és Okoturisytikai Tanszék, S3eged,

E-mail: korom.annamatia@jgypk.u-szeged.hu

¢ A kutatast a CS-005/2011szamu kati palyazat timogatta
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nagyiizemi gazdalkodésra val6 atallaskor elpusztult, kisebbik hanyaduk ma is miikddo lakott
tanya.

Természetesen nem feledkeziink meg a tipikus alfoldi falu értékelésérdl sem.

Vizsgalataink kiterjednek az azonos tipusba tartozé telepiilések kozotti hasonlosagok €s
kiilonbségek bemutatasara is.
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