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A MOSONI -SĉK GYORS ĆTALAKULĆSA ï 

¥NT¥ZŕRENDSZER ¦R¦GY£N 
 

Ambruschn® Sz®pfalusi M§rta1, V§mos Ottilia2, Giczi Zsolt3, Koltai G§bor4 

 
1£szak-dun§nt¼li V²z¿gyi Igazgat·s§g, ambruschne.szepfalusi.marta@eduvizig.hu 
2Sz®chenyi Istv§n Egyetem, Albert K§zm®r Mosonmagyar·v§r Kar, vamos.ottilia@ga.sze.hu 
3Sz®chenyi Istv§n Egyetem, Albert K§zm®r Mosonmagyar·v§r Kar, giczi.zsolt@sze.hu 
4Sz®chenyi Istv§n Egyetem, Albert K§zm®r Mosonmagyar·v§r Kar, koltai.gabor@sze.hu 

 

 
Absztrakt : A Mosoni-s²k term®szeti k®pe a XX. sz§zad kºzep®re emberi hat§sra teljesen megv§ltozott. 

Ennek fŖ oka a gyepek sz§nt·fºldi mŤvel®sbe von§sa, a Lajta szab§lyoz§sa ®s az egykori majorok 

szerep®nek megv§ltoz§sa vagy azok megszŤn®se volt. R®szletesebben foglalkozunk a XIX. sz§zadi 

v§ltoz§sokkal, melyek m®g megŖrizt®k a term®szetes t§jszerkezetet, de a jºvedelemtermelŖ k®pess®get 

megtºbbszºrºzt®k. 

 

Bevezet®s 

A Mosoni-s²k ®szaki hat§ra a Mosoni Duna, d®len V§rbalog-Mosonszolnok-Kimle-

L®b®ny-Abda telep¿l®sek hat§rolj§k. Keleten GyŖrig ny¼lik, nyugaton az orsz§ghat§ron t¼l a 

Parndorfi-fenns²khoz csatlakozik. Ter¿lete 468 kmĮ, tengerszint feletti magass§ga 113-131 m 

kºzt v§ltozik, d®lkeleti lejt®ssel. A termŖhely sokf®les®ge v§ltozatos term®szetes nºv®nytakar·t 

sejtet. A nyugati r®szen cseres-tºlgyesek, erdŖs sztyepp ter¿letek ®s sz§raz gyepek lehettek 

(Dºv®nyi 2010). Egy leromlott cseres-tºlgyes maradv§ny ma is megtal§lhat· V§rbalog kºzs®g 

hat§r§ban. A Mosoni-s²kra ®s a Kisalfºldre jellemzŖen a Pannon ¿led®kre a Duna, R§ba, Lajta 

foly·k alpesi eredetŤ kavics§gyat ®p²tettek (Rakonczay 1996). A kezdeti nyers ºnt®s r®tegre 

telep¿lt k®sŖbbi ºnt®sr®tegen, a genetikus talajrendszertan szerint, meghat§roz·an ºnt®s 

csernozjom talajok alakultak ki (Stefanovits ®s SzŤcs 1961). 

A Mosoni-s²k meghat§roz· v²zfoly§sa a Lajta. Als· Ausztri§ban, az Alpokban ered, a 

Schwarza ®s a Pitten egyes¿l®s®t kºvetŖen nevezik Lajt§nak. A XVIII. sz§zadban a Lajta felsŖ 

szakasz§n tºbb kanyarulatot §tv§gtak, az als· foly§sn§l Mikl·shalma (Nickelsdorf) ®s 

Magyar·v§r kºzºtt a megye §rapaszt· csatorn§t §satott. A csatorna, amelyet a r®gi t®rk®pek 

ĂMegyei Kan§lisò n®ven jelºlnek, p§rhuzamosan kºvette a foly·t a bal parton.  Az elsŖ nagyobb 

szab§lyoz§si munk§kat La§b G§sp§r ir§ny²t§s§val v®gezt®k. La§b G§sp§r a Mikoviny S§muelt 

kºvetŖ m®rnºknemzed®k tagja 1777. december 2-§n lett Moson megye elsŖ m®rnºke.  A XIX. 

sz§zadban a megl®vŖ Balparti-csatorna ut§n meg®p¿lt az §rapaszt· funkci·t betºltŖ Jobbparti-

csatorna ®s a R®t§rok csatorna. A Lajta als·, Trianon ut§ni magyarorsz§gi szakasz§nak 

szab§lyoz§sa 1932 v®g®re fejezŖdºtt be. A Lajta foly· fŖ§g§nak magyarorsz§gi szakasza 19 

km, a Balparti-csatorna 18, a Jobbparti-csatorna 13 km. 

A Lajta fŖmedret ®s a Balparti-csatorn§t az orsz§ghat§ron egy fix k¿szºbŤ buk·val ®s 

hall®pcsŖvel rendelkezŖ csatorn§val ºsszekºtºtt®k. A r®gebbi v²zkiv®teleket eltºmed®kelt®k. 

Ezek ¼jranyit§sa term®szetv®delmi ®s ºntºz®si c®llal is megfontol§s t§rgya lehetne. Ma a Lajta 

fŖ§gb·l kil®pŖ ®s oda visszat®rŖ ¿zemv²zcsatorn§n M§rialigeten duzzasztott v²zszintŤ 

v²zerŖtelep mŤkºdik. Mosonmagyar·v§r belter¿let®n egy zsiliprendszer duzzasztja a fŖ§gat ®s 

a Jobbparti-csatorn§t. A duzzasztott t®rbŖl l®p ki a Mosonmagyar·v§r belter¿let®n foly· 

Malom§gi-csatorna.  

A R®t§rok csatorna vize Ausztri§ban ered Gattendorfn§l a Lajta foly·b·l ®s 

Prellenkirchenn®l egy csapad®kv²z csatorna is t§pl§lja. Magyarorsz§g ter¿let®n Bezenye kºzs®g 

®rint®se ut§n torkollik a Mosoni-Dun§ba. A csatorna a kºzelm¼ltban m®g fizikai 

ºsszekºttet®sben volt k®t ny²legyenes szakasszal a Lajta Balparti-csatorn§val. A torkolatokat 

eltºmed®kelt®k, de a talajv²z az ®v nagy r®sz®ben a mai napig mutatja a csatorn§k vonal§t. 
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Osztr§k adatok alapj§n jelenleg a Lajta kºzepes v²zhozama 7,9 m3/s, 95%-os 

gyakoris§g¼ v²zhozama 2,69 m3/s, a Balparti-csatorn§® 0,08 ®s 1,71, a R®t§rok® 0,36 ®s 0,64 

m3/s (INT1). 

 

Wittman  t®nyked®se ®s M§rialiget 

A t§j alakul§s§t vizsg§lva irodalmi adatok alapj§n a XIX. sz§zadban hirtelen v§ltoz§st 

figyelhet¿nk meg. Ditz (1867) szerint: ĂAz egyetlen ºntºzŖmŤ, amit a Magyar Alfºldºn 

l§ttunk, azt a benyom§st keltette, hogy itt a mezŖgazdas§g m®g t¼ls§gosan extenz²v az ilyen 

beruh§z§sok jºvedelmezŖ mŤkºd®s®hez. Pedig az B®cs kapui alatt volt, ahol benyom§sainkat 

szerezt¿k! Mi a sz®lt®ben ismert M§rialigeti ºntºzºtt r®trŖl besz®l¿nk, a magyar·v§ri 

herceg®rseki uradalomban.ò Z·lyomi (1937): ĂA Szigetkºzzel hat§ros t§jaké Mosoni-s²ks§g 

(ma teljes eg®sz®ben mezŖgazdas§gi mŤvel®s alatt §ll, eredeti nºv®nyvil§g§r·l semmit sem 

tudunk)ò 

Mi tºrt®nhetett? Emberi beavatkoz§sok. A v§ltoz§s erŖsen kºtŖdik Anton Wittmannhoz, 

akit k®sŖbb dengl§zi Wittmann Antalk®nt ismer¿nk. M§ria Ter®zia l§nya, M§ria Krisztina 

f®rjhez ment Albert sz§sz, k®sŖbb sz§sz-tescheni herceghez ®s 1766-ban hozom§nyk®nt a 

magyar·v§ri uradalmat is megkapta. A herceg 1811-ben fogadta fºl Eur·pa egyik legkiv§l·bb 

mezŖgazd§j§t, Wittmannt, aki 1813-ban Magyar·v§ron telepedett le. 

A Mosoni-s²k gyors §talakul§s§t Kettinger et al. (1991) a Magyar·v§ri Nagybirtokon 

kereszt¿l mutatj§k be. 

Az uradalmi ®s paraszti telkek kºzt ter¿letcser®ket hajtattak v®gre. Ehhez az akkori 

uradalom a mag§®b·l sokat §ldozott, hogy el®rj®k az egyes²t®ssel j§r· elŖnyºket. A 

juhteny®szt®s rendbet®tele (fajtav§lt§s, tart§stechnol·gia stb.) mellett Wittmann megkezdte 

sv§jci tejelŖ szarvasmarha tºrzs§llom§ny l®trehoz§s§t. Ezzel megteremtette a XIX sz§zad v®g®n 

Eur·pa legnagyobb tehen®szet®nek ®s tejgazdas§g§nak (sajt¿zem) alapj§t. L®trehozta a 

majorok sor§t, ter¿let¿ket t²z 20-60 holdas r®szre osztva. A c®lszerŤs®g mellett csinoss§gra ®s 

t§jsz®p²t®sre is gondja volt. Utakat ®p²tett, mellett¿k tºbbsoros az¼ros erdŖs§vokkal, megkezdte 

a v²zfoly§sok karbantart§s§t, ®s az ºntºz®st. 

Az akkori vil§g nyomait nagy hat®konys§ggal a XX. sz§zad harmadik negyede t¿ntette 

el. Ćtt®rtek a csŖkutas ºntºz®sre, §trendezŖdºtt az §llatteny®szt®s, a kor ig®nyeinek nem 

megfelelŖ csel®dlak§sokat, pedig elbontott§k. A Ditz §ltal eml²tett ºntºzŖrendszert Wittmann 

Antal tervezte ®s k®sz²ttette. Kocsis (1998) alapj§n Wittmann 1814-ben a sz®naterm®s nºvel®se 

®rdek®ben fogott neki a m§rialigeti ºntºzŖrendszer ®p²t®s®nek. Kocsis egy ismeretlen szerzŖtŖl 

a Tudom§nyos GyŤjtem®ny nevŤ foly·iratban 1824-ben megjelent ¼tle²r§s§b·l id®z: "Ha ezen 

v²zi mŤvek Holland²§ba id®ztek, ¼gy a Hegyes Halmi r®t§ztat§sok Lombardi§ba tesznek §t 

elm®lked®s¿nkben. Ez a Helys®g; (Schtrass-Sommerey) čv§rt·l, a B®tsi utban, Bruck fel®, 

fekszik k®t ·r§nyira. Ama t®rs®g melly jobbja felŖl esik, egykor puszta, meddŖ kop§rs§g volt 

r®sznyire, r®sznyire pedig Lajta viz®nek gyakori ki§rad§s§nak al§ja volt vettetve; most 

mesters®ges r®tt® v§ltozott; neve M§ria ligete (Marien-Au)." "E kºlts®ges gazdas§gbeli 

int®zetnek cz®ljai s hasznai e kºvetkezŖk: 1/ A sz®na szapor²t§sa. A kop§r, sz§raz r®szek, 

tºbbnyire fºl is szaggatva s nemesebb f¿vekkel b®vettetve l®v®n, bŖvebb term®sre b²rattatnak. 

2./ A fanevel®s ezen erdŖtlen kºrny®k®ben: az §rkoknak k®t sz®lei minden¿tt nagy ®s kis f§kkal 

b®l®v®n ¿ltetve, milliomnyit ®rŖ erdŖt neveltenek. 3/ E nagy lap§lynak a Lajta kiºnt®seitŖl val· 

megment®se". Csan§dy (1841) a kºlts®gekrŖl m§sk®nt ²r: Ădr§ga, kirakott csatorn§kat, nagy 

v²zoszt· ôs v²zfog·- ®p¿leteket k®pzeltem, ôs mit l§ttam ezek helyett? Csek®ly kºlts®gbe ker¿lt 

§rkokatò. 

Wittmann Mosoni-s²kra vonatkoz· munk§ss§g§nak egy r®sz®t, ®s azt sem teljes kºrŤen, 

Horv§th (2013) alapj§n ismertetj¿k. 

A fŖhercegi birtok 19. sz§zadi gazdas§gi sikereit k®t fŖ t®nyezŖnek tulajdon²tott§k. Az 

egyik az, hogy megnºvekedtek a kult¼rter¿letek, a m§sik: hogy az uradalom vezet®se 
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megalap²totta a gazdas§gi tanint®zetet. Az uradalom kºzponti ter¿lete a Parndorfi-fenns²k ®s a 

Mosoni-s²ks§g nyugati r®sze volt, t¼lnyom· r®sze sov§ny legelŖ. Wittmann sz²nre l®p®se elŖtt 

sz§nt·mŤvel®st csak a falvak kºzvetlen hat§r§ban ®s a k®sŖbbi Wittmannshof ter¿let®n 

folytattak kisebb ter¿leten.  Wittmann c®lj§nak tartotta a mezŖgazdas§gban megtermelt 

jºvedelmek ºnfenntart· m·don tºrt®nŖ emel®s®t. Ezt legink§bb az ºnfenntart·, a 

tov§bbl®p®shez sz¿ks®ges tŖk®t l®p®senk®nt kitermelŖ, a belterjess®g ir§ny§ba mutat· 

beruh§z§sok §ltal v®lte el®rhetŖnek. Az uradalmat t®nylegesen 1814-tŖl 1840-ig igazgatta. 

A Renovationswirtschaft l®nyege, hogy a gyeng®bb adotts§g¼ birtokok mŤvel®s®t az 

§llatteny®szt®ssel kombin§lva, a legelŖgazdas§gt·l a takarm§nytermeszt®sen §t a 

szemtermel®sig haladva, fokozatosan jussanak el az adott ter¿let termŖk®pess®g®nek 

javul§s§hoz. A fºld meg¼j²t§s§t ºsszekapcsolta a takarm§nytermeszt®ssel ®s az ezen alapul· 

§llattart§ssal. J· vet®sforg·kkal nincs sz¿ks®g ugaroltat§sra. Szorgalmazta a fa¿ltet®seket. A 

magyar·v§ri uradalomban sokf®le gazdas§g keletkezett, pl. a tangazdas§gban t²zes vet®sforg· 

volt, M§rialigeten tiszta r®tgazdas§got alak²tottak ki. A 147 ezer kataszteri hold (84.599 ha) 

ter¿letŤ uradalomban az 1820-as ®vekre nem eg®szen 11 ezer holdat (6.331 ha) vontak 

majors§gi mŤvel®s al§. 

A Mosoni-s²k ®s a Parndorfi fenns²k hat§r§n van F®ltorony (Halbturn), mely ma 

parkj§r·l ®s barokk kast®ly§r·l ismert. F®ltorony ®s M§rialiget kºzt tºbb fontos majors§g 

¿zemelt. Farkaskutat ®s Wittmannshofot a kºz®j¿k ®kelŖdŖ Albertk§zm®r v§lasztotta el, a k®t 

puszta ºsszesen 4500 kataszteri holdat (2590 ha) tett ki. Wittmannshof kor§bbi neve 

Weichselhof volt. 2600 holdat (1500 ha) sz§nt·k®nt haszn§ltak, a marad®k nagyobbr®szt 

juhlegelŖ, kisebb r®szben f§s nºv®nyzet ®s takarm§nyfºld (lucerna, francia perje ®s baltac²m) 

volt. A forg· l®nyege itt is az volt, hogy minden legelŖbŖl ®vente 60 holdat feltºrtek, egy m§sik 

60 holdnyi ter¿letet kivettek a sz§nt·b·l. 

M§rialiget Hegyeshalomt·l ®szakra tal§lhat· a Lajta ®s a R®t§rok kºzºtt. Az 1200 

kataszteri holdas (691 ha) M§rialigeten 1814-t»l ºntºz®ses r®tgazd§lkod§st alak²tottak ki, mely 

a birodalomban is egyed¿l§ll·. A birtokon a k®t juh§szat ®s hatvan szarvasmarha, a mesters®ges 

r®tek mellett volt m®g vad§szh§z, malom, faiskola, halast·, 200 holdon (115 ha) gabon§t 

termesztettek. M§rialiget adta k®sŖbb az uradalom gazdas§gi b§zis§t.  

Az §talak²t§s ut§n az azelŖtt j·r®szt kop§r legelŖ ®rt®ke legal§bb megt²zszerezŖdºtt. A 

Lajt§b·l kivezetŖ fŖcsatorn§t zsilipekkel tºbb csatorn§ra osztott§k ®s azokat ¼jra tov§bb. A 

csatorn§kat a magasabb t®rszinteken (n®h§ny dm-rŖl besz®lhet¿nk) vezett®k. EzekbŖl a vizet 

¼jabb zsilipekkel a kisebb ºntºzŖ§rkokba ®s v®g¿l elvezetŖ rendszerbe vezett®k. Az elvezetŖ 

§rkok belv²zmentes²t®sre is szolg§ltak. A fŖ befogad· a R®t§rok volt. A vizet egyszerŤ 

fazsilipekkel, tilt·kkal ®s kis fºldmŤvekkel, idŖszakos eltºm²t®sekkel ir§ny²tott§k. Az 

§raszt§sos ºntºz®s nem tette lehetŖv® a ter¿let apr· r®szleteiben kezel®s®t, a csatorn§kat 

lass¼nak ®s v²zpazarl·nak tartott§k. 

A Ăr®gi idomuò Wittmann rendszert egy olasz ®s a Ămell® az uradalomt·l §ll²ttatottò 

ember pontos szintez®ssel, kisebb fºldmunk§kkal ®s szab§lyoz·rendszerekkel tov§bb 

finom²totta. A Magyar·v§ri FŖhercegi Uradalom ter¿let®n az 1856-57-ben k®sz¿lt kataszteri 

t®rk®pek tan¼skodnak arr·l, hogy minden uradalmi utat ®s mezŖgazdas§gi t§bl§t fasorok 

szeg®lyeztek Ma a Mosoni-s²kb·l 13038 ha K¿lºnleges Mad§rv®delmi Ter¿letk®nt a Natura 

2000 h§l·zat r®sze. A FertŖ-Hans§g Nemzeti Park Igazgat·s§g 2007-ben elk®sz²tette a 

fenntart§si tervet, a kºvetkezŖ meg§llap²t§sok r®szben innen sz§rmaznak. 

A Mosoni-s²k alapvetŖen nagy¿zemi jellegŤ, sz§nt·fºldi mŤvel®sŤ ter¿let. A 

sz§nt·fºldek ar§nya kºzel²ti a 90%-ot, ahol elsŖsorban kal§szosokat, kukoric§t (szemes ®s sil·), 

repc®t, napraforg·t ®s m®zont·f¿vet termesztenek. A pillang·sok termeszt®se lecsºkkent. Az 

erdŖ mŤvel®si §gba tartoz· ter¿letek ar§nya 6,7%, amelynek jelentŖs h§nyada mezŖv®dŖ 

erdŖs§v. A gyepek (r®t, legelŖ) ar§nya kb. 0,5%, ezek is kisebb darabokban helyezkednek el. 
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Sz§nt· mŤvel®si §gba tartoznak parlagter¿letek (kb. 7%), amelyek a t®rs®gben a legfontosabb 

t¼zokd¿rgŖ ®s f®szkelŖhelyek. 

A XX. sz§zad m§sodik fel®re a legeltet®ses §llattart§s gyakorlatilag megszŤnt, a sz§zad 

m§sodik fel®ben csŖkutas sz§nt·fºldi ºntºzŖrendszert ®p²tettek ki. Napjainkban, a kritikus 

idŖszakokban a v²zig®ny nagyobb, mint a Parndorfi-plat·r·l ®rkezŖ talajv²z ut§np·tl§s, ez az 

ºntºz®si v²zfelhaszn§l§st a jelenlegi szivatty¼kkal korl§tozza. A Lajta duzzasztott v²zterei 

lehetŖv® teszik a felsz²ni v²zbŖl tºrt®nŖ ºntºz®st, amit a jelenlegin®l jobban ki kell haszn§lni. 

A Mosoni-s²k £rz®keny Term®szeti Ter¿let, az agr§r-kºrnyezetgazd§lkod§si program 

t§mogat§si forr§s a term®szetv®delmi c®lkitŤz®sek el®r®s®hez a mezŖgazdas§g r®szv®tel®vel. 

Farag· (2012) egy nagyon alapos, §tfog· tanulm§nyt kºzºl, benne az erdŖs§vok ®s 

fasorok erdŖr®szlet pontoss§g¼ jellemz®s®vel. Egy®rtelmŤnek tŤnik, hogy a t§jrehabilit§ci· 

egyik elsŖ l®p®se a fasorok meg¼j²t§sa kellene, hogy legyen. Ez a t®rs®gre jellemzŖ gyakori ®s 

erŖs szelek miatt is fontos volna. FŖleg a bºjti idŖszakban, mikor a hat§r nagy r®sze fedetlen ®s 

emiatt erŖs a defl§ci·. 

Az ig®nyek vagy k®nyszer hat§s§ra v®gzett emberi t§jalak²t§s folyamatosan v§ltozik. 

Kvassay (1875) ezt l§tta, ®s a v²zgazd§lkod§sban m§ra is ®rv®nyes jºvŖk®pet v§zolt. Ăé 

ut·daink ¼tja ®s a mi eddigi utunk egym§ssal homlokegyenest ellenkeznek: m²g mi foly·ink 

szab§lyoz§s§val azok viz®t gyorsan levezetni tºrekedt¿nk, addig unok§ink g§takkal fogj§k 

azokat torlasztani ®s az orsz§gban visszatartani. LehetŖleg sokat ®s nagy ter¿leteket ºntºzni ï 

ama m·d, mellyel mezŖgazdas§gunkat, n®p¿nknek ®s l®t¿nknek eme alapfelt®tel®t, §lland· 

vir§gz§s ®s j·l®t fok§ra emelhetj¿k.ò 
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Absztrakt : A kl²mav§ltoz§s napjainkban kialakul· megfigyelhetŖ sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyei 

kºz¿l az egyik legmark§nsabb a konvekt²v z·n§kban (MKR) keletkezŖ viharok §ltal kiv§ltott 

vill§m§rvizek jelens®ge. Mint a meteorol·giai rendszerben, ¼gy az ºkol·giai rendszerekben is rºvid idŖ 

alatt komoly hat§st gyakorol. A vill§m§rv²z sz§mos topol·giai egys®gben ®rezteti hat§s§t tov§bb§ 

visszat®r®se jelentŖs pszichol·giai hat§ssal b²r a lak·k sz§m§ra. Jelen tanulm§ny a Borsod-Aba¼j-

Zempl®n megy®ben tal§lhat· Harica-patak r®szv²zgyŤjtŖit elemzi vill§m§rv²z vesz®lyeztetetts®gi 

szempontb·l. A m·dszertan egy 5 m-es felbont§s¼ domborzatmodell ®s az abb·l sz§rmaztatott 

lejtŖmeredeks®g ®s t§jhaszn§lati §llom§nyokb·l kºvetkeztet a t§jhaszn§lat ®s a vill§m§rv²z topol·giai 

egys®gekre gyakorolt hat§s§ra, seg²tve ezzel a jelens®ggel kapcsolatos kutat§sokat. 

 

Bevezet®s 

A hegy ®s dombvid®ki kisv²zgyŤjtŖkºn lej§tsz·d· nagyobb viharok §rhull§mai az 

elm¼lt ®vtizedekben eleny®szŖ sz§mban jelentkeztek, azonban a kl²mav§ltoz§s 

kºvetkezm®nyek®nt egyre gyakrabban visszat®rŖ anom§li§k, amelyek hat§sai egyre nagyobb 

gazdas§gi ®s pszichol·giai terhet r·nak a felelŖs miniszt®riumokra ®s felelŖs szervekre: 

Bel¿gyminiszt®rium, V²z¿gyi Igazgat·s§gok, Katasztr·fa v®delem, helyi ºnkorm§nyzatok. 

Jelen tanulm§ny a felsz²nbor²t§s ®s t§jhaszn§lati t®rk®pek m·dszertan§nak alkalmaz§s§n ®s 

fejleszt®s®n kereszt¿l szŤk²ti a sz®lsŖs®ges csapad®kterhel®s eset®n, idŖszakos v²zfoly§sok 

kialakul§s§ra ®s levezet®s®re hajlamos v²zgyŤjtŖket. A kutat§sunk eredm®nyeit m§s 

mintater¿leten is alkalmazni szeretn®nk a k®sŖbbiek sor§n. 

 

Anyag ®s m·dszer 

A vizsg§lt ter¿let a Harica-patak v²zgyŤjtŖje, ami a Tardonai-dombs§gon fekszik (1. 

§bra). A ter¿letet nagym®rt®kŤ geol·giai v§ltoz®konys§g jellemzi, felsz²n®t a mioc®n b§deni ®s 

k§rp§ti korszakban (17 milli· ®ve) elŖrenyomul· mediterr§n tenger ®s annak parti ®s 

sek®lytengeri kºrnyezetben kialakul· felsz²ni k®pzŖdm®nyei (pl.: turz§sok) form§lt§k. A 

kºrnyezŖ ter¿letekrŖl ®rkezŖ v²zfoly§sok az elmocsarasod· parti lag¼n§kat fokozatosan 

ki®des²tett®k (Juh§sz 1970). A t§j negyedidŖszaki fºldtani k®pe nagy v§ltozatoss§got mutat. A 

j®gkorszakokban (glaci§lisokban) a fagyapr·z·d§s ¼tj§n tºrt®nŖ lepusztul§s, m²g a 

j®gkorszakkºzºkben (interglaci§lisokban) a megnºvekedett csapad®k okozta line§ris er·zi· ®s 

a m§ll§s volt meghat§roz· (Pincz®s et al. 1993). A talajfoly§sok mind a glaci§lisokban 

(kongeliflukci·, geliszoliflukci·), mind az interglaci§lisokban (geliszoliflukci·, szoliflukci·) 

form§lt§k a felsz²nt. Az ¿led®kek lerak·d§sa a vill§nyium, biharium ®s a pilisium szakasz§ban 

elt®rŖ hat®konys§ggal zajlott (Dobos 2002). A Cseres-vºlgy ter¿let®nek eg®sze az 

Egyh§zasgergei Form§ci·hoz (eMK) tartozik, a m®lyben tal§lhat· kavics konglomer§tumot 

homok, homokkŖ ®s v®g¿l a felsz²nen finomabb aleurit ®s agyag bor²tja (Gyalog 1996). 
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1. §bra. A mintater¿let domborzati t®rk®pe. 

 

A vizsg§lt ter¿let m®rs®kelten hŤvºs ï m®rs®kelten sz§raz ®ghajlat¼. A besug§rz§s ®ves 

ºsszege kºr¿lbel¿l 4300-4400 MJ*m-2, m²g a naps¿t®ses ·r§k sz§ma ®vente 1830 kºr¿l alakul. 

Az ®vi kºz®phŖm®rs®klet 8,8-9,3ÁC kºzºtt v§ltozik. A fagymentes idŖszak §talagosan §prilis 

v®g®tŖl okt·ber kºzep®ig tart, mintegy 170 napig, de ezt a domborzat nagyban befoly§solja. A 

legmelegebb ny§ri napok maximumainak §tlaga 31-33ÁC, m²g leghidegebb t®li napok 

minimumainak §tlaga - 17ÁC. A lehull· ®vi csapad®k mennyis®ge 550-600 mm kºzºtt v§ltozik, 

a h·takar·s napok §tlaga 45 nap kºr¿l alakul, a h·takar· §tlagos vastags§ga 18-22 cm, a d®lies 

kitetts®gŤ domboldalakon elŖbb megindul az olvad§s, m²g az ®szaki lejtŖkºn tov§bb megmarad 

a h·. A ter¿let uralkod· sz®lir§nya Ny-i ®s a K-i, amely a domborzathoz igazodik, az §tlagos 

sz®lsebess®g 2,5 m/s (P®czely 2006). A Harica-NyºgŖ patakok v²zgyŤjtŖj®ben 2010-2020 

kºzºtt, 2017 kiv®tel®vel minden ®vben tºrt®ntek sz®lsŖs®ges csapad®kterhel®sek, amelyek 

vill§m§rv²z kialakul§s§hoz vezetettek. 

A kutat§s sor§n tºbb l®pcsŖben ker¿lt kialak²t§sra az elemz®shez sz¿ks®ges 

t®rinformatikai adatb§zis. Az elsŖ l®pcsŖben a felsz²ni tulajdons§gokat ²rtuk le. ElŖszºr a Harica 

®s NyºgŖ patakok v²zgyŤjtŖj®nek 5 m-es felbont§s¼ domborzatmodellj®t (HydroDem) 

felhaszn§lva lejtŖmeredeks®g §llom§nyt hoztam l®tre, amelyet a mezŖgazdas§gi mŤvelhetŖs®g 

(<5%, 5-12% stb.) szerinti kateg·ri§k szerint tov§bb oszt§lyoztam, amelyre az®rt volt sz¿ks®g, 

hogy k®pet kapjunk a felsz²n bolygatotts§g m®rt®k®rŖl az egyes kateg·ri§kon bel¿l (Horoszn® 

Guly§s 2012). Ezt kºvetŖen az Eur·pai ţr¿gynºks®g (ESA) Copernicus elnevez®sŤ 

programj§hoz tartoz·, Sentinel 2B mŤhold §ltal k®sz²tett multispektr§lis felv®teleket tºltºttem 

le. A felv®teleken az Arcmap 10.7.1 Classification (oszt§lyoz§s) eszkºzt§r seg²ts®g®vel 

jellemzŖ tr®ning ter¿leteket hat§roltam le (erdŖ, sz§nt·, r®t, v²z ®s beton fel¿letek stb.,), ezt 

kºvetŖen pedig ¼n. ir§ny²tott oszt§lyoz§st (supervised classification) hajtottam v®gre. Ennek 

l®nyege, hogy a felhaszn§l· v®gzi el a jellemzŖ k®ppontok csoportokba val· kijelºl®s®t 

(klaszterez®s) ®s szervez®s®t. A kijelºl®s tºrt®nhet kor§bbi felm®r®sek, vagy terepi munka 

tapasztalatai alapj§n is. Ezeket a klasztereket haszn§lj§k fel k®sŖbb a szoftverbe implement§lt 
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matematikai-statisztik§i m·dszerek (Seres et al. 2011). Az eredm®ny¿l kapott 5 m-es felbont§s¼ 

§llom§nyok adatt§bl§it aszerint l§ttam el szorz·kkal, hogy milyen m®rt®kben j§rulhatnak hozz§ 

a felsz²ni lefoly§shoz vill§m§rv²zi esem®nykor, majd az Arcmap raster calculator funkci·j§ban 

ºsszeszoroztam, valamint a legpontosabb illeszked®s ®rdek®ben, a preferences alpontban a 

HydroDem domborzatmodellje ker¿lt hozz§rendel®sre (Dobai - Dobos 2021). A m§sodik 

l®pcsŖben a lefoly§si viszonyok le²r§s§hoz §ll²tottunk ºssze egy r®szadatb§zist. ĉgy az Arcmap 

Hydrology eszkºzt§r§n bel¿l tal§lhat· modulok seg²ts®g®vel elm®leti lefoly§sh§l·zat §llom§nyt 

hoztam l®tre, amely sor§n elŖszºr a domborzat modellben tal§lhat· esetleges felsz²ni hib§kat, 

lok§lis m®lyed®seket kitºltŖ parancsot (fill) alkalmaztam, majd meghat§roz§sra ker¿ltek a 

lefoly§s ir§ny (flow direction) ®s lefoly§s ºsszegy¿lekez®s (flow accumulation) §llom§nyok is 

(Samy et al. 2014). A lefoly§si h§l·zat (stream order) kialak²t§sakor a Strahler-f®le rendŤs®gi 

t®rk®pet hoztam l®tre av®gett, hogy elemezni lehessen a v²zgyŤjtŖn bel¿l tal§lhat· v²z ®s 

vºlgyh§l·zati rendszereket (Horton 1945). Majd ezeket kºvetŖen a lefoly§s h§l·zat §ltal 

meghat§rozott kifoly§si pontok (snap pour point) alapj§n a modulban a Harica patakot el®rŖ 

val·s, illetve elm®leti lefoly§s §gak pontjaihoz tartoz· r®szv²zgyŤjtŖk (watershed) ter¿letei 

ker¿ltek meghat§roz§sra (Yanli et al. 2011). 

 

Eredm®nyek 

Az eredm®ny¿l kapott §llom§nyok ºsszevet®se ®s elemz®se alapj§n meghat§rozhat·k a 

v²zgyŤjtŖn bel¿l a legrosszabb t§j ®s lejtŖtulajdons§gokkal rendelkezŖ r®szv²zgyŤjtŖk (2. §bra). 

 

 
2. §bra. A mintater¿let domborzati t®rk®pe. 

 

Az I. ï V. oszt§lyba rendezett kateg·ri§k seg²ts®g®vel sk§l§zhat·v§ v§ltak az egyes 

ter¿letek, amelyek adotts§gai alapj§n kºvetkeztetni lehet az egyes v²zgyŤjtŖk fŖbb lefoly§si 

tulajdons§gaira, valamint arra, hogy egyes t§jelemek milyen s¼llyal vehetnek r®szt extr®m 

csapad®kterhel®s eset®n. A felsz²nbor²t§s m®rt®ktŖl f¿ggŖen az elt®rŖ felsz²nbor²t§si 

adotts§gokkal rendelkezŖ egys®gek: v²zfoly§sok menti ligeterdŖktŖl-tiszt§sokt·l, lejtŖv§llakt·l, 

a fºldmŤvel®s al§ tartoz· ter¿leteken ®s betonfelsz²neken §t, a plat·kig valamennyi t§jalkot· 

ter¿let felsz²ni tulajdons§ga reprezent§l§sra ker¿lt (Dobai - Dobos 2021). Ezen ter¿letek 
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veget§ci·i az ®vszakok folyam§n v§ltozhatnak, azonban a m·dszertan a multispektr§lis 

felv®telek seg²ts®g®vel, ak§r hetente friss²thetŖ. A m·dszertan seg²ts®g®vel kºvetkeztethet¿nk 

arra, hogy a Harica ®s NyºgŖ patakok egyes v²zgyŤjtŖi milyen felsz²ni ®s lefoly§si 

tulajdons§gokkal (kiterjed®s, domborzati tulajdons§gok, felsz²nbor²totts§g inform§ci·k, 

elm®leti lefoly§s hossz stb.) rendelkeznek. Teh§t v²zgyŤjtŖ ®s ak§r r®szv²zgyŤjtŖ szinten 

kaphatunk r·luk inform§ci·t (2. §bra), e tulajdons§gok ismerete seg²theti p®ld§ul a vill§m§rv²zi 

jelens®ggel szembeni v®dekez®s alkalmazhat·s§g§nak ®s a v®dekez®s ki®p²t®s®nek szintj®t, 

vagy kijelºlhetŖk a helytelen t§jhaszn§lat¼ ter¿letek (Szendrei 2020, Balatonyi 2022). Tov§bb§ 

megtºrt®nhet az egyes nagyobb egys®gek (erdŖ) sk§l§zhat·s§ga a lejtŖmeredeks®g 

f¿ggv®ny®ben, valamint v§zlatos k®pet adhatunk az §rhull§m elleni, megelŖzŖ mŤt§rgyak 

ki®p²t®s®hez (pl.: hagyom§nyos hegy ®s dombvid®ki v²z®p²t®si mŤt§rgyak) (Kaliczka 1998). A 

v®dekez®si m·dokkal ®s a legkritikusabb vºlgyek tov§bbi tulajdons§gaival kapcsolatos 

kutat§sok vizsg§lat§val kapcsolatos szakcikkek m§r kiad§s alatt vannak, ²gy a m·dszertan 

gyakorlati alkalmaz§sa is hasznosnak bizonyul. Ćltal§noss§gban fontos kiemelni, hogy a 

vill§m§rv²zi esetek ®s az §rvizet kiv§lt· jelens®ggel kapcsolatos kutat§sok eredm®nyei alapj§n 

c®lszerŤ lenne a fºldhaszn§lati jog gyakorlat§ban, jogi h§tteret biztos²tani a felsz²ni 

peremfelt®telek kialakul§sa ellen a felelŖs szervek sz§m§ra (pl.: erdŖs²t®s, adott ter¿letek 

kivon§sa mezŖgazdas§gi mŤvel®sbŖl, ®p²t®si korl§toz§sok stb.). 
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Absztrakt : A kutat§s c®lja a foly·szakaszok telep¿l®sen bel¿li elhelyezked®s®nek, ²gy t®rszerkezeti 

jellemzŖinek elemz®se, tipiz§l§sa; illetve az elŖfordul· t²pusok t§ji, term®szeti ®s telep¿l®sfºldrajzi 

ºsszef¿gg®seinek vizsg§lata. A kutat§s t§rgy§t a kis foly·k ment®n fekvŖ 5000 fŖ n®pess®gsz§m feletti 

telep¿l®sek k®pezt®k, amelyekbŖl ºsszesen 39 db tal§lhat· Magyarorsz§gon. Eredm®nyk®nt a foly·k 

telep¿l®sszerkezeti helyzete alapj§n h§rom fŖ t²pust hat§roztunk meg: belter¿leti, telep¿l®sszeg®ly 

helyzetŤ, ®s k¿lter¿leti foly·szakaszok. A telep¿l®ssel szorosabb kapcsolatban l®vŖ, vagyis a belter¿leti 

®s a telep¿l®sszeg®lyi t²pusokat tov§bbi alt²pusokra bontottuk. Ezt kºvetŖen a belter¿leti foly·szakaszok 

eset®ben vizsg§ltuk a hull§mt®r ment®n jellemzŖ ter¿lethaszn§latok ar§ny§t, kºvetkeztet®seket vonva le 

ez§ltal a rehabilit§ci·s lehetŖs®gekre. 

 

Bevezet®s 

A v²zfoly§sokat ®s a v²zfoly§s menti t§jakat sz§mos term®szetes folyamat ®s emberi 

tev®kenys®g alak²totta ®s alak²tja jelenleg is, ez®rt v®delm¿k ®s rehabilit§ci·juk napjaink 

legfontosabb kih²v§sai kºz® tartozik. Haz§nk m§sodik V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terve (VGT2 

2015) a belter¿leti v²zfoly§s szakaszok eset®ben int®zked®si c®lk®nt fogalmazza meg a 

rehabilit§ci·t a telep¿l®si funkci·k/ig®nyek figyelembev®tel®vel. A Nemzeti Biodiverzit§s 

Strat®gia (NBS 2015) kiemeli a zºldinfrastrukt¼ra h§l·zat r®sz®t k®pezŖ belter¿leti zºldfel¿leti 

rendszer fejleszt®s®t c®lz· v§rosºkol·giai kutat§sok fontoss§g§t, a Nemzeti T§jstrat®gia (NTS 

2017) szerint pedig az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sainak m®rs®kl®se ®rdek®ben fontos tºbbek kºzt a 

biol·giailag akt²v fel¿letek nºvel®se, ¼j telep¿l®si zºldfel¿letek kialak²t§sa.  

Ezek a tervek ®s strat®gi§k a belter¿leti v²zfoly§sokat kiemelten kezelik, ez®rt a 

kutat§sunk elsŖ l®p®sek®nt a kis foly·k belter¿leti szakaszainak hazai ar§ny§t ®s elŖfordul§s§t 

t§rtuk fel a t®rszerkezeti jellemzŖk elemz®s®vel. Tov§bbi elemz®sekkel vizsg§ltuk a 

ter¿lethaszn§lati adotts§gokat, ®s ezekbŖl kºvetkeztet®seket vontunk le a rehabilit§ci·s 

lehetŖs®gekre. 

 

Anyag ®s m·dszer 

A kis foly·k meghat§roz§sa sor§n a nemzeti vagyonr·l sz·l· 2011. ®vi CXCVI. tºrv®ny 

1. mell®klet®nek 1. pontj§ban foly·k®nt szereplŖ, valamint a VGT2-ban Ăfoly·ò 

v²zgazd§lkod§si besorol§ssal rendelkezŖ 28 v²zfoly§sb·l azok ker¿ltek lev§logat§sra, amelyek 

a D®vai et al. (1998) kateg·ri§i alapj§n a kºvetkezŖ param®terekkel rendelkeznek: 50-250 km 

hossz¼s§g, 500-10.000 km2 v²zgyŤjtŖter¿let ®s 5-50 m3/sec ®ves kºz®pv²zhozam. Mindezek 

alapj§n Magyarorsz§gon 18 db tartozik a kis foly· kateg·ri§ba. Ezek legnagyobb sz§mban az 

®szakkeleti orsz§gr®szben tal§lhat·k meg. 

A kis foly· menti telep¿l®sek kºz¿l a jelentŖsebb, 5000 fŖ feletti lakoss§gsz§m¼ 

telep¿l®seket elemezt¿k tov§bb. Ezek lehat§rol§sa, valamint az elemz®sek elv®gz®se a QGis 
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3.16.6. szoftver seg²ts®g®vel tºrt®nt. Az alapadatokat az Orsz§gos V²z¿gyi FŖigazgat·s§g §ltal 

rendelkez®s¿nkre bocs§tott telep¿l®s kºzigazgat§si- ®s belter¿let hat§ra, a v²zfoly§s v²ztestek 

kºz®pvonala, valamint az §rv²zv®delmi fŖv®dvonalak adt§k. A foly·k sz®less®g®t a harmadik 

V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Tervben (VGT3 2021) szereplŖ §tlagos sz®less®g alapj§n §br§zoltuk. 

A kºzigazgat§si ter¿let ®rintetts®ge alapj§n Magyarorsz§gon 329 db telep¿l®s fekszik a kis 

foly·k ment®n, ezekbŖl ºsszesen 39 db tartozik az 5000 fŖ n®pess®gsz§m feletti telep¿l®sek 

kºz®, amelyekre a tov§bbi elemz®sek sor§n f·kusz§ltunk.  

Az ²gy meghat§rozott 39 telep¿l®s eset®ben vizsg§ltuk a foly·k telep¿l®sszerkezeti 

elhelyezked®s®t, amelyek alapj§n t²pusokat hat§roztunk meg. Azon t²pusok eset®ben, ahol a 

telep¿l®snek szoros kapcsolata van a foly·val, alt²pusokat is meg§llap²tottunk. Ezt kºvetŖen a 

belter¿leti t²pus¼ foly·szakaszok eset®ben vizsg§ltuk a hull§mt®r ment®n jellemzŖ 

ter¿lethaszn§latok ar§ny§t a CORINE 2018 felsz²nbor²t§s adatb§zis alapj§n. 

 

Eredm®nyek 

A hazai kis foly·k ment®n az 5000 fŖ n®pess®gsz§m feletti telep¿l®sek sz§mukat 

tekintve kis ar§nyban tal§lhat·k meg (39 db, ~12%). Az 1235 km foly·szakaszb·l azonban 341 

km, vagyis 28 % ®rintett ezen telep¿l®sek kºzigazgat§si ter¿lete §ltal. A belter¿leti ®rintetts®g¿k 

ar§nya m®g jelentŖsebb, az 51 km belter¿leti foly·szakaszb·l 26 km a vizsg§lt telep¿l®seken 

halad (~49%) ï ²gy ezek a foly·rehabilit§ci·k legfontosabb helysz²neit k®pezhetik. A 

foly·szakaszok telep¿l®sszerkezeti helyzete alapj§n h§rom fŖ t²pust hat§roztunk meg: (1) 

belter¿leti, (2) telep¿l®sszeg®lyi helyzetŤ, (3) k¿lter¿leti foly·szakasz (1. §bra).  

 

 
1. §bra. Foly·szakaszok telep¿l®sszerkezeti fŖ t²pusainak elhelyezked®se. 

 

Belter¿let alatt az OVF §ltal rendelkez®s¿nkre bocs§tott jogi hat§rt ®rtj¿k. A 

telep¿l®sszeg®lyi helyzetet a belter¿let 100 m-es ºvezet®ben hat§roztuk meg. Amennyiben egy 

telep¿l®sen tºbb foly· is tal§lhat·, akkor tºbb k¿lºnbºzŖ foly·szakasz t²pussal is rendelkezhet 

ugyanaz a telep¿l®s, ez®rt ºsszesen 43 db belter¿leti foly·szakaszt vizsg§ltunk. A fŖ t²pusok ®s 

alt²pusok elŖfordul§si ar§ny§t az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

Legnagyobb ar§nyban, 44%-ban a k¿lter¿leti foly·szakaszok tal§lhat·k a vizsg§lt 

telep¿l®seken. Ezek legsŤrŤbben az alfºldi ter¿leteken fekszenek, a Kºrºsºk vagy a Beretty·, 

Hortob§gy-Beretty· ment®n; a pocsolyat®rk®ppel (1938) val· ºsszevet®s alapj§n az egykori 

§rv²zvesz®lyes ter¿leteken. Ezt kºvetik a telep¿l®sszeg®lyi helyzetŤ foly·szakaszok 30%-os 



20 

 

ar§nnyal, amelyek fŖk®nt az alfºldi ter¿leteken tal§lhat·k meg. Tºrt®neti telep¿l®smagjuk tºbb 

esetben a foly·t·l t§volabb alakult ki, ®s k®sŖbb terjeszkedett a telep¿l®s a foly· ir§ny§ba (2. 

§bra). A belter¿leti foly·szakaszok a vizsg§lt telep¿l®sek 26%-§t ®rintik, elsz·rtan 

helyezkednek el az orsz§g ter¿let®n. KiemelhetŖ a Zagyva, melynek ment®n a 6 db vizsg§lt 

telep¿l®s kºz¿l 3 db is ebbe a t²pusba tartozik. 

 

1. t§bl§zat. Foly·szakaszok telep¿l®sszerkezeti fŖ- ®s alt²pusainak elŖfordul§sa. 
FŖ t²pusok ®s alt²pusok Darabsz§m Ar§ny 

1. belter¿leti foly·szakasz 11 db 25,6% 

1.1. belter¿let kºzponti eleme, egyed¿li foly·k®nt 5 db 11,6% 

1.2. belter¿let kºzponti eleme, nem egyed¿li foly·k®nt 4 db 9,3% 

1.3. belter¿let sz®li, egy vagy tºbb §tny¼l§ssal 2 db 4,7% 

2. telep¿l®sszeg®ly helyzetŤ foly·szakasz 13 db 30,2% 

2.1. belter¿let szeg®ly®n, Ăk¿lsŖò hat§rol·elemk®nt 9 db 20,9% 

2.2. tºbb belter¿leti egys®get elv§lasztva, ĂbelsŖò szeg®lyk®nt 4 db 9,3% 

3. k¿lter¿leti 19 db 44,2% 

 

 
2. §bra. A belter¿leti ®s telep¿l®sszeg®lyi helyzetŤ foly·szakaszok alt²pusai (narancss§rga ï 

telep¿l®s ®s tºrt®neti telep¿l®smag, k®k ï foly·/t·, piros ï hull§mt®r). 
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A hull§mt®r ment®n jellemzŖ ter¿lethaszn§latokat a belter¿leti foly·szakaszok eset®ben 

elemezt¿k r®szletesebben, vizsg§lva az egyes alt²pusok kºzºtti k¿lºnbs®geket (3.§bra).  

 
3. §bra. Ter¿lethaszn§latok ar§nya a vizsg§lt foly·szakaszokon. 

 

Legnagyobb ar§nyban (35%) a nem ºsszef¿ggŖ telep¿l®sszerkezetŤ ter¿letek k²s®rik a 

foly·k hull§mter®t. Ezt kºvetik a legelŖk 27%-kal, majd az ipari ®s kereskedelmi ter¿letek 12%-

kal. A nem ºntºzºtt sz§nt·fºldek ar§nya 8%. Az erdŖk ®s v§rosi zºldfel¿letek ar§nya csup§n 

5% kºr¿li. 

Az eredm®nyek alapj§n l§that·, hogy a nem ºsszef¿ggŖ telep¿l®sszerkezetŤ ter¿letek 

legnagyobb ar§nyban (42%) azon belter¿leti foly·szakaszok ment®n tal§lhat·k meg, ahol a 

foly· a belter¿let kºzponti elemek®nt, egyed¿li foly·k®nt van jelen, ²gy jellemzŖen keresztezi 

a telep¿l®s kºzpontj§t. Ezzel szemben, ahol szint®n a belter¿let kºzponti elemek®nt, de nem 

egyed¿li foly·k®nt van jelen az adott foly·, kisebb az ar§nyuk ezeknek a ter¿leteknek (~36%). 

A legkisebb ar§nyban (~24%) pedig a belter¿letet annak sz®l®n keresztezŖ foly·szakaszok 

eset®ben fordulnak elŖ. A legelŖkkel kapcsolatban ellent®tes tendencia l§that·, ezek elsŖsorban 

azokon a telep¿l®seken tal§lhat·k meg nagy ar§nyban (46%) a hull§mt®r ment®n, ahol a foly· 

a belter¿let sz®l®n folyik. Ahol a belter¿let kºzponti r®sz®t keresztezi a foly·, ott az ar§nyuk 

csup§n 13-23%. Az ipari ®s kereskedelmi ter¿letek eset®ben elŖfordul§sa v§ltoz·. Legkisebb 

ar§nyban azokon a telep¿l®seken k²s®rik a hull§mteret, ahol a foly· kºzponti elemk®nt, de nem 

egyed¿li foly·k®nt van jelen (1,5%), felt®telezhetŖen az®rt, mert ilyen esetben a telep¿l®sen 

l®vŖ m§sik, nagyobb foly· mell® telep¿lhetnek. A tov§bbi k®t alt²pus eset®ben ar§nyuk 14-

16,5%. 

Az egyes foly·k belter¿leti szakaszait vizsg§lva meg§llap²that·, hogy ºsszess®g®ben a 

leghosszabb belter¿leti ®rintetts®ggel a Kapos ®s a Zagyva rendelkezik (8-8,5 km). A foly·k 

belter¿leti szakaszainak ºsszes²tett hossz§t a 3.§bra tartalmazza a foly·k neve mellett. A 

hull§mt®r menti ter¿lethaszn§latok tekintet®ben a Hortob§gy-Beretty· ment®n a legnagyobb 

(kºzel 90%) a nem ºsszef¿ggŖ telep¿l®sszerkezetŤ ter¿letek ar§nya, de a Kraszna ®s a Si· 

eset®ben is tºbb mint 50%. 
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A Zagyva ®s a Lajta eset®ben ez 40% kºr¿li ®rt®k, azonban a Zagyva eset®ben jelentŖs 

az ipari ®s kereskedelmi ter¿letek ar§nya is, amely tov§bb nºveli a foly· menti be®p²tett 

ter¿letek ar§ny§t. A Kapos mellett a nem ºsszef¿ggŖ telep¿l®sszerkezetŤ ter¿letek ar§nya 20% 

kºr¿li, de nagy ar§nyban fekszenek ipari ®s kereskedelmi ter¿letek a hull§mt®r hat§r§n. Be nem 

®p²tett ter¿letek k²s®rik v®gig a R§bca 2,3 km hossz¼ belter¿leti szakasz§t, itt a hull§mt®r 

ment®n teljes eg®sz®ben erdŖter¿letek tal§lhat·k. Szint®n jelentŖs a be nem ®p²tett ter¿letek 

ar§nya a Zala belter¿leti szakasza ment®n, ahol tºbb mint 90% a legelŖk ar§nya. A Kapos ®s a 

Lajta emelhetŖ m®g ki, ezek ment®n 50% feletti a legelŖk vagy v§rosi zºldfel¿letek jelenl®te. 

Sz§nt·ter¿letek elŖfordul§sa ar§nyait tekintve a Lapincs belter¿leti szakasza ment®n a 

legnagyobb. 

 

Konkl¼zi· 

A hazai kis foly· menti 5000 fŖ n®pess®gsz§m feletti telep¿l®sek belter¿leti 

szakaszainak t®rszerkezeti elemz®s®vel h§rom fŖ t²pust §llap²tottunk meg. A belter¿leti 

foly·szakaszok hull§mtere ment®n jellemzŖ ter¿lethaszn§latok vizsg§lati eredm®nyei alapj§n 

l§that·, hogy a hasonl· m®retŤ foly·kon, hasonl· telep¿l®sszerkezeti elhelyezked®sŤ szakaszok 

eset®ben is jelentŖs elt®r®sek vannak a jellemzŖ ter¿lethaszn§lat ar§ny§ban. A foly·k 

rehabilit§ci·j§nak tervez®se sor§n ez®rt a belter¿leti foly·szakaszok nem kezelhetŖk teljesen 

egys®gesen, k¿lºnºsen fontos a helyi adotts§gok felt§r§sa, ®s figyelembev®tele. 
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Absztrakt : A munka, napjaink egyre n®pszerŤbb fogalm§t, a rezilienci§t ®rtelmezi ®s helyezi a turizmus 

kontextus§ba, bemutatja a fogalom interdiszciplin§ris jelleg®t, a k¿lºnbºzŖ jelent®startalmakat. A 

nemzetkºzi ®s magyar turizmuskutat§s m®g nem foglalkozik kellŖ m®lys®ggel a k®rd®skºrrel. A 

turizmus, amely az egyik legdinamikusabban fejlŖdŖ gazdas§gi §gazat jelentŖs m®rt®kben felelŖs lehet 

egy ter¿let fejlŖd®s®®rt. Ugyanakkor a turizmus jelenl®t®vel ®s t®rnyer®s®vel folyamatosan elŖt®rbe 

ker¿l a rendszerek hat§sainak m®rt®ke ®s az azokban bekºvetkezŖ v§ltoz§sok, ²gy ez ad okot a reziliencia 

k®rd®skºr®nek vizsg§lat§ra. Ugyanakkor felmer¿l a k®rd®s, hogy egy turisztikai term®k, hogyan jelenhet 

meg a reziliencia folyamat§ban, val·ban jelentheti-e a rezileincia kulcs§t a turizmus? 

 

Bevezet®s 

Napjainkban sz§mos olyan t®nyezŖvel tal§lhatjuk magunkat szemben, amelyek 

t§rsadalmunk sz§m§ra ismeretlenek, feled®sbe mer¿ltek. P®ldak®nt eml²thetj¿k a 2008-as 

gazdas§gi vil§gv§ls§got, amely a Fºld minden pontj§n ®reztette hat§s§t. De ilyen tºrt®n®s volt 

a 2019-ben megjelenŖ COVID-19 vil§gj§rv§ny, vagy a 2022 febru§rj§ban kitºrt orosz-ukr§n 

h§bor¼ kºvetkezm®nyeit m®g becs¿lni sem lehet. Jelenleg annyit tapasztalhatunk, hogy 

Eur·p§ban tombol az energiav§ls§g, nagyon magas §rakon juthatunk energiahordoz·khoz, a t®l 

kºzeledt®vel ez igen komoly gondokat okozhat az egyes nemzetgazdas§gok sz§m§ra, ahogy a 

szolg§ltat·knak vagy az egy®ni h§ztart§soknak is. Ezek a nagyszab§s¼ esem®nyek teszik 

pr·b§ra szŤkebb-t§gabb kºrnyezet¿nket, t§rsadalmunkat, hogy a keletkezŖ v§ltoz§sokkal 

szemben helyt§lljunk, alkalmazkodjunk. 

 

A reziliencia megjelen®se a kutat§si ir§nyzatokban 

A reziliencia r®g·ta ismert fogalom, folyamatosan be®p¿lt a tudom§ny§gakba. Fogalmi 

fejlŖd®se hossz¼ utat j§rt be, a fizik§b·l ismeret fogalom k®sŖbb az ºkol·gi§ban lett haszn§latos 

(Holling 1973). A sokkszerŤ k¿lsŖ hat§sokkal szembeni rugalmas alkalmazkod§s k®pess®g®nek 

vizsg§lat§val, a tiszt§n term®szettudom§nyos, ºkol·giai megkºzel²t®sek logikus tov§bb 

gondol§saival hozt§k l®tre azokat a tanulm§nyokat (Berkes - Folke 1998), amelyek a 

s®r¿l®kenys®get a t§rsadalmi-ºkol·giai rendszerek egym§sba-§gyazotts§ga kapcs§n kutatt§k 

(Pirisi 2017, Hooling 2001). Ezzel p§rhuzamosan megjelentek azok a kutat§sok, amelyek a 

hosszabb t§von hat· t®nyezŖk (kl²mav§ltoz§s) hat§sait §ll²tott§k a kutat§s kºz®ppontj§ba 

(Berkes - Jolly 2002), vagy ®ppen teljes m®rt®kben a t§rsadalomtudom§nyok hagyom§nyos 

®rtelmez®si keretein bel¿l maradva, biztons§gi kock§zatk®nt (terrorizmus) ®rtelmezt®k a 

t§rsadalmi rendszerek s®r¿l®kenys®g®t (Coaffee - Wood 2006). J·l kiforrott ir§ny lett, amikor 

a t§rsadalom kitetts®ge ker¿lt a kºz®ppontba (Katrina hurrik§n (2005) ut§n) (Colten - Sumpter 

2009). A kutat§sok elŖre halladt§val a fogalom megjelent a pszichol·gi§ban (Robinson - Carson 

2016). 

Ahogy a reziliencia fogalma ¼jabb ®s ¼jabb ter¿leteket h·d²tott meg, eredeti tartalma 

§talakult. A fogalmi soksz²nŤs®get tºbben rendszerezt®k. A leggyakrabban haszn§lt h§rmas 

tipiz§l§st Martin ®s Sunley (2015) foglalta ºssze (Pirisi 2019), miszerint besz®lhet¿nk mŤszaki, 

ºkol·giai ®s adapt²v rezilienci§r·l. Eset¿nkben az adapt²v reziliencia k®rd®skºre a kºzponti 

t®ma. Amely a rendszer olyan k®pess®gre vonatkozik, amely r®v®n a rendszer k¿lsŖ behat§sokra 

megv§ltozik, a megv§ltozott k¿lsŖ kºr¿lm®nyekhez dinamikus ºnmeg¼j²t§ssal adapt§l·dik, 



24 

 

egyfajta alkalmazkod· rugalmass§g jellemzi a rendszert (Sz®p et. al. 2021). Az §ltal§nos 

®rtelemben rugalmas ellen§ll§si k®pess®ggel, azaz a rendszerek azon reakt²v adotts§g§val 

foglalkoznak, amely r®v®n a k²v¿lrŖl ®rkezŖ, sokkszerŤ hat§shoz sikeresen tud alkalmazkodni 

(Nagy - Sebesty®n Sz®p 2016). Fontos m®rfºldkŖ volt a fogalom fejlŖd®s®ben a 2008-as 

gazdas§gi vil§gv§ls§g, amikor a gazdas§g alrendszereinek s®r¿l®kenys®ge v§lt k®rd®sess® ®s 

ettŖl kezdve a rezilienci§t a telep¿l®sek (r®gi·k) k¿lsŖ v§ls§gokkal szembeni ellen§ll· ®s 

meg¼jul· k®pess®g®nek le²r§s§ra is sz®les kºrben haszn§lt§k (Wink 2014, Simmie 2014). 

Enyedi Gyºrgy (1997) kiemelte, a sikeres v§ros az, ahol a dºnt®sek sz¿letnek, a legtºbb 

telep¿l®s azonban nem ilyen. Szerep¿k a ter¿leti folyamatokban nem proakt²v, hanem reakt²v: 

a fejlŖd®s¿k nem m§s, mint a k¿lsŖ kih²v§sokra adott j· vagy kev®sb® j· v§laszok 

egym§sut§nis§ga. Ha ezt az elvet elfogadjuk, akkor a telep¿l®sek kºzºtti fejlŖd®si k¿lºnbs®gek 

magyar§zat§ra alkalmasnak tŤnik a reziliencia defin²ci·ja. A gondolatot tov§bb fejlesztve 

sz¿lettek meg azok a kutat§sok, ahol a reziliencia-alap¼ v§rosfejleszt®s kor§nak bekºszºnt®rŖl 

®rtekeznek (Sieverts 2013, Kaltenbrunner 2013). Ter¿leti rugalmass§ggal, vagyis a ter¿leti 

versenyk®pess®g ¼j szeml®let®vel foglakoz·k sz§ma is megnºvekedett (Szab· - T·th 2016, 

Alpek - T®sits 2014). Elfogadva azt a konvergensnek mondhat· n®zŖpontot, hogy a szervezeten 

k²v¿lrŖl ®rkezŖ hat§ssal szembeni rugalmas v§laszad§sra val· alkalmass§gr·l van sz·, ¼gy 

v®lem, hogy a reziliencia mag§ban hordozza az adapt§ci·s k®szs®get, nem csak a pillanatnyi 

§llapotot, hanem az idŖben v§ltoz· k®szs®get is, amely egyfajta kºzºss®gi tanul§si folyamatk®nt 

van jelen, r§ad§sul fejleszthetŖ. Hasonl·an Pirisihez (2017) m§sodlagosnak v®lem azt a k®rd®st, 

hogy a k¿lsŖ hat§sok mennyire hirtelenek, ®s azt, hogy ºnmag§ban a hat§sok katasztrof§lisak, 

sokkol·k vagy fenyegetŖk legyenek. Vagyis az ®n olvasatomban, csak a k¿lsŖ kºr¿lm®nyek 

jelentŖs megv§ltoz§sa teszi sz¿ks®gess® a reziliens reakci·t. 

 

A turizmus ®s a reziliencia aspektusai 

A reziliencia fogalma interdiszciplin§ris volta miatt term®szetesen megjelent a 

turizmusban is. Kezdetben a turisztikai ¿d¿lŖhelyek ellen§ll· k®pess®g®t erŖs²tŖ t®nyezŖket 

vizsg§lt§k (Sheppard - Williams 2016). Hall ®s munkat§rsai (2017) az ºsszetett rendszereket, 

mint a gazdas§gok, ºkosziszt®m§k, t§rsadalmak ®s az ezekhez kapcsolhat· idegenforgalmi 

§gazatok stabilit§s§nak k®rd®skºr®vel foglalkoztak, hasonl·an ®rt®kesnek tekinthetŖ Buttler 

(2017) munk§ja, amelyben a rugalmass§g fogalm§nak alkalmaz§s§t ®s relevanci§j§t §ll²tja a 

turizmus kºzpontj§ba. A turisztikai szervezetek v§ls§gokkal ®s katasztr·f§kkal szembeni 

ellen§ll· k®pess®g®nek vizsg§lata is a kºz®ppontba ker¿lt (Jiang et al., 2019), s persze 

megszaporodtak a turizmus ®s rugalmas ellen§ll·k®pess®get vizsg§l· munk§k a Covid-19 

vil§gj§rv§ny okozta katasztr·fa kºvetkezt®ben (Bui et. al. 2021).  

A turizmus ®s a reziliencia kapcsolata h§romoldal¼. Egyr®szt a turisztikai 

tev®kenys®gek minden alkalommal hat§st gyakorolnak a turisztikai ter¿letek gazdas§gi, 

kultur§lis, t§rsadalmi ®s ºkol·giai kºrnyezet®re. Ebben az esetben a turizmus mint kiv§lt· 

t®nyezŖ van jelen. Ha t¼lzottan felgyorsul a turisztikai fejlŖd®s a deszin§ci· rendszereiben 

s¼lyos probl®m§k l®pnek fel, amelyek ak§r visszaford²thatatlanok, ezek a tipikus 

tºmegturisztikai helyek, ahol a t¼lturizmus (overtourism) a jellemzŖ. A tºmegturizmusnak 

negat²v hat§sa lehet egyr®szt a turisztikai ®lm®ny minŖs®g®re, m§sr®szt a helyi lakoss§g 

®letminŖs®g®re, tov§bb§ fenntarthat·s§gi szempontb·l is igen aggaszt·, hogy sok esetben a 

turizmus jelenl®te rombolja a term®szeti kºrnyezetet. A desztin§ci·nak szembes¿lnie kell azzal, 

hogy v§ltoz§sra van sz¿ks®ge ahhoz, hogy a negat²v hat§sok §ltal kiv§ltott k§rok stagn§ljanak 

vagy megsz¿njenek. Ekkor jelenik meg a reziliencia, amely az adott desztin§ci· belsŖ 

ind²tatt§s¼ meg¼jul§si k®pess®g®t hordozza mag§ban. Ha j·l mŤkºdik a v§ltoz§s 

sz¿ks®gess®g®nek felismer®se, akkor a reziliens t®rs®gben megkezdŖdik az §talakul§s, 

megjelenik a reziliencia §ltal kiv§ltott hat§s/visszahat§s. Pozit²v p®ld§ja lehet ennek Chinque 

Terre, ahol maximaliz§lt§k a turist§k sz§m§t. 
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M§sr®szt a turizmus is lehet elszenvedŖje a tºrt®n®seknek. A k¿lsŖ sokkszerŤ hat§s 

egyszerre ®rintheti a turizmus rendszer®t ®s a fºldrajzi t®r elemeit, s gyakran ez a hat§s a k®t 

rendszer elemeire is kºlcsºnºsen hathat, illetev a fºldrajzi t®rben jelentkezŖ k·ros folyamat 

tov§bbi hat§ssal b²r a turisztikai desztin§ci· elemire is. P®ldak®nt a SARS-CoV-2 vil§gj§rv§ny 

eml²thetŖ meg, amely mind a turisztikai, mind az eg®sz fºldrajzi teret egyar§nt s¼lytotta, 

hat§ssal volt a folyamat a term®szeti elemekre, hiszen kor§bban nem l§tott m®rt®kben ugrott 

meg az akt²v turzmusban r®sztvevŖk ar§nya, ®s indultak meg erdŖk, mezŖk fel® kir§ndulni 

v§gy·k. Ez egyben kedvezett a vizsg§lt rendszereknek, ugyanakkor megjelentek a negat²v 

hat§sok is (fekete sz§ll§sad§s). A k§ros csap§s hat§s§ra a turisztikai ®s a fºldrajzi t®r is ®rz®kelte 

a v§ltoz§s sz¿ks®gess®g®t, ami kiv§ltotta a reziliens folyamatot. A hat§s elindult a vizsg§lt 

rendszerekben, amelynek kºvetkezm®nye a turisztikai desztin§ci·ban is ®rzŖdºtt. A 

desztin§ci·kban m®rhetŖ v§ltoz§st k¿lsŖ t®nyezŖk seg²tett®k, ugyanis megteremtett®k jogilag 

annak lehetŖs®g®t, hogy p®ld§ul k¿lt®ri egys®geket nyithattak meg a szolg§ltat·k, vagy a 

v®detts®gi igazolv§nnyal fogadhattak turist§kat. A k²v¿lrŖl ®rkezŖ lehetŖs®ggel azonban nem 

tudott mindenki ®lni, a belsŖ k®sztet®sŤ alkalamzkod§snak gyakran ugyanis gazdas§gi okai is 

voltak (nem tudta a mŤkºd®si felt®teleket megteremteni). 

Harmadr®szt pedig a turizmus a reziliencia kulcs§t jelentheti, egy ter¿leti egys®g k®pes 

a turizmusba kapaszkodva helyre§ll²tani ak§r kor§bbi egyens¼lyi §llapot§t, vagy ak§r ann§l 

eredm®nyesebb jºvŖt kialak²tani. Legtºbbszºr egy gazdas§gi v§ls§gb·l val· talpra §ll§s 

lehetŖs®g®t rejti a turizmus. P®ld§ul az ipari ºrºks®gmenedzsment virulens t®m§nak sz§m²t az 

ipari forradalom ®s iparosod§s olyan sikeres orsz§gaiban, mint Nagy-Britannia vagy 

N®metorsz§g, ahol kort§rs turisztikai, m¼zeumi projektek futnak ebben a t®m§ban. Ebben az 

esetben a k§ros hat§s a fºldrajzi t®r elemeiben jelentkezik, p®ld§ul egy telepe¿l®s gazdas§gi 

v§ls§gba ker¿l. Ekkor felismerve a v§ltoz§s sz¿ks®gess®g®t, dºnthetnek ¼gy a vezetŖi 

poz²ci·ban l®vŖk, hogyha m§s lehetŖs®gek nem §llnak rendelkez®s¿kre (nincs a telep¿l®snek 

tŖkevonz·k®pess®ge), akkor a turizmust haszn§lj§k fel arra, hogy gazdas§gi helyzet¿kºn 

jav²tsanak, ekkor a turizmus lesz a reziliencia kulcsa. Fontos hangs¼lyozni, hogy a reziliens 

§llapot akkor teljesedhet ki, ha a kºzºss®g az ºnszervezŖdes, az ºnigazgat§s jegyeit mutatja, 

form§lis vagy inform§lis m·don k®pes dºnt®seket hozni (nem jelent kºzjogi ®rtelmeben vett 

ºnkorm§nyz§st). A m§sodik felt®tel, hogy legyenek rendelkez®sre §ll· erŖforrasok, ®s legyen 

adott azok §tcsoportos²t§si lehetŖs®ge. Tov§bb§ fontos elem az identitas, hiszen a reziliencia 

kutat§sakor olyan konstrukciokra van sz¿kseg, amelyekkel a tarsadalmi csoport azonosulni 

kepes (P§ln®, Kov§cs I et.al. 2016). Ha a ter¿let term®szeti, tºrt®nelmi adotts§gai megfelelŖek, 

akkor erre tudnak ®p²teni ®s hely-specifikus turisztikai term®keket tudnak l®trehozni, de 

gyakran kreat²v m·don k®sz²tenek, kital§lnak valamilyen ¼j term®ket az illet®kesek. Az 

elŖbbire sz§mos p®lda ny²ilik k¿lfºldºn ®s Magyarorsz§gon is arra, ahol a kor§bbi ipari 

kºzpontokb·l az ºrºks®gmenedzsment ¼tj§n a kultur§lis turizmusban l§ttak megold§st (Essen 

ï Zollverin; P®cs ï Zsolnay negyed). Meg kell jegyezn¿nk, hogy az akt²v turizmushoz 

kapcsol·d·an is jºhetnek l®tre ¼j desztin§ci·k, p®ld§ul a Drezda melletti Lusitiai-tavak 

eset®ben, ahol a b§nyagºdrºk rehabilit§ci·ja tºrt®nt meg, vagy hazai viszonylatban a 

Nagyhegyesi-kr§tert· horg§szturisztikai desztin§ci· lett.  Ha nincs olyan adotts§g, amire ®p²teni 

tudnak a telep¿l®sek, akkor jºnnek l®tre azok a nem hely-specifikus turisztikai term®kek, 

amelyek kicsit mondhatni uniformiz§lt m·don b§rhol meg§llhatj§k a hely¿ket. Ilyenek az 

aquaparkok, az ®lm®nyparkok, a wellness-, eg®szs®g-, sportturisztikai attrakci·k is. 

 

A reziliencia ®s a vesztes®gt®rk®pez®s m·dszertan§nak kritikai megkºzel²t®se 

A rezilienci§val kapcsolatban erŖs kritikai megfogalmaz§sok sz¿lettek. A legfŖbb 

probl®ma, hogy a kºzºss®gek a reziliencia folyamata alatt azt pr·b§lj§k kompenz§lni, ami az 

§llami fejleszt®sek sor§n kimarad, de hi§nyk®nt ®li meg a helyi t§rsadalom ®s gazdas§g. 
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MacKinnon ®s Derickson (2013) szerint a rezilienci§val foglalkoz·k kritikai v®lem®ny®t 

h§rom kateg·ri§ra bonthatjuk: a reziliencia konzervat²v, vagyis a fenn§ll· strukt¼r§k 

megŖrz®s®re ir§nyul; a reziliencia k²v¿lrŖl defini§lt, vagyis k¿lsŖ szak®rtŖk hat§rozz§k meg a 

kºzºss®gek sz§m§ra, hogy mit jelent reziliensnek lenni; a reziliencia t®ved a l®pt®kkel 

kapcsolatban, miszerint: a probl®m§kat nem lehet helyben kezelni. Ezt, vagyis a probl®m§k 

helyi szinten tºrt®nŖ orvosl§s§t nevezi Peck ®s Tickell (2002) hatalom n®lk¿li felelŖss®gnek ï 

ebben az olvasatban a reziliencia korm§nyzati ®s t§rsadalmi modellek ¼jracsomagol§sa. Ezzel 

p§rhuzamosan megfogalmazhat· az a k®rd®s, hogy mit jelent egy kºzºss®g rezilienci§ja (Cutter 

2016)? Bizonyos esetekben a reziliencia olyan §ron is biztos²tja a fennmarad§st, amely a 

rendszer egy®n®nek ®s kºzºss®g®nek k§r§ra van ï p®ld§ul az elnyom· politikai hatalom 

K²n§ban. 

A reziliencia ®s a turizmus vizsg§lata sor§n a harmadik gondolatkºrben a reziliencia 

kulcsak®nt a turizmust emeltem ki. Watts (2016) szerint, bizonyos estekben maga a reziliencia 

egy erŖteljes eszkºz (a biztons§g ®s a kock§zat fogalmaival egyetemben) a rendszerek 

fenntart§s§hoz, ekºzben Deppisch (2016) szerint a rezileincia ®rt®ksemleges, csup§n elemz®sre 

haszn§lt fogalom.  Fontos hangs¼lyozni, hogy a reziliencia felruh§zhat·, felruh§zand· pozit²v 

®rt®ktartalommal. Nem felt®tlen¿l a stabilit§s minden §ron val· megŖrz®s®re ºsszpontos²t, 

hanem a pozit²v v§ltoz§sok, a fejlŖd®s, tanul§s lehetŖs®g®t k²n§lja (Pirisi 2019). 

 

Konkl¼zi· 

A reziliencia ®s a turizmus kapcsolat§nak vizsg§lata az elm¼lt ®vek tºrt®n®seinek 

kºvetkezt®ben akut ®s sz¿ks®ges kutat§si ir§nyzat. A k®t fogalom kapcsolatrendszere h§rom 

ponton tal§lkozik, ahol a turizmus egyr®szt okoz·ja, m§sr®szt elszenvedŖje, harmadr®szt pedig 

megold§sa a reziliencia folyamat§nak. Mindegyik kapcsol·d§si pont egy-egy kutat§si ir§nyzat. 

¥sszess®g®ben azonban mindenk®ppen hangs¼lyozn§m, hogy nem az univerz§lis 

rezilienciaindexek megalkot§s§ra kellene tºrekedni, hanem olyan kis l®pt®kŤ vizsg§latokra, 

amelyekben a reziliencia v§ltoz§s§t fel lehet m®rni. 
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Absztrakt : Term®szeti erŖforr§saink megŖrz®se, fenntarthat· haszn§lata mindennapjaink r®sz®v® v§lik. 

L§tsz·lag ellentmond§s van a fenntarthat·s§g ®s a fejlŖd®s krit®riumrendszere kºzºtt, azonban meg kell 

tal§lni azt az utat, amely a kºrnyezeti ®rt®kek megŖrz®s®vel §ll a fejlŖd®s szolg§lat§ba, vagyis a fejlŖd®s 

szolg§lja az ®rt®keink megŖrz®s®t. A Pal·c t§j azon kev®s t§jaink egyike, ahol a tºmegfejleszt®sek nem 

rombolt§k t¼lzottan a t§ji ®rt®keket, ahol a fejlŖd®s m®g nem alak²tott §t mindent. Az ®rt®kmegŖrz®s 

egyik elem a t§ji adotts§gokban keresendŖ, mivel az ®l®nk domborzat nem kedvez a nagyv§rosok 

kialakul§s§nak, az ipar t®rh·d²t§s§nak, ²gy a jellemzŖen apr·- ®s kisfalvas telep¿l®sek konzerv§lt§k a 

m¼lt egy darabj§t. A turisztikai fejleszt®sek sor§n ezen lehetŖs®gek kihaszn§l§sa a c®l a 

kºrnyezet§talak²t· tev®kenys®gek helyett. 

 

Bevezet®s 

A Pal·cs§g hossz¼ tºrt®neti m¼ltra tekint vissza, m®gis csak a 19. sz§zad ·ta v§lt sz®les 

kºrben ismertt®, Miksz§th K§lm§nnak ®s Mad§ch Imr®nek kºszºnhetŖen. A pal·c n®pcsoportot 

ï ahogy minden n®pcsoportot ï szok§sai, hagyom§nyai, hiedelmei, ºltºz®ke k¿lºnbºzteti meg, 

valamint a pal·cok saj§tos kiejt®se. A jellegzetes hangk®pz®s oka r®szben az, hogy kºzvetlen 

hat§ros illetve keveredik a szlov§kajk¼ lakoss§ggal, amelyet nem csak a kiejt®s, hanem a 

szlov§k szavak haszn§lata is igazol. 

A pal·c n®p eset®ben is elmondhat·, hogy egy¿tt ®l a term®szettel, a t§jhaszn§lat§t a 

term®szeti adotts§gokkal harm·ni§ban alak²totta ki, ²gy a Miksz§th §ltal Gºrbeorsz§gnak is 

h²vott dimbes-dombos t§jon jellemzŖ agr§rkult¼r§ban az §llatteny®szt®s jellemzŖ, de sok 

telep¿l®snek Ăsaj§tò haszonnºv®nye volt. A t§j meghat§roz· elemei a kisebb- nagyobb 

v²zfoly§sok, de a t§j tºrt®neti fejlŖd®s®ben a legnagyobb hat§st az §llamhat§rr§ v§lt Ipoly 

fejtette ki, ami a ter¿let k®t r®sz®nek egys®ges fejlŖd®s®t hossz¼ idŖn kereszt¿l megakad§lyozta, 

azonban a kiegyens¼lyozott ®s fenntarthat· fejlŖd®s ®rdek®ben sz¿ks®ges egys®gesen 

gondolkodni r·la, egys®gesen vizsg§lni ®s egyetlen t®rk®nt val· fejleszt®si elk®pzel®seket 

megval·s²tani. 

 

Anyag ®s m·dszer 

A lass¼ turizmus az egyik legink§bb t§jkºzeli fejleszt®si lehetŖs®g, amely a t§j megl®vŖ 

adotts§gait hasznos²tja ¼gy, hogy a t§jban megl®vŖ term®szetes vagy term®szetesen kialakult 

rendszert nem bolygatja meg, hanem az adotts§gok kihaszn§l§s§val igyekszik a l§togatotts§got 

nºvelni. A lass¼ turizmus nem attrakci·kkal vonzza a l§togat·kat, hanem c®lja, hogy az ide 

®rkezŖk megismerj®k az egyedi adotts§gokat, a t§ji saj§toss§gokat an®lk¿l, hogy annak 

mŤkºd®s®be beavatkozn§nak a turisztikai fejleszt®sek. Mindezek alapj§n a lass¼ turizmus a 

fenntarthat· turizmus olyan §ga, amely nem csak a turizmus szempontj§b·l jellemezhetŖ 

fenntarthat·s§ggal, hanem a helyi lakosok sz§m§ra sem jelent nagy megterhel®st.  

A t§ji alap¼ fejleszt®sek j·l szab§lyozott fejleszt®si ter¿let, amely nem csak korl§tokat 

szab, hanem lehetŖs®geket ad, ir§nyt mutat minden ter¿leten. 

 

Kik a pal·cok? 

A pal·c n®pcsoport meghat§roz§s§t egyr®szt a Magyar N®prajzi lexikon tartalmazza, a 

19. ®s 20. sz.-ban a M§tr§t·l ®s a B¿kktŖl £-ra fekvŖ medence jellegŤ ter¿letek, ill. az Ipoly 
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vºlgye (Ipolys§gig) magyar paraszts§g§nak n®pi neve. Az adott fºldrajzi kereteken bel¿l az 

elnevez®s alapj§n pontosan meg§llap²thatatlan a pal·cok lak·hely®nek kiterjed®se, mivel a sz· 

a paraszts§g kºr®ben g¼nyos, pejorat²v jelent®sŤ. A 19ð20. sz. folyam§n az ®lŖ n®pi 

hagyom§ny alapj§n pal·cnak tartott szŤkebb csoport kult¼r§j§val, nyelvj§r§s§val rokons§got 

mutat· t§ji kºrnyezetre egyre t§gabb hat§rok kºzºtt alkalmazt§k a pal·c megjelºl®st, ²gy pl. az 

Ipolyt·l Ny-ra esŖ ter¿let £-i r®sz®t a V§gig Ny-i, a K-re esŖt a Hern§dig K-i pal·c ter¿letk®nt 

kezelt®k, amelyet Pal·cfºldnek neveztek el. 

A Magyar N®prajzi Lexikon le²r§s§b·l is kitŤnik, hogy a legink§bb meghat§roz· a 

pal·cokra a nyelvj§r§suk, amely alapj§n napjainkban is j·l kºr¿lhat§rolhat· ter¿leten ®lnek, 

amelyet az 1. §br§n lehet megszeml®lni. 

 

 
1. §bra. A pal·c nyelvj§r§s ter¿lete. 

 

A pal·cokat elsŖsorban teh§t nyelvj§r§suk alapj§n k¿lºnbºztett®k meg, azonban 

csavarintos ®szj§r§suk miatt egy ideig pejorat²v ®rtelmet is kapott, ez®rt a m¼lt sz§zad elej®n 

m®g ñnem volt j· pal·cnak lenniò - erre utal az anekdota is, hogy az 1930-as ®vekben a terepi 

kutat·k megk®rdeztek egy idŖsebb b§csit, hogy a faluban ®lnek-e pal·cok, amire azt v§laszolta, 

hogy itt ugyan nem ®lnek, de a szomsz®d faluban ®lnek (Pomozi 2019). Azonban Mad§ch ®s 

Miksz§th munk§ss§g§nak kºszºnhetŖen a szeml®let megv§ltozott, ®s a pal·cs§g ®rt®khordoz· 

lett.  Napjainkban m§r a pal·cok b¿szk®k pal·cs§gukra. 

A pal·c t§jat Mad§ch Imre nevezte el Gºrbeorsz§gnak, utalva ®l®nk domborzat§ra. 

Napjaink pal·c ®rt®kei kºzºtt felsorakoztathat· Pal·corsz§g fŖv§rosa, Balassagyarmat, a Pal·c 

Pompei, egy Ŗsi vulk§n maradv§nya a hat§ron §tny¼l· geopark sz²v®ben Ipolytarn·con, a Pal·c 

Ol¿mposz, azaz a Karancs hegy, vagy a szint®n geol·giai ®rt®keket felt§r· Pal·c Grand Canon 

N·gr§dszak§lban, a P§ris-patak vºlgy®ben. Az ®p²tett ºrºks®g kºr®ben a vil§gºrºks®g r®sz®t 
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k®pezŖ Holl·kŖ, a pal·c falu elŖseg²ti a pal·c ®rt®kek n®pszerŤs²t®s®t. V®g¿l pal·corsz§gnak is 

van Amerik§ja, utalva arra, hogy a b§ny§szat szempontj§b·l kedvezŖ helyen tal§lhat· pal·c 

falvak a b§ny§szat ®s z ipar fejlesztŖ hat§sa miatt k¿lfºldrŖl ®rkezŖ idegenekkel feld¼sulva v§lt 

a ñn®pek olvaszt·t®gely®v®ò, ahol az ñŖslakosò pal·cok beolvadtak. A falvak kºzpontjai 

napjainkig fellelhetŖk Salg·tarj§nban, azonban fontos kºzpontt§ v§lt.  

Salg·tarj§n ®s kºrny®ke t§ji adotts§gait a b§ny§szat §talak²totta, de ez is r®sze a 

kult¼r§nak, saj§tos milliŖt megŖrizve ®rdekes, de m®g ki nem haszn§lt sz²nfoltjak®nt a 

vid®knek. 

 

T§ji v®delem szab§lyoz§si h§ttere 

A Term®szet v®delm®rŖl sz·l· 1996. ®vi LIII. tºrv®ny (a tov§bbiakban: 

term®szetv®delmi tºrv®ny) preambuluma az egyik legjobb ºsszefoglal·ja a term®szeti ®rt®kek 

v®delm®nek. E szerint a term®szeti ®rt®kek ®s term®szeti ter¿letek a nemzeti vagyon saj§tos ®s 

p·tolhatatlan r®szei, fenntart§suk, kezel®s¿k, §llapotuk jav²t§sa, a jelen ®s a jºvŖ nemzed®kek 

sz§m§ra val· megŖrz®se, a term®szeti erŖforr§sokkal tºrt®nŖ takar®kos ®s ®sszerŤ gazd§lkod§s 

biztos²t§sa, a term®szeti ºrºks®g ®s a biol·giai sokf®les®g oltalma, valamint az ember ®s 

term®szeti kºzºtti harmonikus kapcsolat a nemzetkºzi kºtelezetts®gv§llal§sokkal ºsszhangban 

val· kialak²t§sa, mint az emberis®g fennmarad§s§nak alapvetŖ felt®tele, a term®szet hat®kony 

v®delm®nek l®trehoz§s§t ig®nyli. A term®szetv®delmi tºrv®ny szerint a t§j a fºldfelsz²n, t®rben 

lehat§rolhat· pontja, jellegzetes fel®p²t®ssel ®s saj§toss§gokkal, a r§ jellemzŖ term®szeti 

®rt®kekkel ®s term®szeti rendszerekkel ®s az emberi kult¼ra jellegzetess®geivel egy¿tt. A 

rendszerben kºlcsºnhat§sban tal§lhat·k a term®szeti erŖk ®s a mesters®ges ï ember §ltal 

l®trehozott ï kºrnyezeti elemek. Minderre tekintettel a t§jhasznos²t§s ®s a term®szeti ®rt®kek 

felhaszn§l§sa sor§n meg kell Ŗrizni a t§jak term®szetes ®s term®szetkºzeli §llapot§t, tov§bb§ 

gondoskodni kell a t§jak eszt®tikai adotts§gait ®s a jelleg®t meghat§roz· term®szeti ®rt®kek, 

term®szeti rendszerek ®s az egyedi t§j®rt®kek fennmarad§s§r·l. 

A term®szetv®delmi tºrv®ny t§ji v®delm®nek rendelkez®sei ºsszhangban §llnak a 

Firenz®ben, 2000. okt·ber 20-§n kelt, az Eur·pai T§j Egyezm®ny kihirdet®s®rŖl sz·l· 2007. ®vi 

CXI. tºrv®nyben (a tov§bbiakban: Eur·pai T§j Egyezm®ny) tal§lhat·kkal, amely egy 

nemzetkºzi szerzŖd®s ratifik§l§sa sor§n keletkezett jogszab§ly. Az Eur·pa T§j Egyezm®ny is a 

t§ji ®rt®kek meg·v§s§t ir§nyozza, a t§ji ®rt®kek megŖrz®s®nek c®lj§hoz fŖleg gazdas§gi ®s 

t§rsadalmi c®l¼ megkºzel²t®s®t c®lozza, amely t§rsadalmi ig®nyeken, gazdas§gi 

tev®kenys®geken ®s a kºrnyezet harmonikus ®s kiegyens¼lyozott kapcsolat§n alapul· 

fenntarthat· fejlŖd®sen kereszt¿l ®rhetŖ el. A t§j fontos kºz®rdekŤ szerepet tºlt be kultur§lis, 

ºkol·giai, kºrnyezeti ®s szoci§lis t®ren, ®s a gazdas§gi tev®kenys®geket seg²tŖ erŖforr§sk®nt 

mŤkºdik, amelynek v®delme, kezel®se ®s tervez®se ¼j munkahelyeket teremthet. A t§j 

kulcsszerepet j§tszik az egy®n ®s a t§rsadalom j·l®t®ben, s ezzel kapcsolatban mindenkinek 

jogokat biztos²t ®s kºtelezetts®geket keletkeztet. 

Az Eur·pai T§j Egyezm®ny szerint a ĂT§jò az ember §ltal ®rz®kelt ter¿let, amelynek 

jellege term®szeti t®nyezŖk ®s/vagy emberi tev®kenys®gek hat§sa ®s kºlcsºnhat§sa 

eredm®nyek®nt alakult ki, s ®rv®nyes a term®szeti, vid®ki, v§rosi, v§roskºrny®ki ter¿letekre, 

sz§razfºldi, ®desv²zi, tengeri ter¿letekre f¿ggetlen¿l att·l, hogy kiemelkedŖ, §tlagos vagy 

leromlott §llapot¼ t§jr·l van sz·. A t§jv®delem teh§t nem konzerv§lni igyekszik valamit, hanem 

seg²ti a meg¼jul§st, a fejlŖd®st egy keretrendszerrel. Az Eur·pai T§j Egyezm®nynek az®rt van 

kiemelkedŖ szerepe a Pal·c t§j fejleszt®se sor§n, mivel az egy nemzetkºzi egyezm®ny, amelyet 

a szerzŖdŖ felek magukra n®zve kºtelezŖnek ismertek el, ²gy azonos m·don vonatkozik 

Magyarorsz§gra vagy Szlov§ki§ra is. Az elfogadott szerzŖd®s szerint a Felek v§llalj§k, hogy 

tºrv®nyben rºgz²tik, hogy a t§jak elengedhetetlen ºsszetevŖi az emberek kºrnyezet®nek, 

kifejezik kºzºs kultur§lis ®s term®szeti ºrºks®g¿k sokf®les®g®t, ®s identit§suk alapj§t k®pezik. 

Az Eur·pai T§j Egyezm®nyben foglaltakkal ºsszhangban ker¿lt kidolgoz§sra a 2017-2026 
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kºzºtti idŖszakra vonatkoz· Nemzeti T§jstrat®gi§r·l sz·l· 1128/2017. (III. 20.) Korm. 

hat§rozatot, amely szerint a magyar t§j §llapot§t meghat§roz· 5 t®nyezŖt, kell figyelembe venni. 

Jelen tanulm§ny eset®ben a t§jidentit§s csºkken®s®nek m®rs®kl®s®nek lehetŖs®ge a 

vizsg§lat c®lja a turisztika eszkºzeinek seg²ts®g®vel. 

 

A t§jidentit§s csºkken®se 

A t§jhaszn§lat sor§n ï a Nemzeti T§jstrat®gia meg§llap²t§sa alapj§n ï a lakoss§g 

k®nyelme elŖr®bb val· volt, mint a t§j terhelhetŖs®g®nek figyelembe v®tele, ez®rt nem csak 

pazarl·an b§nik az ember a term®szeti erŖforr§sokkal, hanem esetenk®nt a term®szeti 

adotts§gokkal ellent®tesen, ilyen p®ld§ul a foly·szab§lyoz§s k®rd®se. A foly·k szab§lyoz§sa 

ugyan az §rvizeket gyorsan levezetŖ medreket alak²tott ki, de §talak²totta az §rt®r 

ºkosziszt®m§j§t, gazd§lkod§s§t, ami viszont hossz¼t§von m§r nem kedvezŖ folyamatokat 

ind²tott el. Az, hogy a ter¿lethaszn§lat napjainkra r®szben f¿ggetlenn® v§lt a term®szeti 

adotts§gokt·l, l§tsz·lag kedvezŖ, val·j§ban ez igen nagy t§rsadalmi ®s gazdas§gi r§ford²t§ssal 

val·s²that· meg, ®s jelentŖs kock§zatot rejt mag§ban. A fºldhaszn§lat ¼jszerŤ m·dja elsŖsorban 

a fºldtulajdon hi§nya miatt v§lhatott ennyire elterjedtt®, ®s ez okozta azt, hogy a t§jhoz val· 

kºtºtts®g fellazult. A v§rosiasod§s, amely sor§n a lakosok a jobb ï ®s kºnnyebb ï ®let 

rem®ny®ben a v§rosokba kºltºztek, tov§bb laz²totta a t§jhoz val· szoros kºtŖd®st, s a Nemzeti 

T§jstrat®gia meg§llap²t§sa szerint az internethaszn§lat, a globaliz§ci· hatv§nyozott hat§ssal b²r. 

Legnagyobb probl®ma mindezeknek a kºvetkezm®nye, hogy Ăa mesters®gesen t§mogatott 

gazdas§gi kºrnyezetben a hagyom§nyos t§jgazd§lkod§si tud§s ®s ismeret elveszti jelentŖs®g®t 

®s fokozatosan kiveszik a gazd§lkod·k kºr®bŖlò. 

 

Eredm®nyek 

A Nemzeti Turizmusfejleszt®si Strat®gia 2030 fel¿lvizsg§lat§r·l sz·l· 1348/2021. (VI. 

3.) Korm. hat§rozattal elfogadta a Turizmus 2.0 dokumentumot, amely strat®giai c®ljai kºzºtt 

szerepel a fenntarthat·s§g, amely a Pal·cfºld turisztikai fejleszt®si szeml®let®vel teljes 

m®rt®kben ºsszhangban van. A Strat®gia c®lrendszere megfogalmazza az ®lm®nykeres®s, az 

®rzelmek, az autentikuss§g ®s a hangulat fel®rt®kelŖd®s®nek fontoss§g§t, amely szerint az 

utaz·k egyre ink§bb ®lm®nyeket keresnek, olyan ®lm®nyeket, amelyekben maguk is akt²van 

r®szt tudnak venni. A Strat®gia maga fogalmazza meg azt a c®lt, amelyet helyben is 

megfogalmaztak: Ănem felt®tlen¿l turistak®nt k²v§nnak viselkedni a desztin§ci·ban, hanem a 

helyi emberekhez hasonl·an meg®lni a tºrt®n®seket ®s elmer¿lni a tev®kenys®gbenò. 

A Pal·cfºld fºldrajzi tere Ăkiemelt turisztikai desztin§ci·kºziò ter¿let, a M§tra- B¿kk 

®s a Budapest kºrny®ke kiemelt turisztikai t®rs®g §ltal kºrbeºlelt ter¿let, azonban e k®t kiemelt 

t®rs®g ®s a Pal·cfºld turisztikai jellemzŖi sok tekintetben hasonl·ak: jellemzŖen rºvid, 2-3 

napos l§togat§sokra ®rkeznek a l§togat·k, de a belfºldi turist§k ink§bb egynapos kir§ndul§sk®nt 

tekint a helysz²nre. A k®t kiemelt t®rs®g hegyvid®ki jellegŤ, kºzºtt¿k mintegy medence ter¿l el 

a dimbes-dombos pal·c t§j, amely abban is k¿lºnbºzik ï ahogy az m§r a tanulm§ny kor§bbi 

fejezet®ben szerepel ï, hogy hat§rozottan hat§ron §tny¼l· jellegŤ fejleszt®si ter¿let, amelynek 

gerinc®t a hat§rfoly·, az Ipoly ®s a Zagyva adja. 

A t§ji v®delem ®s a fenntarthat· fejleszt®si c®lok teljes ºsszhangban §llnak, ²gy a Pal·c 

t§j turisztikai fejleszt®se sor§n a hagyom§nyosan kialakult t§ji saj§toss§gok nagyszerŤ 

lehetŖs®get biztos²tanak egy hat§ron §tny¼l·, fenntarthat· turizmusfeljeszt®snek, amely a m§r 

megl®vŖ, szel²d turisztikai szolg§ltat§sok ºsszekapcsol§s§val jºhet l®tre, ²gy a k¿lºnbºzŖ v²zi 

®s sz§razfºldi ¼tvonalak kombin§ci·j§nak lehetŖs®ge. 
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2. §bra. Szel²d turisztikai fejleszt®sek a foly·k ment®n: v²ziutak ®s ker®kp§rutak. 
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Absztrakt : A vizsg§latban Debrecen 2014- 2020 kºzºtti idŖszakra vonatkoz· tervez®si- rendez®si 

dokumentumai ®s a v§rosban megval·sult fejleszt®si projektek ®rt®kel®se tºrt®nik t§jalak²t· 

tulajdons§gaik alapj§n. C®lja felt§rni, hogy Debrecen strat®giai dokumentumaiban milyen szerep jut a 

term®szeti- t§ji kºrnyezetnek ®s a fejleszt®si projektek milyen priorit§sokkal, zºldfel¿let- felem®szt®si 

tulajdons§ggal rendelkeznek. Ezek statisztikai tartalomelemz®ssel, ®s a projektek oszt§lyoz§s§val, 

elemz®s®vel val·sulnak meg. A t§jkarakter szerint szeml®ltetett pontos ter¿letfoglalts§g ®s a 

tartalomelemz®s matematikai eredm®nyei a feltev®s igazol§s§t szolg§lj§k, miszerint a strat®giai 

dokumentumok, ez§ltal a v§ros ter¿let®n megval·sult fejleszt®sek a term®szeti ®s t§ji kºrnyezetet a 

vizsg§lt idŖszakban kihaszn§land·, alak²tani sz¿ks®ges adotts§gk®nt kezelt®k. 

 

Bevezet®s 

A t§rsadalom ®s a term®szet egyik legfontosabb kapcsol·d§si pontja az ember §ltal a 

maga sz§m§ra kialak²tott §lland· lak·hely, vagyis a telep¿l®sek, ahol kºrnyezet- ®s t§jalak²t· 

tev®kenys®ge az egy®ni szintrŖl a t§rsadalmi szervezŖd®s r®v®n glob§lis t®nyezŖv® nŖ. A 

tanulm§ny a telep¿l®sfejleszt®s hazai viszonylatban egy kev®ss® vizsg§lt szakter¿let®be 

tartozik. A telep¿l®si kºrnyezet fºldrajzi ®s tudom§nyos ®rtelemben is hat§rter¿let, 

term®szetv®delmi szempontb·l pedig a t§rsadalomfºldrajz egyik legjelentŖsebb olyan eleme, 

amelynek ismerete elengedhetetlen a hat®kony term®szet- ®s t§jv®delemben, k¿lºnºsen a XXI. 

sz§zad termel®s- ®s nºveked®sorient§lt gazdas§gi, t§rsadalmi berendezked®s®ben. Hazai 

viszonylatban Debrecen az a telep¿l®s, amely t§vlati c®ljaival Budapest ellens¼lyak®nt a keleti 

orsz§gr®sz, ®s a K§rp§t- medence gazdas§gi, szoci§lis, kultur§lis motorja, centrumt®rs®ge k²v§n 

lenni. (PM hat. 1979/2020) EbbŖl kiindulva a term®szeti kºrnyezet ®rintetts®ge jelentŖs ®s 

l®nyeges k®rd®skºrt alkot Debrecen fejlŖd®s®nek szeml®lete sor§n. 

 

Anyag ®s m·dszer 

A k®rd®st, miszerint Debrecen milyen t§jhaszn§lati tendenci§kkal rendelkezik komplex 

®rt®kel®ssel vizsg§ltuk, amely a strat®giai dokumentumok ®rt®kel®s®vel indul, hiszen ezek azok, 

amelyek keretet adnak a telep¿l®si kºrnyezetet kºzvetlen¿l alak²t· fejleszt®si projekteknek is. 

A m§r hivatkozottakon t¼l a strat®giai tervez®s felt§r§s§hoz a kºvetkezŖ vonatkoz· orsz§gos, 

megyei ®s helyi szintŤ fejleszt®si programokat vizsg§ltuk. (OFTK 2013, INNOVA 2014a, 

INNOVA 2014b, Kov§cs et al. 2017, NTS 2017, Bata et al. 2020, PM hat. 1980/2020, Bujdos· 

et al. 2021a, Bujdos· et al. 2021b, Bujdos· et al. 2021c, Sill· 2021) C®l volt felt§rni, hogy 

milyen hangs¼llyal jelennek meg a term®szeti, illetve a t§ji kºrnyezetre vonatkoz· r®szek ®s 

elemek, illetve az is, hogy milyen priorit§sokat, elk®pzel®seket tartalmaznak a v§ros jºvŖk®p®re 

vonatkoz·an. A strat®gi§kat n®gy- n®gy gazdas§gi ®s term®szeti szempont szerint ºtfokozat¼ 

sk§l§n ®rt®kelt¿k, hogy az adott szemponttal a dokumentum milyen m®lys®gben, 

terjedelemben, s¼llyal foglalkozik. Ezeket az adatokat §tlagolva ®rt®khalmazt kaptunk, melyek 

®rtelmez®si tartom§nyai a szempontok kºzti megoszl§st jelentett®k. A fejleszt®si projektek 

vizsg§lat§nak elsŖ r®sz®ben a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sait megalapoz· tendenci§k mutathat·k ki 

r®szletes bont§sban, m²g a m§sodikban kifejezetten a ter¿letfoglal§sra, illetve a t§j §talak²t§s§ra 
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szor²tkoztunk. A fejleszt®si dokument§ci·k vizsg§lata a tartalomelemz®s m·dszereivel k®sz¿lt, 

kieg®sz²tve statisztikai elemz®ssel. Seg²ts®g®vel az elŖzetesen meg§llap²tott orient§ci· 

matematikai al§t§maszt§s§ra is sor ker¿lt. Az elemz®shez sz¿ks®ges projekteket a t®rk®pt®r 

megval·sult projekteket tartalmaz· adatb§zis§b·l h²vtuk le, idŖben ºsszhangban a fejleszt®si 

dokumentumokkal, azaz a 2014 ®s 2020 kºzºtti Eur·pai Uni·s kºlts®gvet®si ciklusra szŤrve. 

(Internet1) A kutat§s menet®ben a lek®rdezett projekteket elŖszºr szempont-, illetve 

jellegcsoportokra osztottuk, vizsg§latra ker¿lt a term®szeti kºrnyezet ®rintetts®ge, a t§mogatott 

szem®ly jogi form§ja, illetve a megval·sul§s helysz²ne alapvetŖen a darabsz§m ®s a t§mogat§si 

ºsszeg szerint (1. §bra). 

 
1. §bra. Az elsŖ kºrºs projektelemz®s menete. 

 

A projektek helyalap¼ lek®rdez®se ut§n idŖbeli szŤr®s kºvetkezett, ²gy az elemz®s 

tartalmazza azokat a t§mogat§sokat is, amiket m®g 2014 elŖtt ²t®ltek meg, de m§r a vizsg§lt 

idŖszakban ker¿ltek megval·s²t§sra. LeszŤr®sre ker¿ltek azok is, amelyek b§r a t§mogatott 

szem®lye r®v®n Debrecenre lettek leh²vva, gyakorlatilag m®gsem a v§ros kºzigazgat§si 

ter¿let®n bel¿l val·sultak meg. Az ºsszesen lek®rdezett 6378 db projektbŖl az elŖzetes 

szŤr®seket kºvetŖen 640 db, a term®szeti kºrnyezet szempontj§b·l is ®rt®kelhetŖ projekt ker¿lt 

tov§bbi vizsg§latra. Ezt kºvetŖen h§rom szempontcsoportot alkottunk a term®szeti kºrnyezet 

szemszºg®bŖl, hogy azt kihaszn§lja, erŖforr§saira alapul, vagy pedig t§mogatja azt. Ezeken 

bel¿l pedig a projektek elnevez®se ®s le²r§sa alapj§n jellegcsoportokat hoztunk l®tre. Az ²gy 

csoportos²tott adatokat a term®szeti kºrnyezet szempontj§b·l kºzvetlen ®s kºzvetett 

®rintetts®gben ®rt®kelt¿k a megval·s²t§s helye, ®s a t§mogatott szem®ly jogi form§ja alapj§n. 

Helysz²n tekintet®ben a k¿lter¿leten megval·sultak eset®ben kimutat§sra ker¿lt mennyi ®s 

mekkora t§mogat§ssal val·sult meg term®szeti ter¿leten, belter¿leten pedig lakott ter¿leten. 

Ezen adatokb·l ker¿ltek szŤr®sre azok a projektek, amelyekkel k®sŖbb kifejezetten t§ji 

®rintetts®gben foglalkoztunk az adatok csoportos²t§sa ®s statisztikai szeml®ltet®se r®v®n (2. 

§bra). 
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2. §bra. A t§jhaszn§lati projektelemz®s menete. 

 

Az elemz®s m§sodik, kºzponti szakasz§ban term®szeti kºrnyezettel kºzvetlen 

®rintetts®gben l®vŖ, azt kihaszn§l·, ®s erŖforr§saira alapul· projekteket ®rt®kelt¿k tov§bb, ezek 

kºz¿l is azokat, amelyek k¿l- ®s nem lakott belter¿leten val·sultak meg. A ter¿letfoglal§s 

kimutathat·s§ga, t®rk®pi szeml®ltet®se miatt tºbb szempont ker¿lt alkalmaz§sra, ²gy a 

t§jhaszn§lat szempontj§b·l a kimutathat· ter¿letfoglalts§ggal rendelkezŖ, helysz²nileg 

pontosan lehat§rolhat·, zºldmezŖs, ºtvenmilli· Ft feletti t§mogat§si ºsszegŤ ºsszesen 38 db 

projekt adja a kimutat§s alapj§t. A t§mogat§si ºsszeg szerinti sorba rendez®st kºvetŖen kider¿lt, 

hogy az ºtvenmilli· Ft felettiekhez k®pest az ®rt®khat§r alattiak forr§sfelhaszn§l§snak csak 

nagyon kis r®sze szolg§lta az egy®bk®nt elhanyagolhat· m®rt®kŤ ®s jellemzŖen csak j§rul®kos 

ter¿letfoglal§st. Ezekn®l a projektekn®l az infrastrukt¼ra fejleszt®se nem §llt a megval·s²t§s 

kºz®ppontj§ban. ElsŖsorban megvizsg§ltuk, hogy a beruh§z§s megval·s²t§sa j§rt-e mŤvel®si §g 

v§ltoz§s§val. Amennyiben a megval·sul§s j§rt mŤvel®si §g v§ltoz§s§val, megvizsg§ltuk, hogy 

a v§ltoz§s elŖtt, illetve a v§ltoz§s ut§n milyen mŤvel®si §gban volt a ter¿let. Amennyiben nem, 

akkor azt, hogy a mŤvel®si §g milyen volt a megval·sul§skor, illetve ami a legfontosabb, hogy 

milyen volt a ter¿let val·di funkci·ja a megval·sul§s elŖtt. Ez a pontos ter¿letfoglal§s tipiz§l§sa 

sor§n volt seg²ts®g¿nkre. Debrecen ter¿let®t ezzel p§rhuzamosan a haszn§lati alap¼ 

t§jkateg·ri§kra osztottuk, amelyek a projektek t®rk®pi szeml®ltet®se miatt sz¿ks®gesek.  

Lehat§rol§suk a felsz²nbor²t§suk alapj§n tºrt®nt, a MePAR ®s a Google Earth fedv®nyek 

egy¿ttes ®rt®kel®s®vel. (Internet2; Internet3) A pontos ter¿letfoglal§s a projektle²r§sok ®s a 

t®rk®pi m®r®sek r®v®n volt kimutathat·. 

 

1. t§bl§zat. mintater¿letre specifik§lt t§jhaszn§lati kateg·ri§k. 

 

Oszt§ly Megnevez®s Tulajdons§g 

I. Term®szetmegŖrz®si 

Gyakorlati funkci·: elsŖdlegesen a term®szeti 

kºrnyezet megŖrz®se, v®dŖter¿let, a 

pufferz·na szerep. 

II.  Sz§nt·fºldi t§bl§s Homog®n, intenz²v sz§nt·fºldi kult¼r§k t§bl§i 

III.  ErdŖs¿lt vegyes 
ErdŖgazd§lkod§s, mozaikosan §llatteny®szt®s, 

kertgazd§lkod§s, ¿ltetv®nyek. 

IV.  Z§rtkerti 
R®szben lak·funkci·, kertgazd§lkod§s, 

§llatteny®szt®s 

V. Ipari 
Lakott ter¿lettel kºrbez§rt nem lakott ipari- 

beruh§z§si c®lter¿let (belter¿let) 
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Eredm®nyek 

A tartalomelemz®ssel kapcsolatban elmondhat·, hogy a legjelentŖsebb, ®s a telep¿l®s 

jºvŖk®p®t legink§bb meghat§roz· dokumentumok kiv®tel n®lk¿l gazdas§gi, t§rsadalmi 

szeml®letcsoportba sorolhat·k. Ink§bb term®szeti orient§ci·t a Debrecen Helyi Kºzºss®gi 

Fejleszt®si Strat®gi§ja 2014-2020 ®rt el, ugyanakkor erre is jellemzŖ, hogy a term®szeti 

kºrnyezettel hum§n megkºzel²t®sben, t§rgyilagos vizsg§latban, semmint term®szet- ®s 

t§jv®delmi szempontb·l foglalkozik. A vºrºs vonal a term®szeti ®s gazdas§gi szempontok 

hangs¼lyoss§ga kºzti egyens¼lyi nulla ®rt®ket jelzi. L§that·, hogy a fejleszt®si ir§nyvonalat 

meghat§roz· dokumentumok legnagyobb m®rt®kben a gazdas§g fejleszt®s®t (legink§bb az 

eg®szs®gipari, g®pipari, agr§r- ®s kutat§sfejleszt®si szakter¿leteket) tartj§k fontosnak nemcsak 

a jºvŖk®pek meghat§roz§sa, hanem a teljes dokumentum szeml®letm·dja sor§n. A k®t 

szeml®letcsoport kºzti megoszl§st az 3. §bra sz·r§sdiagramja szeml®lteti. 

 

 
3. §bra. Az elemzett dokumentumok sz·r§sdiagramja. 

 

A projektek vizsg§lata sor§n kider¿lt, hogy a projektek darabsz§ma ®s az egy projektre 

jut· t§mogat§si ºsszegek ford²tott ar§nyoss§got mutatnak, amelyek nemcsak jellegcsoportok, 

de a nagyobb szempontcsoportok kºzt is l§that·v§ v§lt, ezt §br§zolja a 4. §bra diagramp§rja, 

amely alapj§n kijelenthetŖ, hogy a legnagyobb t§mogat§si ºsszeggel a term®szeti kºrnyezetet 

kihaszn§l· projektek rendelkeznek, m²g sz§muk eset®ben ezek csak m§sodikak. Legnagyobb 

kontraszt a term®szeti kºrnyezetet t§mogat· projektekn®l figyelhetŖ meg. 

 

 
4. §bra. A vizsg§lt szempontcsoportok projektjeinek megoszl§sa a darabsz§m ®s a t§mogat§s 

ºsszege szerint. 
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Egyenes ar§nyoss§g figyelhetŖ meg ugyanakkor a t§mogatottak jelleg®nek 

vizsg§lat§n§l. Min®l nagyobb az egy projektre esŖ t§mogat§si ºsszeg a szempontcsoporton 

bel¿l ann§l nagyobb a jogi szem®lyek ar§nya is. A term®szeti kºrnyezetet kihaszn§l· projektek 

megval·sul§si helysz²n¿k szerint a belter¿leteket ®rintett®k, csak rendk²v¿l kis sz§mban, alig 

1-2%-os ®rt®ket mutatva val·sultak meg k¿lter¿leten. Ez azzal magyar§zhat·, hogy azok az 

akci·ter¿letk®nt kijelºlt ter¿letek, amelyeken ezek a projektek megval·sultak rendszerint 

belter¿letnek minŖs¿lŖ, de term®szeti funkci·kat ell§t· fŖk®nt kivett ter¿letek, ipari telkek. A 

fejleszt®sek kºz¿l kiugr· ®rt®ket ®rtek el az ipari kapacit§sbŖv²t®si, logisztikai fejleszt®sekkel 

kapcsolatos beruh§z§sok, amelyek a teljes szempontcsoporton bel¿li ºsszeg 77,5%-§t adj§k. A 

term®szeti erŖforr§sokra alapul· projektek m§r diverzebb k®pet mutatnak. Itt csak a turizmus 

®s a zºld²t®st eredm®nyezŖ programok azok, amelyek belter¿leten val·sultak meg. Egyben ezek 

k®pezik a beruh§z§si ºsszeg szerint a legmagasabb ®rt®keket. A tºbbi projekt meghat§roz·an 

k¿lter¿leten val·sult meg, ami a mezŖgazdas§gi jelleggel magyar§zhat·. KiemelendŖ, hogy a 

v²zgazd§lkod§s jav²t§s§val kapcsolatos fejleszt®sek is legink§bb k¿lter¿leten, az iparter¿letek 

szeg®lyein val·sultak meg. A t§jhaszn§lati elemz®s r§vil§g²tott arra, hogy Debrecen az eml²tett 

idŖszakban a lek®rdezett ®s a kor§bbiak szerint leszŤrt projektek alapj§n mintegy 33,66 ha 

term®szetes funkci·j¼ ter¿letet vesztett el, amely j§rul®kosan (ezen fel¿l) tov§bbi 3,03 ha 

burkolt ter¿let ¼jra haszn§l§s§t ®rintette. Ebben az adatban nem szerepelnek az Eur·pai Uni·s 

t§mogat§sban nem r®szes¿lŖ, ugyanakkor ºnmagukban is ezen ®rt®k tºbbszºrºs®vel b²r· 

beruh§z§sok, mint a BMW ®p¿lŖ, vagy a Semcorp tervezett iparter¿letei. A fejleszt®sek §ltal 

kºzvetlen¿l ®rintett ter¿letek funkcion§lis megoszl§s§t az 5. §bra szeml®lteti. 

 

 
5. §bra. A ter¿letfoglal§s m®rt®ke a fejleszt®sek megval·sul§sa elŖtti ter¿leti funkci·k szerint. 

 

A mŤvel®si §g v§ltoz§sa k¿lter¿leteken ®s erdŖter¿letek eset®ben volt jellemzŖ, fŖleg 

¼t®p²t®s, turisztikai c®l¼ beruh§z§s ®s logisztikai tev®kenys®g r®v®n. A megval·sult, ®s 

n®gyzetm®teres ter¿letfoglal§s alapj§n h§rom kateg·ri§ra osztott projektek t§jhaszn§lati 

oszt§lyokkal ell§tott t®rk®pre vitel®t a 6. §bra mutatja. Szeml®letes, hogy a beruh§z§sok §ltal 

®rintett zºldfel¿let foglal§s elsŖsorban a nyugati ipari park agr§r t§jkarakterŤ ter¿leteit, annak 

is az ¼jonnan be®p²tett d®li r®sz®t ®rinti. JelentŖs m®g a d®lkeleti ir§nyb·l be®kelŖdŖ 

iparter¿letek intenz²v terjeszked®se is, amely a k¿lv§rosi z§rtkerti ter¿letek ir§ny§ba nºvekszik. 

A NagyerdŖben a turisztikai ®s az eg®sz®g¿ggyel kapcsolatos beavatkoz§sok eredm®nyeztek 

ter¿letfoglal§st ®s jelentek meg egyben t§j§talak²t· elemk®nt. 
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6. §bra. A megval·sult projektek t®rk®pi szeml®ltet®se. 

 

Konkl¼zi· 

A megfigyelt tendenci§k lass²t§sa, alak²t§sa ®rdek®ben javasolhat· a belter¿leten m§r 

megl®vŖ zºldfel¿letek rehabilit§l§sa, kiemelten azok f§s²t§sa. Fontos, hogy a kialak²tott 

zºldfel¿letek ne egym§st·l elszigetelten, hanem ºsszef¿ggŖ h§l·zatk®nt vegyenek r®szt a 

v§rosszºvetben, amelyeknek karbantart§sa, folyamatos fenntart§sa is l®nyeges elem. Mindez 

szolg§lja a mozaikos t®rszerkezet, mint optim§lis telep¿l®sk®pi c®l§llapot el®r®s®t is. Kiemelten 

javasolt a m§r megl®vŖ burkolt ter¿letek term®szetes bor²totts§g¼v§ alak²t§sa ott, ahol a 

burkolts§got a ter¿lethaszn§lat nem felt®tlen¿l indokolja. Sz¿ks®ges m®g a belter¿leti, nem 

lakott parlagter¿letek, gyepek ®s cserj®sek §lland· nºv®nybor²totts§g§t, kezel®s®t folyamatosan 

biztos²tani, amely a pufferz·na szerepet erŖs²ti. Mindez kºzvetlen¿l szolg§lja a kl²mav§ltoz§s 

hat§sainak lok§lis m®rs®kl®s®t is. Sz¿ks®ges, hogy a bevont zºldinfrastrukt¼ra elemek Ŗrizz®k 

meg a telep¿l®s k¿lsŖ ter¿leteivel val· ºkol·giai kapcsolataikat. Ezek csºkkentik a telep¿l®si 

zºldfel¿letek, szeg®lynºv®nyzetek, temetŖk ®s kisebb term®szetes bor²totts§ggal jelentkezŖ 

tºred®kter¿letek esetleges elhelyezked®s®t ®s szabdalts§g§nak csºkkent®s®t, bevon§s§t az 

ºkol·giai kapcsolatrendszerbe, nºvelve ezzel a telep¿l®s zºld infrastrukt¼r§j§nak 

komplexit§s§t, ellen§ll·k®pess®g®t. (INNOVA 2014) A gazdas§gi priorit§sokkal kapcsolatban 

a tendenci§kat figyelve indokolt lehet a belter¿lett® nyilv§n²t§s lass²t§sa, a gazdas§gfejleszt®si 

akci·ter¿letek kisz®les²t®se a barnamezŖs ter¿letek ir§ny§ba. A javaslatok ®s a kimutatott 

tendenci§k ir§nyv§lt§sa csak akkor lehets®ges, ha a term®szeti- t§ji kºrnyezet a telep¿l®si 

fejleszt®si strat®gi§kban ®s rendez®si dokumentumokban hathat·sabban, nagyobb hangs¼llyal 

®s kifejezetten term®szetv®delmi szempontb·l jelenik meg. 
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Absztrakt : A SaveGREEN projekthez kapcsol·d·an ®s t§j®p²t®sz hallgat·k egyetemi k®pz®se keret®ben 

k®sz²tett¿k el a tervezett M2 hat§rmenti t®rs®g®nek komplex t§j®rt®kel®si, t§jfejleszt®si terv®t. A 

SaveGREEN INTERREG projekt c®lja, hogy seg²tse az ºkol·giai folyos·k integr§lt tervez®ssel tºrt®nŖ 

megŖrz®s®t vagy jav²t§s§t, tov§bb§ felh²vja a figyelmet a megfelelŖ k§renyh²t®si int®zked®sek 

k¿lºnbºzŖ m·djaira. A SaveGREEN projekt a TRANSGREEN, a ConnectGREEN ®s a HARMON 

DTP-projektek eredm®nyeire ®p¿l. A projekt kºz®ppontj§ban a partnerorsz§gok vizsg§lati ter¿letei 

§llnak: az Alpok-K§rp§tok folyos·, a D®lnyugat-K§rp§tok, a Zakarpatszka, Beskidek, Ljulin ®s Balk§n 

hegys®g ®s Magyarorsz§gon a tervezett M2 t®rs®g®nek kritikus ºkol·giai folyos·i, amelyeket a 

kºzleked®si infrastrukt¼ra ®s a nem fenntarthat· fºldhaszn§lat befoly§sol legink§bb. Tanulm§nyunkban 

a hazai vizsg§lati ter¿let komplex ®rt®kel®s®t mutatjuk be, kiemelt figyelmet ford²tva a tervezett M2 

aut·p§lya nyomvonal§t keresztezŖ ºkol·giai folyos·k ®rt®kel®s®re. 

 

Bevezet®s 

A meg®p²tett aut·p§ly§k, vasutak hossz¼ t§von, alig m®rs®kelhetŖ m·don szak²tj§k meg 

az ºkol·giai h§l·zatokat, az §llatok v§ndorl§si ¼tvonalait, elv§lasztj§k egym§st·l a term®szetes 

®lŖhelyeket (Tari 2010). A kºzutak szerte§gaz· m·don hatnak az ®lŖvil§gra (Trombulak ®s 

Frissell 2000, Jackson 2000) ¼gymint az ¼t®p²t®s §ltal vagy k®sŖbb a g§zol§sb·l eredŖ 

pusztul§s; a viselked®s m·dosul§sa; a fizikai ®s a k®miai kºrnyezetv§ltoz§s; egzotikus fajok 

megjelen®se; ®lŖhely elveszt®se; a popul§ci·k fragment§l·d§sa ®s izol§ci·ja ®s az ºkosziszt®ma 

megzavar§sa. Tov§bbi publik§ci·k alapj§n (Andrews 1990, Scoccianti 2001, Seiler 2003, Puky 

2005) k®t nagy csoportot k¿lºnbºztet meg a szakirodalom a direkt, ®s az indirekt hat§sokat.  A 

direkt hat§sok kºz® tartozik az ¼t®p²t®sek hat§s§ra az ®lŖhelyek eltŤn®se, degrad§ci·ja, a 

szennyez®sek, a zavar§sok ®s a kºz¼ti g§zol§sok. Indirekt hat§soknak tekintj¿k a kºz¼t negat²v 

hat§sai miatt elŖid®zett kºrnyezeti v§ltoz§sokat. 

A SaveGREEN projekt f·kusz§ban tºbb Kºz®p-Kelet Eur·pai orsz§g egy-egy vizsg§lati 

ter¿lete §ll, Magyarorsz§gon a projekt keret®ben a tervezett M2 aut·p§lya t§ji szintŤ hat§sait 

vizsg§ltuk. Az aut·p§lya c®lja a Magyarorsz§g ®s Szlov§kia kºzºtti Hont-Parassapuszta hat§r 



41 

 

menti t®rs®gben az §tkel®si lehetŖs®gek jav²t§sa, valamint a tranzit forgalom telep¿l®sek 

belter¿let®t ®rintŖ kºrnyezeti terhel®s®nek csºkkent®se. Az ¼j aut·p§lya-projekt v§rhat·an 

pozit²v v§ltoz§sokat hoz a hat§r menti egy¿ttmŤkºd®sben (pl. Nyitra t®rs®g®nek ºsszekºt®se a 

Budapesti agglomer§ci·val), tov§bb§ seg²theti a hat§r menti t®rs®gek gazdas§gi potenci§lj§nak 

fejlŖd®s®t ®s jav²tja a telep¿l®sek kºrnyezetminŖs®g®t. Azonban nagyon komoly negat²v 

hat§sokkal is j§r, hiszen drasztikusan nºveli a t§jfragment§ci·t ®s megsz¿ntet, illetve negat²van 

befoly§sol magas ºkol·giai ®rt®kŤ ®lŖhelyeket. A tervezett M2-es aut·p§lya a N·gr§di-

medence ®s a Bºrzsºny hegys®g peremvid®kei kºzºtt, az Ipoly-vºlgy®t §tszelve, v§ltozatos 

t§jakon vezet majd §t. 

 

Anyag ®s m·dszer 

Az M2-es aut·p§lya tervezett nyomvonala ®s a megl®vŖ 2-es sz§m¼ fŖ¼t k®pezi a 

mintater¿let gerinc®t, valamint az ezeket szeg®lyezŖ ter¿letek a Bºrzsºny ®s az Ipolymente, 

ºsszess®g®ben mintegy 165 km2 mag§ba foglalva. A vizsg§lati ter¿let az £szak-Magyarorsz§gi-

Kºz®phegys®gben tal§lhat· ®s tºbb kist§jat ®rint, mint a N·gr§d-medence, a Bºrzsºny-

peremhegys®g nyugati hat§r§n, valamint az ®szaki hat§rt k®pzŖ Kºz®p-Ipoly-vºlgye. A ter¿let 

kºz®psŖ r®sz®n legjellemzŖbb zon§lis t§rsul§sok a cseres- ®s a gyerty§nostºlgyesek. A lank§s 

dombvid®k vºlgytalpain mocsarak ®s ¿de-nedves r®tek h¼z·dnak. A kist§j nagy r®sze ma 

sz§nt·, parlag. A nagyar§ny¼ erdŖs¿lts®gnek ®s az ®rt®kes v²zfoly§soknak, valamint az azokat 

kºr¿lvevŖ nagykiterjed®sŤ gyepeknek ®s az Ipoly term®szetszerŤ §rter®nek kºszºnhetŖen 

magas a term®szetv®delmi oltalom alatt §ll· ter¿letek ar§nya a t®rs®gben. Natura 2000-es 

ter¿letek fedik le a Bºrzsºnyt ®s az Ipolyt. Az Ipoly ®s §rtere Ramsari ter¿let is egyben, tov§bb§ 

®rintik orsz§gos jelentŖs®gŤ v®dett ter¿letek, a Duna-Ipoly Nemzeti Park ter¿letei, illetve az 

Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat elemei, amik mag- ®s pufferter¿letk®nt, valamint ºkol·giai 

folyos·k®nt vannak jelen a t®rs®gben (1. §bra). 

 

 
1. §bra. A mintater¿let elhelyezked®se valamint ter¿lethaszn§lata. 

 

A projekt mintater¿let®t az egyetemi T§j®p²t®szm®rnºk MSc k®pz®s sor§n tºbb kurzus 

keret®ben is vizsg§ltuk. T§ji szintŤ felm®r®st ®s ®rt®kel®st dolgoztunk ki QGis szoftver 

seg²ts®g®vel. £rt®kelt¿k a t§ji ºrºks®get, a t§jkaraktert²pusokat, a hemerobia valamint a t§j 

fragment§lts§gi szintj®t, a zºldinfrastrukt¼ra minŖs®g®t, az ºkol·giai folyos·kat, a mŤvel®si ®s 

fºldhaszn§lati szerkezetet. £rt®kelt¿k a v²zfoly§sok k®pezte ºkol·giai folyos·kat a veget§ci·, 

a hossz, a zavarts§g ®s a kºrnyezŖ ter¿lethaszn§lat szerint, valamint alkalmass§gukat a 

kiv§lasztott §llatfajok sz§m§ra (S1-S5 kateg·ri§k, ahol az S1 nagyon alkalmas: folyos·, amely 

nem vagy kev®ss® korl§tozza az §llatok mozg§s§t). A v§lasztott c®lfajok: g²mszarvas, 

vaddiszn·, kºzºns®ges hi¼z, keleti s¿n, vidra, vºrºs r·ka, barna varangy, tarajos gŖte, zºld 

gy²k, erdei sikl·, fen®kj§r· k¿llŖ, domolyk·, v§g·cs²k. A tºbbszintŤ ®rt®kel®s alapj§n felt§rtuk 

a tervezett infrastrukt¼ra kritikus szakaszait.  
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A t§jat tºbb v²zfoly§s szeli §t, a legfontosabb ºkol·giai folyos·kat k®pviselve, 

magter¿leteket kºtnek ºssze. A v²zrajz legmeghat§roz·bb eleme az Ipoly foly·. £rt®kel®s¿nk 

sor§n felt§rtuk a tervezett M2 kritikus szakaszait, a v²zfoly§sok keresztez®si z·n§it. A komplex 

elemz®s alapj§n §gazatkºzi javaslatokat alak²tottunk ki a negat²v hat§sok m®rs®kl®s®re. 

Javaslatainkat ºsszevetett¿k a KHV tanulm§nyban tervezett k§renyh²tŖ int®zked®sekkel. 

Elemz®s¿nk t§rgya a Pest Megyei Korm§nyhivatalt·l 2018-ban kºrnyezetv®delmi enged®lyt 

kapott C nyomvonal v§ltozat R®ts§g ®s az orsz§ghat§r kºzºtt volt. 

 

Eredm®nyek 

Az M2 tervezett nyomvonala a term®szetesebb, v§ltozatosabb veget§ci·t ®s 

domborzatot ny¼jt· Bºrzsºny ®s a nagyobb m®rt®kben §talak²tott, fragment§ltabb kult¼rt§j 

kºzºtti §tmeneti z·n§ban halad. Az ®rt®kel®sek alapj§n j·l l§that·, hogy az Ipoly menti 

ter¿letek, a Bºrzsºny l§bi ter¿letek, illetve a kisv²zfoly§sok mente a legs®r¿l®kenyebb, 

ºkol·giai szempontb·l a leg®rt®kesebb ter¿letek, ennek kºvetkezt®ben az antropog®n hat§sok 

fokozottan vesz®lyeztetik ezeket (2. §bra). 

 

 
2. §bra. A mintater¿let hemer·bia szintje ®s fragment§lts§ga. 

 

A v²zfoly§sok menti ºkol·giai folyos·kat (ezeknek a k®t magter¿letet ºsszekºtŖ 

legal§bb 300 m sz®les §lland· veget§ci·val bor²tott, term®szetes line§ris elemeket tekintett¿k) 

tºbb szinten ®rt®kelt¿k. Az ºkol·giai folyos·kat a hossz ®s a sz®less®g, a kontinuit§s, a 

veget§ci· minŖs®ge, az §tj§r· t²pusa, a kºrnyezŖ t§jhaszn§lat, ®s a v²z jelenl®te alapj§n 

®rt®kelt¿k valamint a kapott ®rt®keket ºsszevetett¿k a vizsg§lt §llatfajok ®s §llatcsoportok 

ig®nyeivel (3. §bra). 

 

 
3. §bra. A mintater¿letet §tszelŖ ºkol·giai folyos·k ®rt®kel®se (a zºld sz²n a legkedvezŖbb 

adotts§got, a piros a legkedvezŖtlenebb adotts§gokkal rendelkezŖ ºkol·giai folyos·kat jelºli) 

®s ºkol·giai §tj§r·k l®tes²t®sre vonatkoz· javaslatok. 
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Az ®rt®kel®sek a legjobb adotts§gokkal rendelkezŖ ºkol·giai folyos·nak a Honti-§rkot 

jelezt®k, alapvetŖen rºvids®g®nek, valamint z§rt veget§ci·s bor²totts§g§nak kºszºnhetŖen, 

prefer§lt §llatcsoportjai a k®t®ltŤek ®s a kis- ®s kºz®ptermetŤ emlŖsºk. KºvetkezŖ folyos·k 

®rt®kess®gi sorrendben a H®v²z-patak, a Fekete-patak ºkol·giai folyos·, majd a Csit§ri-patak 

®s a Haraszti-§rok ºkol·giai folyos·k, ahol m§r komoly probl®m§k fedezhetŖk fel (pl. nincs 

§lland· v²zkapcsolat, magas a folyos·t szeg®lyezŖ sz§nt·k ar§nya). A Der®k-patak ny¼jtja a 

leghosszabb ºsszekºttet®st, §lland· v²zkapcsolattal rendelkezik. A legrosszabb kateg·ri§ba a 

Nagyoroszi-patak, a Horp§cs-patak ®s az Alm§spusztai-patak ºkol·giai folyos· ker¿lt. 

AlapvetŖen zavarts§guknak, rossz akvatikus kapcsolatuknak ®s mŤszaki akad§lyaiknak 

kºszºnhetŖen. 

Az §llatcsoportok ig®nyei alapj§n javaslatokat tett¿nk az ºkol·giai §tj§r·k t²pus§ra is. 

A kºrnyezetv®delmi enged®llyel ºsszevetve eredm®nyeinket l§that·, hogy annak ellen®re, hogy 

az enged®ly tºbb helyen javasol ºkol·giai §tj§r·kat, sŖt az Ipoly-vºlgyben pill®rre helyez®st, 

n®h§ny v²zfoly§s eset®ben hi§nyzik az §tj§r· (pl. a H®v²z-patak). A leg®rz®kenyebb szakasz a 

Honti-§rok t®rs®ge, ahol k®t magter¿let - a Bºrzsºny ®s az Ipoly-vºlgy - tal§lkozik, ahol az 

enged®ly is ®lŖhelyhidat javasol b§r nem a teljes hosszon. 

 

 
4. §bra. Zºldinfrastrukt¼ra fejleszt®si lehetŖs®gek a t®rs®gben, k®t csoportban- ZI fejleszt®s 

ter¿lethaszn§lat v§lt§ssal (sz§nt·b·l gyep vil§gos lila sz²nnel jelºlve) ®s ZI fejleszt®s 

ter¿lethaszn§lat v§lt§s n®lk¿l (pl. ¿ltev®nyerdŖk, rossz minŖs®gŤ gyepek sºt®t lila sz²nekkel 

jelºlve). 

 

A legkritikusabb szakaszok felt§r§s§n t¼l, a zºldinfrastrukt¼ra fejleszt®s®re, a 

t§jhaszn§lati konfliktusok felold§s§ra komplex t§jfejleszt®si javaslatcsomagot dolgoztunk ki. 

Javaslataink egyik fŖ csoportj§t k®pzik a fragment§lt ter¿letek ºsszekapcsol§sa, ²gy az 

kºzleked®si infrastrukt¼ra barrier hat§s§t csºkkentŖ §tereszek funkcionalit§s§nak jav²t§sa, 

fenntart§sa (Honti terelŖrendszer), vagy a sz§nt·k ®s telep¿l®sek g§that§s§t csºkkentŖ line§ris 

elemek, mint fasorok, mezŖv®dŖ erdŖ- vagy cserjes§vok telep²t®se. Javaslataink m§sik fŖ 

csoportja az ºkol·giailag ®rt®kes ter¿letek megŖrz®se, mint a gyepek, a vizenyŖster¿letek ®s a 
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v²zfoly§sok ment®nek v®delme. A v²zfoly§sok v®dŖs§vj§t sz®les²teni sz¿ks®ges, melynek c®lja, 

a mŤtr§gya bemos·d§s§nak megakad§lyoz§sa, az ¼j ®lŖhelyek teremt®se mellett. A harmadik 

javaslatcsoport a sz§nt·khoz, erdŖkhºz kapcsol·dik. Javasoltuk az alacsony korona ®rt®kŤ 

sz§nt·ter¿letek §tminŖs²t®s®t legelŖv®, kasz§l·v§ vagy a termŖhelynek megfelelŖ 

gy¿mºlcsºss®. Itt kiemelendŖek az Ipoly hull§mter®n elhelyezkedŖ, a belv²zzel fenyegetett, 

illetve a nagyobb szintk¿lºnbs®ggel rendelkezŖ sz§nt·k. Az erdŖkkel kapcsolatos konfliktusok 

csºkkenthetŖk ºrºkerdŖ gazd§lkod§ssal, valamint Ŗshonos fajok alkalmaz§s§val. A t®rs®g 

t§jkarakter®t kor§bban erŖsen meghat§roz· egykori gy¿mºlcstermŖ ter¿letek helyre§ll²t§sa 

gazdas§gi szempontb·l is elŖnyºs lenne. 
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Absztrakt : T§j®p²t®sz MSc hallgat·k Komplex t®rs®gi tervez®si mŤhelye sor§n 2020-ban ®s 2022-ben 

v®gezt¿nk vizsg§latokat az Upponyi-hegys®g t®rs®g®ben. Az egykor vir§gz· b§ny§sz telep¿l®sek 

jelenleg tºbbnyire az §ltal§nos hanyatl§s jelens®geivel n®znek szembe. A gazdag t§ji ºrºks®g ®s a 

kiemelt turisztikai desztin§ci·k kºzels®ge a turizmus fejleszt®s®nek ®s egyben a telep¿l®sek hossz¼t§v¼ 

fennmarad§s§nak lehetŖs®g®nek rem®ny®t kelti a t®rs®g sz§m§ra. Vizsg§lataink alapj§n meg§llap²tottuk, 

hogy a turizmus ºnmag§ban nem k®pes pozit²v fejlŖd®si p§ly§ra §ll²tani a t®rs®get, ®s fejleszt®se 

elv§laszthatatlan m§s ter¿letek, p®ld§ul az infrastrukt¼ra- vagy a hum§n erŖforr§s fejleszt®sektŖl. A 

turisztikai tervez®s ºsszefon·dik a tºbbi szektor vizsg§lat§val ®s fejleszt®seivel, ami egy®rtelmŤen 

megmutatja a t§jban val· gondolkod§s ®s a multiszektor§lis szeml®let ®rv®nyes²t®s®nek sz¿ks®gess®g®t 

a szak§gi fejleszt®sek kidolgoz§s§ban. 

 

Bevezet®s 

2015-ben alak²tottuk ki a t§j®p²t®sz MSc k®pz®sen a komplex t®rs®gi tervez®si mŤhely 

oktat§si m·dszertant, amely az az·ta eltelt ®vek sor§n nemcsak mint oktat§si, hanem mint 

tervez®si m·dszertan is kifejlŖdºtt vid®ki t®rs®gek t§ji adotts§gokra ®p¿lŖ fejleszt®se 

tekintet®ben. A mŤhely sor§n kialakul· t§jfejleszt®si koncepci·kat olyan vid®ki 

telep¿l®scsoportok sz§m§ra k®sz²tj¿k, amelyek a t§jban rejlŖ ®rt®kek megŖrz®se ®s fenntarthat· 

kihaszn§l§sa ment®n k®pzelik el jºvŖj¿ket. A t§jat Teleki P§l, MŖcs®nyi Mih§ly ®s Csemez 

Attila meg§llap²t§sai nyom§n (Teleki 1937, Csemez 1996) a term®szeti folyamatok ®s az emberi 

tev®kenys®g eredm®nyek®nt dinamikusan v§ltoz· entit§sk®nt szeml®lj¿k. A kutat§s tartalm§t 

minden alkalommal a f®l®ves Komplex t®rs®gi tervez®si mŤhelyben r®sztvevŖ tant§rgyak 

hat§rozz§k meg, de a r®szletes tartalmi kºvetelm®nyek mindig igazodnak az adott t®rs®g 

adotts§gaihoz, illetve a helyi szereplŖk ig®nyeihez. A tant§rgyak, vizsg§lt t®makºrºk a 

kºvetkezŖk: Ter¿letfejleszt®s ®s ïrendez®s, Vid®kfejleszt®s, T§jv®delem ï t§ji ºrºks®gv®delem, 

Zºldinfrastrukt¼ra tervez®s, Turisztika, T§jtervez®s ®s T§jrehabilit§ci·. Jelen publik§ci·nkban 

a turizmusfejleszt®si tervez®ssel kapcsolatban felmer¿lt k®rd®sekre koncentr§lunk. 

A tervez®s sor§n a turisztikai term®kek (WTO 2019) kialak²t§s§n§l a l§togat·i 

®lm®nyszerz®s fokoz§s§t tartottuk szem elŖtt, ami a turizmus fogalm§nak kºzponti eleme 
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(Michalk· 2016). A vonzerŖbŖl akkor v§lik eladhat· turisztikai term®k, ha a vonzerŖt a 

megkºzel²thetŖs®ggel/ el®rhetŖs®ggel, az ell§t§ssal (turisztikai infra- ®s szuprastrukt¼r§val), 

valamint a fogad·k r®sz®rŖl megnyilv§nul· vend®gszeretettel egy¿ttesen kezelik (Godsave, 

1997 in: Michalk· et al. 2011). A desztin§ci·s szeml®let, a t®rs®gben val· gondolkod§s 

k¿lºnºsen fontos a kisebb telep¿l®sek, az ºnmagukban nem jelentŖs vonzerŖvel rendelkezŖ 

falvak sz§m§ra, ahol p®ld§ul a t§ji ºsszetartoz§son alapul· egy¿ttmŤkºd®s (Dancsokn® 2020) 

r®v®n egy mikrot®rs®g turisztikai ®rtelemben vonzerŖv® v§lhat, ºn§ll· desztin§ci·t alkothat. A 

t§jnak teh§t, amit a vonzerŖk ter¿leti integr§ci·j§nak is tekinthet¿nk, meghat§roz· szerepe van 

az utaz§si dºnt®sekben (Mikh§zi 2018).  

A vid®ki t®rs®gek turizmusalap¼ fejleszt®si lehetŖs®geinek vizsg§lat§r·l sz·l· hazai 

kutat§s kimutatta, hogy a kev®sb® frekvent§lt kistelep¿l®sek turisztikai fejleszt®s®ben a falvakat 

ºsszekºtŖ tematikus utaknak kiemelkedŖ szerepe lehet (Lempek-T®sits 2021). A tematikus utak 

j·l kombin§lhat·k ï olyan term®szetkºzeli helysz²neken, ahol a vid®kfejleszt®sre nagy ig®ny 

mutatkozik ï a Kºz®p-Eur·pai Zºldutak Egyes¿let®nek ®rtelmez®se szerinti zºldutakkal (INT-

01). 

 

Anyag ®s m·dszer 

A turizmusfejleszt®s a t®rs®gi fejleszt®s minden elem®vel ºsszef¿gg®sbe hozhat·. A 

vizsg§lt szempontok sz®tv§laszt§sa t®mater¿letek szerint m·dszertani szempontb·l m®gis 

fontos. Az egyes vizsg§lati eredm®nyek ®rt®kel®s¿k sor§n v§lnak t®maspecifikuss§, ami a 

vizsg§lati krit®riumok helyes megv§laszt§s§t ®s az ®rt®kel®si szempontrendszer tervez®si c®lnak 

megfelelŖ kialak²t§s§t ig®nyli. Az 1. t§bl§zat az §ltalunk vizsg§lt szempontokat mutatja 

t®mater¿letenk®nt. 

 

1. t§bl§zat. Vizsg§lt szempontok a Komplex t®rs®gi tervez®si mŤhely keret®ben 

(saj§t szerkeszt®s). 

Term®szeti 

adotts§gok 

 

Ter¿let-

haszn§lat, 

t§jhaszn§lat 

 

Vid®k-

fejleszt®s 

 

Ter¿let-

fejleszt®s ®s -

rendez®s 

T§ji ºrºks®g-

v®delme 

 

Turizmus 

 

Domborzat, 

lejtŖ kateg·-

ri§k, ®ghajlat, 

kitetts®g, 

talajok, 

v²zrajz, erdŖk, 

gyepek, 

zºldinfra-

strukt¼ra 

(funkci·i, ter-

m®szetess®g, 

ºsszekapcsolt-

s§g), 

v®detts®gek, 

t§ji 

soksz²nŤs®g 

(Shannon 

diverzit§s), 

NDVI 

(biomassza), 

befoly§solts§g

szeg®lyelem-

z®s, §llatvil§g 

erdŖgazd§lko-

d§s ®s 

tulajdon-

viszonyok, 

mezŖgazdas§g 

(§gazatok, 

mŤvel®sm·d), 

vad§szt§rsa-

s§gok, v²z-

gazd§lkod§s 

(v®dŖter¿-

letek), 

kºzleked®si 

h§l·zat 

(elemei, 

f§s²t§s), 

b§nyaut·t§j 

 

K¿lter¿let 

haszn§latok, 

agr§rkºrnye-

zet- ®s kert-

gazd§lkod§s, 

gazd§lkod·i 

szervezetek, 

gazd§lkod§si 

m·dok, 

kºrnyezeti 

konfliktusok, 

gazd§lkod§si 

potenci§lok, 

stakeholder 

elemz®s 

 

Kºzleked®si, 

kommun§lis ®s 

int®zm®nyi 

infrastrukt¼ra, 

gazdas§gi 

b§zis, hum§n 

erŖforr§s, 

demogr§fia, 

nemzetis®gek, 

telep¿l®sh§l·-

zat, tervi 

meghat§ro-

zotts§gok, 

ter¿letfejlesz-

t®s forr§sai ®s 

int®zm®ny-

rendszere 

 

tºrt®neti 

t§jhaszn§lati 

v§ltoz§sok 

(§lland·sult, 

§talak²tott), 

t§jtºrt®net 

(sorsford²t· 

esem®nyek), 

tºrt®neti 

fasorok, erdŖk, 

vizes ter¿letek, 

gyepek, szŖlŖ- 

®s gy¿mºlcsºs 

ter¿letek, 

termeszt®si 

hagyom§nyok-

hoz kºtŖdŖ 

t§j®rt®kek, 

pincesorok, 

t§ji 

ºrºks®glelt§r 

 

Megkºzel²t-

hetŖs®g, 

el®rhetŖs®g, 

turisztikai 

vonzerŖk, 

sz§ll§shelyek, 

vend®gl§t·-

helyek, helyi 

termelŖk, 

kil§t·k, 

turistautak, 

korl§tozottan 

haszn§lhat· 

ter¿letek, 

marketing 
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Vizsg§lataink sor§n az inform§ci·kat szakirodalmi kutat§s, tºrt®neti t®rk®pek ®s 

adatb§zisok elemz®se, telep¿l®si dokumentumok feldolgoz§sa, terepbej§r§s ®s interj¼z§s r®v®n 

gyŤjtºtt¿k ºssze. A t®rk®pes elemz®seket QGIS seg²ts®g®vel v®gezt¿k. Funkcion§lis, ºkol·giai 

®s eszt®tikai t§jhaszn§lati konfliktusokat t§rtunk fel, melyek megold§s§ra javaslatokat tett¿nk. 

A turizmus szempontj§b·l SWOT elemz®st is k®sz²tett¿nk, melynek alapj§n szint®n 

megfogalmaztunk fejleszt®si javaslatokat. Eredm®nyeinket a t®rs®gben tartott, diasorral k²s®rt 

prezent§ci·kon mutattuk be az ®rdeklŖdŖ helyi lakosoknak, tiszts®gviselŖknek ®s turisztikai 

v§llalkoz·knak. 

 

Eredm®nyek 

A felt§rt konfliktusokat a kºvetkezŖ tev®kenys®gi kºrºkben foglaltuk ºssze: gazdas§g, 

infrastrukt¼ra fejleszt®s, helyi identit§s erŖs²t®se, term®szetv®delem, t§jv®delem, turizmus.  A 

turizmushoz minden javaslatnak van kºze, valamilyen m·don minden javaslat t§mogatja a 

mikrot®rs®g turizmus§nak fejlŖd®s®t. Ugyanakkor megfogalmaztunk ºn§ll· turizmusfejleszt®si 

javaslatokat is, amelyek egyr®szrŖl a turisztikai szak§gi tervez®s r®szei, m§sr®szrŖl ezek a 

javaslatok, illetve azok v®grehajt§sa is hozz§j§rul a tºbbi t®mater¿let fejlŖd®s®hez. 

A gazdas§gra vonatkoz· javaslatok helyi term®kek fejleszt®s®t ®s piacra vitel®t, helyi 

piac l®tes²t®s®t, ºrºkerdŖ gazd§lkod§si m·dra val· §t§ll§st, v§llalkoz·i egy¿ttmŤkºd®sek 

erŖs²t®s®t, kºrnyezeti nevel®si programot a gazd§lkod·k ®s v§llalkoz·k sz§m§ra, a mobilit§s 

fejleszt®s®t (k¿lºnºsen a fiatalok megtart§sa ®rdek®ben), ¼j funkci· aj§nl§s§t az alulhasznos²tott 

ter¿letekre (fŖk®nt a pincesorokra, felhagyott kertekre) foglalta mag§ba. A javasolt 

mezŖgazdas§gi fejleszt®sek: a gy¿mºlcs- ®s szŖlŖtermeszt®s fel®leszt®se, kert ºrºkbefogad§si 

program, felhagyott pinc®k Ă¼jrahasznos²t§saò, sz§nt·k adotts§gokhoz igaz²t§sa (termel®si 

szerkezet v§lt§s, kisparcell§k kialak²t§sa, szeg®lyek l®trehoz§sa, diverzit§s nºvel®se). 

Az infrastrukt¼ra fejleszt®s elsŖsorban a csapad®kv²z gazd§lkod§s fejleszt®s®t, 

t§vmunkahelyek fejleszt®s®t, mobil szolg§ltat§sok fejleszt®s®t, vend®gl§t·helyek kialak²t§s§t ®s 

mŤkºdtet®s®t, kºzºss®gi kºzleked®s fejleszt®s®t kell, hogy jelentse a vizsg§lt t®rs®gben. 

A programok v®grehajt§sa szempontj§b·l rendk²v¿l fontos az ºsszetart§s a 

telep¿l®seken ®s a mikrot®rs®gen bel¿l, ez®rt sz¿ks®ges a t®rs®gi egy¿ttmŤkºd®s ®s a helyi 

kºzºss®gek fejleszt®se (klubok, egyes¿letek l®trehoz§sa), a helyi identit§s erŖs²t®se (®rt®kek 

megismertet®se), kºzºss®gi terek fejleszt®se. 

A helyi identit§s erŖs²t®s®nek, de a turizmus alapjainak megteremt®se szempontj§b·l 

igen fontos az ºrºks®gek gyŤjt®se, tanulm§nyoz§sa, v®delme, n®pszerŤs²t®se keret®ben a n®pi 

hagyom§nyok Ŗrz®se, digit§lis ®rt®klelt§r ®s app l®trehoz§sa, t§jh§zak l®trehoz§sa, anekdota-

gyŤjtem®ny, ¼tmutat· a pinc®k fel¼j²t§s§hoz, aj§nl§s az erdŖk kezel®s®hez, a szŖlŖ- ®s 

gy¿mºlcstermeszt®shez, t§jfajt§k felkutat§sa ®s szapor²t§sa, Nat¼rparkk§ alakul§s, 

szeml®letform§l§s. 

A t§j- ®s term®szetv®delmi javaslatok h§rom ir§nyt k®pviselnek: 1. T§jf§s²t§s: mezŖv®dŖ 

erdŖs§v telep²t®se, ¼t menti f§s²t§s, v²zfoly§s menti f§s²t§s, 2. Invaz²v nºv®nyek mechanikai 

irt§sa ®s 3. MezŖgazdas§g diverzifik§ci·ja. A zºldinfrastrukt¼ra fejleszt®si javaslatok az 

ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok gazdag²t§s§t szolg§lj§k. 

A turizmus fejleszt®s®re is sz§mos javaslat sz¿letett, amelyek a turisztikai infrastrukt¼ra 

fejleszt®s®t (bemutat§s, l§togathat·s§g), a kast®lyok jobb kihaszn§l§s§t, forr§sok ki®p²t®s®t, az 

inv§zi·s fajok visszaszor²t§s§t, tematikus utak l®tes²t®s®t (pl. Pince®p²t®szeti ¼t, Fºld kincsei 

¼t), zºld¼t kialak²t§s§t, a Saj·-part rendez®s®t ®s bemutat· programok megval·s²t§s§t, 

szezon§lis sz§ll§shely kialak²t§s§t az ºkoturizmus fellend²t®s®t c®lozz§k. Felmer¿lt lehetŖs®gek 

m®g akt²v turisztikai programok l®trehoz§sa telep¿l®senk®nt (Saj·-part fejleszt®s, evezŖs 

programok n®pszerŤs²t®se, lovas turizmus fellend²t®se, lovas utak kijelºl®se, lombkorona 

tanºsv®ny kialak²t§sa, kalandpark l®tes²t®se), a Damasa-szakad®k biztons§gi fejleszt®se, 

bemutat§s felt®teleinek kialak²t§sa, alkot·h§zak kijelºl®se, fel¼j²t§sa, valamint pal·c ®s bark· 
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nyelvj§r§s ®s n®pszok§s t§bor megrendez®se, kºrnyezeti nevel®si, erdei iskolai ®s egy®b oktat·i 

programok szervez®se. 

K¿lºnleges feladatot jelentett a turizmusfejleszt®sben az idŖkºzben a t®rs®gben 

megjelent v®dett nagyvadak §tj§r§s§nak biztos²t§sa, zavar§smentes vonul§si ¼tvonalak 

biztos²t§sa. A nagyvadakkal val· egy¿tt®l®s azonban ¼jdons§g haz§nkban, ez®rt ezt t§mogatni 

sz¿ks®ges k¿lºnf®le programokkal, t§rsadalmi ®rz®keny²t®ssel az itt ®lŖ nagyvadak ir§nt ®s 

vel¿k, ®letm·djukkal kapcsolatos ismeretek §tad§s§val. Az 1. §bra a javaslatok rendszer®t 

mutatja be. 

 

 
1. §bra. A javaslatok ºsszegz®se. (Saj§t szerkeszt®s. Fot·k: Dancsokn® F·ris Edina, tervlap-

r®szlet: Dancsokn® et al., 2020). 

 

Konkl¼zi· 

A turisztikai tervez®s minden l®p®se szorosan ºsszefon·dott a tºbbi szak§g tervez®si 

folyamat§val, a vizsg§lat t§rgya sokszor azonos volt, csak m§s ®s m§s szempontb·l tekintett¿nk 

ezekre. A komplex vizsg§lat lehetŖv® tette, hogy a turisztikai javaslatok megalapozottak ®s 

re§lisak legyenek, a helyi gazdas§gi ®s t§rsadalmi kºrnyezetbe illeszkedjenek ¼gy, hogy kºzben 

a term®szeti ®s kultur§lis ®rt®kek meg·vhat·k, esetenk®nt fejleszthetŖk legyenek. A turizmus 

fejleszt®si tervez®sben alkalmazott t®rs®gi megkºzel²t®s ®s t§ji szeml®let tette ezt lehetŖv®, ami 

j·l illeszkedik a turizmus t®rs®gi desztin§ci·s megkºzel²t®sm·dj§hoz is.  
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Absztrakt : A k®k-zºld infrastrukt¼ra fejleszt®s®t nagyban befoly§solj§k a jelenkori ®ghajlatv§ltoz§s 

hat§sai, amelyek elesŖsorban a v²zh§ztart§s elemeire hat· sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyek §ltal 

befoly§soltak. Magyarorsz§g egyik rehabilit§land·, a Duna folyam §ltal, a kºrnyezŖ telep¿l®sek 

kibocs§t§sain kereszt¿l, valamint az ®ghajlati hat§sok miatt befoly§solt ter¿lete a R§ckevei (Soroks§ri) 

Duna-§g (RSD) is ezekkel a kih²v§sokkal szembes¿l. Jelenleg olyan integr§lt tervez®si folyamatok 

zajlanak a t®rs®g kºrnyezeti rehabilit§ci·j§ra vonatkoz·an, amelyek ak§r ®vtizedekre befoly§solhatj§k 

annak §llapot§t, jºvŖj®t. A tanulm§ny azt foglalja ºssze, hogy a v²zgazd§lkod§si ®s mŤszaki tervez®sbe 

mik®nt integr§lhat·k az ®ghajlatv§ltoz§si hat§svizsg§lati eredm®nyek, mik®nt t§mogathat· a 

fenntarthat· csapad®kv²z-gazd§lkod§s, a v²zminŖs®g- ®s §rv²zv®delem ®s a term®szetv®delem az 

®ghajlati adatok ®s inform§ci·k §ltal. Bemutatjuk a hat§svizsg§lati folyamat m·dszereit, l®p®seit, a 

bizonytalans§g kik¿szºbºl®s®nek lehets®ges l®p®seit, valamint az eredm®nyek alkalmazhat·s§gi 

ki®rt®kel®s®t egyar§nt. 

 

Bevezet®s 

A kl²mav§ltoz§s hat§sai Magyarorsz§got kiemelten ®rintik, hiszen orsz§gunk ter¿lete is 

az §tlagosn§l jobban melegedŖ r®gi·khoz tartozik. Az orsz§gos §tlaghŖm®rs®klet a XX. sz§zad 

eleje ·ta tºbb, mint 1,2ÁC-os emelked®st mutat, amely a glob§lis §tlagot is meghaladja. A 

csapad®k ®ven bel¿li eloszl§s§nak megv§ltoz§sa is megfigyelhetŖ, a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si 

esem®nyek, az extr®m csapad®kesem®nyek, asz§lyos idŖszakok nºveked®se figyelhetŖ meg. A 

hŖm®rs®klet ®s csapad®k ter¿leti ®s idŖbeli v§ltoz§s§ra k¿lºnºsen ®rz®kenyek a v²ztesteink, a 

kism®rt®kŤ v§ltoz§sok is nagy hat§st gyakorolhatnak a lok§lis folyamatokban. Az ®ves 

csapad®kºsszegben ®s az ®vi kºz®phŖm®rs®kletben bekºvetkezŖ v§ltoz§sok az §tlagos ®vi 

lefoly§st nagy m®rt®kben befoly§solj§k, az asz§lyos ®s hŖhull§mos idŖszakok pedig foly·ink 

v²z§ll§s§ra vannak negat²v hat§ssal. Az §tlaghŖm®rs®klet emelked®s®vel p§rhuzamosan a 

v²zhŖm®rs®klet is emelkedik, amely amellett, hogy rontja a v²zminŖs®get, a helyi ºkosziszt®m§t 

is vesz®lyezteti.  

Az ezid§ig bekºvetkezett v§ltoz§sok mellett a jºvŖben v§rhat· v§ltoz§sokra is kiemelt 

figyelmet kell ford²tanunk, mivel az ®ghajlatv§ltoz§s kih²v§sok el® §ll²tja az olyan 

beruh§z§sokat, mint az R§ckevei (Soroks§ri-) Duna revitaliz§ci·ja, az ®ghajlati param®terek 

v§ltoz§s§nak figyelembev®tele, az ir§nyok ®s tendenci§k becsl®se ®s sz§mszerŤs²t®se 

elengedhetetlen a megfelelŖ felk®sz¿l®s ®rdek®ben.  

Munk§nk sor§n elŖ§ll²tott eredm®nyek a klimatol·giai elemz®seken t¼lmutat·an a 

hidrol·giai, hidrodinamikai ®s hordal®kv§ndorl§si vizsg§latokhoz, ºkol·giai vizsg§latokhoz, 

beavatkoz§si alternat²v§k tervez®s®hez ®s elk®sz²t®shez szolg§ltat adatokat, illetve 

eredm®nyeinek felhaszn§l§sa ezeken a munkaf§zisokon t¼l a tervezett beruh§z§sokhoz 

kapcsol·d· r®szletes kl²mareziliencia vizsg§latokban hasznos²that·. 

 

 

 



52 

 

Anyag ®s m·dszer 

Az RSD t®rs®g®t ®rintŖ v²zgazd§lkod§si ®s ezt befoly§sol· klimatol·giaihat§sok teljes 

kºrŤ felm®r®s®nek ®rdek®ben az RSD kºzvetlen kºrnyezete mellett figyelembe vett¿k a Duna 

v²zgyŤjtŖj®nek a forr§st·l eg®szen a magyarorsz§gi szakaszig terjedŖ ter¿let®nek ®ghajlati 

jellegzetess®geit is, amelyek befoly§solj§k a vizsg§lt ter¿leten tal§lhat· §llat- ®s nºv®nyvil§g 

®letkºr¿lm®nyeit, illetve hat§ssal vannak a v²z§ll§sra ®s v²zminŖs®gre. 

Az ®ghajlati viszonyok aktu§lis ®s m¼ltb®li §llapot§nak felm®r®s®hez az Orsz§gos 

Meteorol·giai Szolg§lat (OMSZ) Meteorol·giai Adatt§r§ban (Internet1) el®rhetŖ ®ghajlati 

adatokat haszn§ltuk fel. Az adatb§zis homogeniz§lt, 0,1Á-os t®rbeli felbont§s¼ r§cspontokra 

interpol§lt ®ghajlati adatsorokat tartalmaz, amelyek az OMSZ m®rŖ§llom§sainak adataib·l 

sz§rmaztatva k®sz¿ltek el. A teljes idŖsorok 50 ®ves idŖszakot fednek le, amelyekbŖl tov§bbi 

k®t egym§st·l elk¿lºn¿lŖ 20 ®ves idŖszakot (1981ï2000, 2001ï2020) v§lasztottunk ki a 

kl²mav§ltoz§s jelenlegi hat§sainak ®rt®kel®se v®gett. Elemz®seink alapj§n az RSD t®rs®g®ben 

egy jelentŖsen emelkedŖ hŖm®rs®kleti tendencia figyelhetŖ meg. Az §tlaghŖm®rs®kleti ®rt®kek 

®vszakos anom§lia ®rt®keit tekintve elmondhat·, hogy t®len tapasztalhat· a legkisebb m®rt®kŤ 

v§ltoz§s (+0,5ÁC), m²g ny§ron 1,8ÁC kºr¿li a m§r bekºvetkezett meleged®s m®rt®ke. A vizsg§lt 

t®rs®g ®rt®keinek t®rbeli eloszl§s§ban minim§lis (0,1ÁC) elt®r®s volt kimutathat·. A 

csapad®kºsszegekre kapott anom§li§k alapj§n a t®li csapad®kmennyis®g eset®ben kism®rt®kŤ 

emelked®s volt megfigyelhetŖ, m²g tavasszal egyre hosszabban ®s gyakrabban jelentkeztek 

asz§lyos idŖszakok. A ny§ri csapad®kmennyis®g nºveked®s®nek h§tter®ben elsŖsorban a 

hŖm®rs®klet-emelked®sbŖl eredŖ intenz²vebb zivatartev®kenys®gek §llnak. Az ®ghajlati 

sz®lsŖs®gek (forr· napok, extr®m csapad®k) eset®ben is tapasztalhat·k a m§r komoly kock§zatot 

jelentŖ v§ltoz§sok. 

Az ®ghajlat jºvŖben v§rhat· v§ltoz§sainak projekt§l§s§t ~12 km-es felbont§s¼ 

region§lis kl²mamodellek eredm®nyeire alapozva v®gezt¿k el annak ®rdek®ben, hogy a 

finomabb felbont§s¼ adatok felhaszn§l§s§val r®szletesebb becsl®st tudjunk adni a sz®lsŖs®ges 

idŖj§r§si esem®nyek elŖfordul§s§ra vonatkoz·an. A region§lis kl²mamodellek eredm®nyeinek 

keretrendszerbe foglal§sa v®gett jºtt l®tre a CORDEX (Coordinated Regional Climate 

Downscaling Experiment) kezdem®nyez®se. Az ²gy fel®p²tett adatb§zisb·l a 14 r®gi· kºz¿l az 

eur·pai r®gi·t lefedŖ EURO-CORDEX (Jacob et al. 2014) adatb§zisban el®rhetŖ 

kl²maszimul§ci·kat haszn§ltuk fel munk§nk sor§n. 

Az ®ghajlatv§ltoz§sb·l eredŖ probl®m§k felt§r§s§hoz elsŖsorban a sz®lsŖs®ges 

esem®nyek azonos²t§s§ra helyezt¿k a hangs¼lyt. Ennek ®rdek®ben az adatb§zisban el®rhetŖ 

sz§mos szimul§ci· kºz¿l azokat a modellkombin§ci·kat vett¿k figyelembe, amelyek a 

hidrol·giai ®s ºkol·giai c®loknak megfelelŖen a legsz®lsŖs®gesebb ®rt®keket biztos²t· 

adatsorokat tartalmazt§k. Mivel vizsg§latainkat a k®t legfontosabb meteorol·giai param®terre 

ï a hŖm®rs®kletre ®s a csapad®kra ï alapoztuk, a v®gleges modellkombin§ci·k elsŖsorban ezen 

v§ltoz·k m¼ltra ®s jºvŖre vonatkoz· ®rt®keire alapozva ker¿ltek kiv§laszt§sra. A kiv§laszt§si 

folyamatban fontos szempont volt m®g a napi adatok, valamint m§s ï a vizsg§lat szempontj§b·l 

relev§ns ï meteorol·giai param®terek (relat²v nedvess®g, glob§lsug§rz§s, naps¿t®ses ·r§k 

sz§ma, felsz²ni sz®lsebess®g) el®rhetŖs®ge is. V®geredm®nyben a CNRM-CM5 glob§lis ®s 

RACMO22E region§lis modellp§r (tov§bbiakban: CNRM-RACMO22E)), valamint az IPSL 

glob§lis ®s RCA4 region§lis modellkombin§ci· (tov§bbiakban: IPSl-RCA4) bizonyult a 

legmegfelelŖbbnek. Az elemz®seink sor§n az RSD ter¿let®re vett §tlagokb·l k®pezett 

idŖsorokat hasonl²tottuk ºssze mind az 1971ï2005 kºzºtti, mind pedig a 2006ï2100 kºzºtti 

idŖszakban. ElŖbbi eset®ben a m®r®si adatb§zisb·l sz§rmaz· idŖsorokat is figyelembe tudtunk 

venni referenciak®nt. Az idŖsorok ºsszehasonl²t§sa mellett Taylor-diagram seg²ts®g®vel is 

vizsg§ltuk a szimul§ci·kat, amivel h§rom alapstatisztika (korrel§ci·, §tlagos n®gyzetes hiba 

n®gyzetgyºk®t (RMSE), sz·r§s) alapj§n valid§ltuk a modellek eredm®nyeit. A 2006ï2100 

kºzºtti idŖszak vizsg§lat§ban kºzrej§tszott az IPCC ¥tºdik £rt®kelŖ Jelent®s®ben defini§lt ï 
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¼n. RCP (Representative Concentration Pathways) ï forgat·kºnyvek alkalmaz§sa, ugyanis a 

kl²mamodellek jºvŖre vonatkoz· RCP forgat·kºnyvekkel tºrt®nŖ futtat§sai 2006-t·l indulnak 

®s az ®vsz§zad v®g®ig tartanak. Annak ®rdek®ben, hogy az ¿vegh§zhat§s¼ g§zok lehets®ges 

jºvŖbeli koncentr§ci·inak f¿ggv®ny®ben, tºbb lehets®ges alternat²va szerint tudjuk ®rtelmezni 

az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sait, v®g¿l k®t forgat·kºnyv ï a kºzepesen optimista RCP4.5 ®s a 

pesszimista RCP8.5 ï haszn§lat§val kapott eredm®nyekre alapoztuk elemz®seinket. A 

kiv§lasztott RCP forgat·kºnyvekkel meghajtott szimul§ci·k ®ves §tlaghŖm®rs®kletekre 

vonatkoztatott jºvŖbeli (2006ï2100) idŖsorait az 1. §bra szeml®lteti. Az emelkedŖ tendencia 

mellett meg§llap²that·, hogy az ®vsz§zad v®g®gig az IPSL-RCA4 szimul§ci·i vet²tik elŖre a 

legmagasabb ®rt®keket az esetek tºbbs®g®ben, m²g a CNRM-RACMO22E alacsonyabb 

hŖm®rs®kleti ®rt®keket prognosztiz§l. A sz®lsŖs®ges esem®nyeket le²r· indik§torok 

meghat§roz§s§hoz enn®lfogva mindk®t modellkombin§ci· figyelembev®tele c®lravezetŖnek 

bizonyult. Az ®ves csapad®kºsszegekre vonatkoz·an v§ltoz®konyabb eredm®nyeket kaptunk, 

ami a csapad®k nagyfok¼ bizonytalans§ggal terhelt t®r- ®s idŖbeli elŖrejelz®s®vel 

magyar§zhat·.  

A kl²mamodellek azonban csak korl§tozott m®rt®kben k®pesek meghat§rozni a 

meteorol·giai param®terek jºvŖben v§rhat· ®rt®keit. A modellezett eredm®nyek bizonyos 

m®rt®kben szisztematikus hib§val terheltek, ami miatt sz¿ks®ges ¼n. hibakorrekci·s elj§r§sokat 

alkalmazni. A sz®lsŖs®ges esem®nyek vizsg§lat§hoz elsŖsorban a Ăquantile mappingò (QM) 

m·dszert javasolja a szakirodalom (ThemeÇl et al. 2011, Bai et al. 2016). A m·dszerrel 

korrig§lhatjuk egy v§ltoz· modelleredm®nyek alapj§n kapott eloszl§s§t annak megfelelŖen, 

hogy a modelleredm®nyek ®s a megfigyel®sek kºzºtt jelentkezŖ elt®r®sek eset®n nemcsak az 

§tlagot vessz¿k figyelembe, hanem a v§ltoz®konys§got is. A QM hibakorrekci·s elj§r§ssal a 

hŖm®rs®klet ®s a csapad®k eset®n is tºbbnyire magasabb ®rt®keket kaptunk eredm®ny¿l, ami 

kiemelt jelentŖs®gŤnek bizonyult az extr®m esem®nyek vizsg§lata sor§n, hiszen c®lunk a 

jºvŖbeli ï RSD szempontj§b·l ï sz®lsŖs®ges ®rt®kek vizsg§lata volt. 

 

 
1. §bra. Kl²mamodell-kombin§ci·k idŖsora a 2006-2100 kºzºtti idŖszakra az RCP4.5 (balra) 

®s az RCP8.5 (jobbra) forgat·kºnyvekkel meghajtva az ®ves §tlaghŖm®rs®kletekre 

vonatkoztatva. 

 

A kl²maindik§torok v§rhat· v§ltoz§sainak meghat§roz§sa ®rdek®ben k®t 30 ®ves 

jºvŖbeli kl²maablak (2031ï2060, 2071ï2100) §tlagai ®s a referencia idŖszak (1981ï2010) 

§tlaga kºzti elt®r®seket vizsg§ltuk. A klimatol·giai viszonylatban hosszabb, 30 ®ves 

idŖszakokkal az ®ghajlat term®szetes v§ltoz®konys§g§t szŤrt¿k ki. A feldolgoz§si ®s sz§m²t§si 

folyamatok sor§n a Python programoz§si nyelvet haszn§ltuk. 
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Eredm®nyek ï Klimatol·giai hat§sbecsl®sek 

Az RSD v²zminŖs®g®nek ®s v²zk®szlet-gazd§lkod§s§nak jav²t§s§t c®lz· projekt keret®n 

bel¿l a Duna-§g megfelelŖ v²zforgalm§nak ®s v²zszintj®nek biztons§gosabb, a kl²mav§ltoz§s 

hat§saihoz kºnnyebben alkalmazkod·, kisz§m²that· szab§lyoz§sa val·sulna meg. Ennek 

kºvetkezt®ben a sz®lsŖs®gesen alacsony vagy magas v²z§ll§sok eset®n is biztos²tva lenne a 

folyamatos v²zcsere ®s az §raml§si sebess®g nºvel®se a rendszerben. A projekt c®lkitŤz®sei 

kºzºtt szerepel egy ¼j ºkosziszt®ma-rendszer kialak²t§sa, amely sor§n egy innovat²v v²zgyŤjtŖ 

rendszerrel tºrt®nne a csapad®kv²z ºsszegyŤjt®se, elvezet®se ®s helyben tart§sa. Ennek 

megval·s²t§s§hoz azonban sz¿ks®ges az RSD t®rs®g®ben v§rhat· klimatol·giai hat§sok 

sz§mszerŤs²t®se. A kiv§lasztott ï v²zminŖs®gi, ºkol·giai ®s k®k-zºld infrastruktur§lis 

vizsg§latok szempontj§b·l relev§ns ï ®ghajlati indik§torok inform§ci·t szolg§ltatnak az RSD 

kºrnyezet®nek ®ghajlati §llapot§t legink§bb befoly§sol· meteorol·giai v§ltoz·kr·l, tov§bb§ az 

eredm®nyek f¿ggv®ny®ben elŖseg²tik a megfelelŖ beavatkoz§sok prioriz§l§s§t. 

A levegŖ hŖm®rs®klete jelentŖs hat§st gyakorol a felsz²ni vizek minŖs®g®re, ebbŖl 

ad·d·an a v²zminŖs®gi vizsg§latok eset®n elsŖsorban a hŖm®rs®kleten alapul· indik§torok 

(®ves §tlaghŖm®rs®klet, forr· napok sz§ma) meghat§roz§s§ra helyezt¿k a hangs¼lyt. Az 

elemz®seink alapj§n meg§llap²that·, hogy az ®ves §tlaghŖm®rs®klet v§ltoz§sa az IPSL-RCA4 

eset®ben nagyobb m®rt®kŤ, fŖk®nt az RCP8.5 forgat·kºnyv haszn§lata mellett. A pesszimista 

szcen§ri· szerint ugyanis az ®vsz§zad kºzep®ig 1,5ï2ÁC, m²g az ®vsz§zad v®g®ig 3,4ï4,3ÁC 

kºzºtti emelked®s v§rhat·. Az elsŖdleges c®lunk azonban annak a meghat§roz§sa is volt, hogy 

milyen m®rt®kŤ ®ghajlati sz®lsŖs®gek fordulhatnak elŖ az RSD kºrnyezet®ben a jºvŖben. Ennek 

®rdek®ben vizsg§ltuk a forr· napok sz§m§nak v§ltoz§s§t (2. §bra), amit nºvekvŖ tendencia 

jellemez. A legnagyobb m®rt®kŤ nºveked®st szint®n az IPSL-RCA4 eredm®nyein®l 

tapasztaltuk mindk®t forgat·kºnyv figyelembev®tel®vel. A pesszimista RCP8.5 szcen§ri·val 

kapott projekci·k alapj§n a forr· napok sz§ma az ®vsz§zad kºzep®ig (2031ï2060) 4ï6 nappal, 

m²g az ®vsz§zad v®g®ig (2071ï2100) ak§r 14ï20 nappal is nŖhet a referencia idŖszakhoz 

k®pest. 

 

 
2. §bra. Az ®ves forr· napok sz§m§nak v§ltoz§sa 2031-2060 kºzºtti idŖszakra az 1981-2010 

kºzºtti referencia idŖszakhoz k®pest  

(fent: CNRM-RACMO22E, lent: IPSL-RCA4, balra: RCP4.5, jobbra RCP8.5). 
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Az ºkol·giai indik§torokat szint®n hŖm®rs®kleti ®rt®kekbŖl sz§rmaztattuk, mivel a 

felmeleged®s r®v®n emelkedŖ v²zhŖm®rs®klet az ®lŖvil§got meglehetŖsen ®rz®kenyen ®rinti. 

Ennek megfelelŖen a 26ÁC-os kºz®phŖm®rs®kletet meghalad· ®s a fagyos napok sz§m§nak 

v§ltoz§s§t hat§roztuk meg, amivel az elŖfordul· lehets®ges sz®lsŖs®ges kºr¿lm®nyeket tudtuk 

reprezent§lni. Elemz®seink alapj§n a 26ÁC-os §tlaghŖm®rs®kletet meghalad· napok sz§m§nak 

nºveked®se ®s a fagyos napok sz§m§nak csºkken®se v§rhat· az ®vsz§zad v®g®ig, ami jelzi az 

erŖsen melegedŖ tendenci§t. A modellkombin§ci·k kºz¿l az IPSL-RCA4 prognosztiz§lta a 

nagyobb m®rt®kŤ v§ltoz§sokat, k¿lºnºs tekintettel a pesszimista forgat·kºnyvvel kapott 

eredm®nyekre. Az ®vsz§zad kºzep®re 10ï12 nappal, m²g az ®vsz§zad v®g®re ak§r 32ï36 nappal 

nºvekedhet a 26ÁC-os §tlaghŖm®rs®kletet meghalad· napok sz§ma a referencia (1981ï2010) 

idŖszakhoz k®pest. Tov§bb§, az ®vsz§zad v®g®ig v§rhat·an 30ï36 nappal lesz kevesebb 

§tlagosan ®vente a fagyos napok sz§ma. 

A k®k-zºld infrastrukt¼r§hoz kapcsol·d· indik§torok kºz¿l kiemelendŖk a 

csapad®keloszl§st meghat§roz· indik§torok, mivel ezek seg²tik legink§bb a megfelelŖ 

v²zrendez®si beavatkoz§sokkal kapcsolatos dºnt®shozatalt. Vizsg§latunkban mindk®t 

modellkombin§ci· az ®ves csapad®kºsszeg, valamint az extr®m csapad®kos napok sz§m§nak 

emelked®s®t vet²ti elŖre az ®vsz§zad v®g®ig. Az ®ves csapad®kºsszeg eset®n a nºveked®s 

m®rt®ke v§rhat·an meghaladja majd a 20%-ot (22ï27%), m²g az extr®m csapad®kos napok 

sz§m§t tekintve 2ï4 napos nºveked®st jeleznek elŖre a szimul§ci·k. Ezzel ºsszhangban a ny§ri 

f®l®vben gyakrabban elŖfordul· intenz²v zivatarokra ®s hosszabb ideig fenn§ll· sz§raz 

idŖszakokra lehet sz§m²tani. 

 

Konkl¼zi· 

A k®k-zºld infrastrukt¼r§t, mint a term®szetes vagy ember alkotta t®rs®gekbŖl ®s t§jk®pi 

elemekbŖl §ll·, ºsszekapcsol·d· rendszert, amely egyfajta multifunkcion§lis egys®gk®nt az 

ºkosziszt®ma-szolg§ltat§sok sz§mos elŖny®t biztos²thatja, mind az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sainak 

m®rs®kl®se, mind az ahhoz val· alkalmazkod§s szempontj§b·l ®rdemes klimatol·giai 

hat§svizsg§lat al§ vonni. 

Az ®ghajlattudom§ny integr§l§sa a helyi v²zgazd§lkod§si ®s ºkol·giai tervez®sbe 

lehetŖv® teszi annak meg®rt®s®t, hogy az adott v²zgyŤjtŖ hidrol·giai dinamik§ja, v²zminŖs®gi 

§llapota, ºkol·giai elemei ®s rendszerei milyen m®rt®kben ®s hogyan reag§lnak az ®ghajlati 

viszonyok v§ltoz§saira. Az alkalmazott kl²mamodellek kiv§laszt§s§hoz fontos a megfelelŖ 

peremfelt®telek fel§ll²t§sa, azaz, hogy milyen jelens®get, milyen folyamatokat akarunk 

megvizsg§lni, milyen idŖt§vban, ®s milyen idŖbeli ®s t®rbeli felbont§sban. K¿lºnºsen fontos e 

szakter¿leten az ®ghajlati sz®lsŖs®gek vizsg§lata, amely esem®nyek a jºvŖben egyre 

gyakrabban ®s egyre nagyobb volumenben fordulhatnak elŖ. E sz®lsŖs®ges esem®nyek 

vizsg§lat§ra kifejezetten j·l haszn§lhat·k a nemzetkºzi klimatol·giai adatb§zisok - megfelelŖ 

programoz§si ismeretek felhaszn§l§sa eset®n - amelyek felbont§sa, ®s idŖintervalluma is 

megfelelŖ az ®ghajlati hat§svizsg§latok megalapoz§s§hoz. A matematikai statisztikai elj§r§sok 

a felhaszn§lt klimatol·giai idŖsorok ºsszehasonl²t§s§ra j·k, emellett a Taylor-diagram is 

seg²thet a szimul§ci·k elt®rŖ alkalmazhat·s§g§nak ®rt®kel®s®ben. A kl²mamodell adatb§zisok 

hasznos²t§s§hoz elengedhetetlen olyan hibakorrekci·s feldolgoz§si elj§r§sok ismerete, mint a 

vizsg§latainkban alkalmazott Ăquantile mappingò m·dszer, amelyet eredm®nyesen 

alkalmaztunk a jºvŖbeni sz®lsŖs®ges idŖj§r§si helyzetek jellemz®s®hez. 

A kiv§lasztott modellszimul§ci·k feldolgoz§sa ®s az adatok ki®rt®kel®se alapj§n az RSD 

t®rs®g hat§svizsg§lati t®mater¿leteire vonatkoz·anaz al§bbi meg§llap²t§sok tehetŖk. 

Egy r®szletes kl²mareziliencia vizsg§lat eset®n az RSD vonatkoz§s§ban tematik§nk®nt 

a kºvetkezŖ indik§torokat ®rdemes figyelembe venni: 
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ºkol·giai indik§torok:  

¶ a 26 ÁC-os kºz®phŖm®rs®kletet meghalad· napok sz§m§nak v§ltoz§sa 

¶ fagyos napok sz§m§nak v§ltoz§sa 

¶ 90 km/h-t meghalad· sz®lsebess®ggel jellemzett napok sz§m§nak v§ltoz§sa 

k®k-zºld infrastrukt¼r§hoz kapcsol·d· indik§torok: 

¶ csapad®kºsszeg v§ltoz§sa 

¶ extr®m csapad®kos napok sz§m§nak v§ltoz§sa 

¶ glob§lsug§rz§s v§ltoz§sa 

v²zminŖs®ghez kapcsol·d· indik§torok: 

¶ §tlaghŖm®rs®klet v§ltoz§sa 

¶ forr· napok sz§m§nak v§ltoz§sa 

¶ csapad®kºsszeg v§ltoz§sa 

¶ naps¿t®ses ·r§k sz§m§nak v§ltoz§sa 

 

Az elŖfeldolgozott, hibakorrig§lt klimatol·giai adatok, azok idŖsorai, valamint a 

sz§m²tott indik§torok j·l hasznos²thatok a szakter¿leti elemz®sekben. R®szletezetts®g¿k alapj§n 

ak§r hidrol·giai modellekben is hasznos²that· bemeneti param®terk®nt. 

Az ®ghajlatv§ltoz§s v§rhat· hat§sainak ®s azok kock§zat§nak felt§r§sa lehetŖv® teszi az 

RSD rehabilit§ci·j§t tervezŖ szakemberek sz§m§ra, hogy olyan kieg®sz²tŖ int®zked®seket 

integr§ljanak a rehabilit§ci·s tervekbe, amelyek hozz§j§rulnak ahhoz, hogy a l®trejºtt 

term®szetkºzeli infrastrukt¼ra hossz¼ t§von is fenntarthat·, kºlts®ghat®kony a kl²mabiztos 

m·don ¿zemelhessen. 
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Absztrakt : A jelenkori ®ghajlatv§ltoz§s egyre tºbb sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nnyel ®s ezek hat§saival 

jellemezhetŖ, amelyek jelentŖs m®rt®kben befoly§solhatj§k az energiatermelŖ, energiasz§ll²t· ®s 

energiaell§t· rendszereket, ak§r komoly, a vagyonelemekben okozott k§rokat, ®s tart·s vagy idŖszaki 

ell§t§si zavarokat okozva. A tanulm§ny azonos²tja ®s jellemzi azokat a klimatol·giai inform§ci·kat ®s 

hat§sokat, amelyek napenergia-termel®sre alkalmas l®tes²tm®nyek eset®ben a kl²mav§ltoz§ssal 

ºsszef¿gg®sben kock§zatot jelenthetnek Cikk¿nkben emellett bemutatjuk a napenergia-termelŖ 

rendszereket ®rintŖ extr®m idŖj§r§si esem®nyek sz§mbav®teli lehetŖs®geit, az ®ghajlati adatok 

feldolgoz§s§nak felt®telrendszer®t, ®s azok hossz¼t§von v§rhat· megv§ltoz§s§nak szerep®t ®s 

jelentŖs®g®t ®ghajlati hat§svizsg§latokban, valamint a napenergia-termelŖ rendszerekre vonatkoz· egyik 

lehets®ges klimatol·giai hat§svizsg§lati m·dszert. 

 

Bevezet®s 

A Napot, mint energiaforr§st hasznos²t· energiatermelŖ infrastrukt¼r§k kºz¿l 

Magyarorsz§gon is egyre elterjedtebbek a h§ztart§si m®retŤ kiserŖmŤvek ®s naperŖmŤvek, 

amelyek idŖj§r§sf¿ggŖ infrastrukt¼ra elemk®nt kit¿ntetett szerepet tºltenek be imm§r a hazai 

energiaell§t§sban is. A Nemzeti Energia Strat®gia (NES) a hazai be®p²tett fotovoltaikus 

kapacit§sban 2030-ra 6000 MW-ot meghalad·, 2040-re pedig kºzel 12000 MW-os c®l®rt®ket 

ir§nyoz elŖ. Az m§r a strat®gia megjelen®s®t kºvetŖ idŖszakban is l§that· volt, hogy a 

nºveked®s meghaladja a becs¿lt ®rt®keket, ak§r m§r 2025-re el®rhetj¿k a 6000 MW-os ®rt®ket. 

2021. ®v v®g®re 1829 MW-ot ®rt el az 50 kW ®s a feletti naperŖmŤvek magyarorsz§gi be®p²tett 

teljes²tŖk®pess®ge, azaz 2016 ·ta ï 5 ®v alatt ï a harminch§romszoros§ra nŖtt ez az ®rt®k. (Fejes 

et al. 2022) A napjainkban a vil§gra szakadt energiav§ls§g pedig m®g ezt a folyamatot is tov§bb 

gyors²thatja. Magyarorsz§gon a meg¼jul· energiaforr§sb·l termelt villamos energiatermel®s 

tºbb mint 60 %-§t 2022 nyar§n m§r a naperŖmŤvek biztos²tott§k, (MEKH-MAVIR  2021), m²g 

az ®ves teljes villamosenergia-termel®s 6%-§t m§r a naperŖmŤvek adj§k. 

A naperŖmŤvek eset®ben az ¿zembiztos, megb²zhat· energiaszolg§ltat§s komoly 

mŤszaki kºvetelm®ny, amely azonban nem tekinthetŖ kiz§r·lag technol·giai k®rd®snek, hiszen 

az idŖj§r§sf¿ggŖ meg¼jul· energiaforr§st hasznos²t· mŤszaki l®tes²tm®nyek eset®ben kiemelt 

figyelemmel kell lenni a meteorol·giai ®s klimatol·giai param®terek ®s a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si 

esem®nyek kock§zataira is. 

A jelenkori ®ghajlatv§ltoz§s a meg¼jul· energiaforr§sok hozz§f®rhetŖs®g®re ®s azok 

infrastrukt¼r§j§ra is hat§ssal van. Az ®ghajlatv§ltoz§s egyre hangs¼lyosabban megjelenŖ 

hat§sai tºbbf®lek®ppen befoly§solhatj§k a napenergi§t hasznos²t· berendez®seket. A mŤszaki 

infrastrukt¼ra elemeket vesz®lyeztetik a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyekbŖl fakad· egyes 

jelens®gek, mint az erŖs sz®llºk®sek, intenz²v csapad®kesem®nyek, ·nos esŖ, tapad· h· ®s 

j®gesŖ. A hŖhull§mos idŖszakok ï a napelemek hat®konys§g§nak csºkkent®se r®v®n ï a 

napenergiakapacit§st befoly§solhatj§k negat²van (Burillo 2018).  

Mindezek alapj§n bel§that·, hogy a klimatol·giai inform§ci·k szerepe egyre 

hangs¼lyosabb§ v§lik mind a napelemparkok telep²t®s®n®l, mind azok ¿zemeltet®s®n®l, 
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valamint kiemelt figyelmet ®rdemes ford²tani azokra a kl²mamodellekbŖl sz§rmaz· 

inform§ci·kra is, amelyekkel a jºvŖben a klimatikus biztons§gi kock§zatok bekºvetkez®si 

val·sz²nŤs®ge becs¿lhetŖ. Ezek az inform§ci·k szerves r®sz®t kell k®pezz®k az kl²mareziliencia 

vizsg§latoknak is, amelyek szerepe jelentŖsen fel®rt®kelŖdhet a projektek elŖzetes 

klimatol·giai hat§svizsg§lat§ban is. 

 

Anyag ®s m·dszer 

A vizsg§lataink eset®ben elŖszºr arra kerest¿k a v§laszt, vajon melyek azok a 

napenergiatermelŖ rendszerelemek, amelyek a legink§bb ®rz®kenyek a klimatol·giai 

v§ltoz§sokra, k¿lºnºsen a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nye gyakoribb§ v§l· elfordul§s§b·l 

fakad· hat§sokra. Mivel a Magyarorsz§g ter¿let®re futtatott region§lis kl²mamodellek 

szimul§ci·i szerint, az idŖj§r§si sz®lsŖs®gek egyre gyakrabban ®s egyre nagyobb intenzit§ssal 

fordulhatnak elŖ haz§nkban, ezek elemz®se is vizsg§latunk f·kusz§ba ker¿lt. Mindezek 

ki®rt®kel®s®vel konkr®t, a napelemes rendszereket ®rŖ ®ghajlati esem®nyeket vizsg§ltunk meg 

®s ezek mŤszaki infrastrukt¼r§ban okozott hat§sait ®rt®kelt¿k. Mindezek alapj§n tesz¿nk 

aj§nl§sokat a napelemparkok l®tes²t®s®hez kapcsol·d· kl²mareziliencia vizsg§latokban 

felhaszn§lhat· adatok ®s inform§ci·b§zisok kºr®re ®s az alkalmazhat· vizsg§lati m·dszerekre. 

MindenekelŖtt tiszt§znunk kell, hogy a villamosenergia ell§t· rendszer egyes elemei 

leg®rz®kenyebbek a klimatikus hat§sokra az energiatermelŖ infrastrukt¼r§kon bel¿l. Ezt 

al§t§masztj§k a jelentŖs k§resem®nyek, amelyek §ramkimarad§sokat, ell§t§si zavarokat 

okoznak, illetve azok a mŤszaki szabv§nyok is, amelyek az energiatermelŖ ®s az energia§tviteli 

rendszerek kl²mabiztoss§ t®tel®t hivatottak biztos²tani. Az idŖj§r§si jelens®gek miatti 

¿zemzavarok statisztik§i alapj§n tanulm§nyozhat·, hogy a villamosenergia-infrastrukt¼ra 

egyes elemeinek ®ghajlati kitetts®ge milyen t²pus¼ kl²maparam®terekkel szemben §ll fenn, 

illetve, hogy mekkora az ®rz®kenys®ge az egyes infrastrukt¼ra-elemeknek. L§ssuk, hogy mely 

villamosenergia rendszerelemek a legkitettebbek az ®ghajlati hat§soknak! 

A villamosenergetikai rendszerek eset®ben a hat§sviselŖ rendszerek ®rz®kenys®g®t 

elsŖsorban mŤszaki §llapotuk ®s karbantart§suk minŖs®ge hat§rozza meg. Az §tviteli 

rendszerek kºz¿l a legs®r¿l®kenyebbek a kisfesz¿lts®gŤ vezet®kh§l·zat elemei. A 

kisfesz¿lts®gŤ h§l·zat eset®ben elsŖsorban az infrastrukt¼ra elemeknek ®s kºzvetlen 

kºrnyezet¿knek a karbantart§si hi§nyoss§gai fokozhatj§k a h§l·zati elemek ®rz®kenys®g®t. 

JellemzŖen azonban mindegyik esetben olyan kºr¿lm®nyek okozz§k az ¿zemzavarokat, 

amelyeket a r®gebbi mŤszaki szabv§nyok m®g egy§ltal§n nem kezeltek, vagy nem kezeltek 

megfelelŖen. Az ®ghajlati hat§sokra ®s §tt®telesen a fºldtani vesz®lyforr§sokra legink§bb 

®rz®keny villamosenergia-rendszerelemek csoportos²that·k ®rz®kenys®g¿k nagys§ga alapj§n. 

A leg®rz®kenyebb rendszerelemek a kºvetkezŖk: 

¶ elsŖsorban a tart·oszlopok szerkezete, 

¶ m§sodsorban a tart·oszlopok alapoz§sa, 

¶ v®g¿l a k§belvezet®kek §llapota. 

¶ A h§l·zati elemekre legnagyobb hat§st gyakorl· klimatikus t®nyezŖk: 

¶ elsŖsorban a sz®lsebess®g, 

¶ m§sodsorban a csapad®k: ezen bel¿l a tapad· csapad®k ®s a hirtelen lez¼dul· nagy 

esŖk, 

¶ v®g¿l a hŖm®rs®klet: ezen bel¿l a ny§ri maximumhŖm®rs®kletek ®s a t®li fagypont 
kºr¿l ingadoz· hŖm®rs®klet. 

 

¥sszefoglal·an az al§bbi t§bl§zatban (1. t§bl§zat) kºzºlj¿k az idŖj§r§si helyzetek §ltal 

legink§bb ®rintett villamosenergia-infrastrukt¼ra elemeket (FIC£P 2019). 
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1. t§bl§zat. A sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyek §ltal befoly§solt rendszerelemek. 

IdŖj§r§si esem®ny £rintett elemek 

Tapad· csapad®k (·nos esŖ, tapad· h·) ¶ Oszlopok ®s szabadvezet®kek 

Hirtelen, nagy mennyis®gŤ csapad®k ¶ ErŖmŤvek, sz§ll²t·rendszerek 

Zivatar (vill§ml§s, erŖs sz®l) 
¶ ErŖmŤvek, sz§ll²t·rendszerek, 
szabadvezet®kek, tart·oszlopok stb. 

 

A rendszerelemek mellett ï kºzvetetten a kl²mav®delmi int®zked®sek hat§s§ra ï 

elŖrel§that·lag v§ltozni fognak az elektromos energiaig®nyek is, ²gy a ny§ri energiaig®ny is 

v§rhat·an nºvekedni fog. A ny§ri kºz®phŖm®rs®klet emelked®se mellett a hosszan tart· forr· 

idŖszakok jelentŖs terhel®st jelentenek a villamosenergia-ell§t§sra, ²gy a napenergi§t hasznos²t· 

l®tes²tm®nyekre jut· terhel®s is fokoz·dik (Bartos et al. 2016). 

Az ®ghajlati t®nyezŖkre ®rz®keny napenergia-termelŖ rendszerelemek azonos²t§sa 

elŖseg²theti a kl²mabiztos mŤszaki tervez®st ®s a hat®konyabb mŤkºdtet®st egyar§nt. 

Szakirodalmi adatok alapj§n, illetve a mŤszaki tapasztalatok szerint (Fejes - Moln§r 2021) a 

naperŖmŤvek k¿lºnºsen s®r¿l®keny elemei az idŖj§r§si sz®lsŖs®gek eset®ben a kºvetkezŖk: 

¶ Maga a napelem modul  

¶ A napelemes tart·szerkezet 

¶ K§belek  

¶ Akkumul§tor 

¶ Inverter 

 

A klimatol·giai hat§svizsg§latokban ®s a kl²mareziliencia vizsg§lat eset®ben is elsŖ 

l®p®sben kell meghat§rozni, hogy adott mŤszaki l®tes²tm®ny mŤkºd®s®t milyen ®ghajlati 

param®terek, vagy jelens®gek befoly§solhatj§k. A napenergia-termelŖ rendszereket befoly§sol· 

®ghajlati t®nyezŖk kºz¿l ki kell emelni a kºvetkezŖket: hŖm®rs®klet alakul§sa, a l®gkºri 

p§ratartalom ®s a csapad®k v§ltoz§sa, felhŖtakar· alakul§sa, a relat²v p§ratartalom, a nedvess®g 

besziv§rg§sa, a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyekhez kapcsol·d· k§rok, regisztr§lt j®gesŖ 

esem®nyek ®s a porfelhalmoz·d§s adatai. A sz¿ks®ges klimatol·giai adatsorok hiteles 

meteorol·giai §llom§sok idŖsoraib·l, homogeniz§lt ter¿leti klimatol·giai adatb§zisokb·l, vagy 

a napelemparkok saj§t meteorol·giai §llom§s§nak m®r®si adatb§zis§b·l, valamint a 

k§resem®nyek regisztereibŖl sz§rmazhatnak.  

Az alap§llapot felm®r®s ut§n az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sainak felt®rk®pez®s®vel 

folytat·dhat a vizsg§lat. Az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sai tºbb m·don is k§rosan ®rinthetik a 

naperŖmŤvek elemeit, valamint az energiatermelŖ, energiasz§ll²t· ®s energiaell§t· 

rendszereket, s¼lyos anyagi k§rokat, ell§t§sbeli zavarokat gener§lva. A napenergiatermelŖ-

rendszerek egyes elemeit ®rintŖ v§rhat· region§lis ®ghajlati hat§sok azonos²t§sa ®rdek®ben 

sz¿ks®ges azon hat§soknak a felt§r§sa ®s jellemz®se, amelyek a napenergia-termel®sre alkalmas 

®p²tm®nyek ®s erŖmŤvek eset®ben a kl²mav§ltoz§ssal ºsszef¿gg®sben kock§zatot jelenthetnek. 

A klimatol·giai hat§sok felt§r§s§hoz egy megfelelŖ t®r-®s idŖbeli felbont§s¼ m®r®si 

adatb§zis felhaszn§l§s§val lehetŖs®g ny²lik beazonos²tani a m§r bekºvetkezett v§ltoz§sokat, 

amelyeket felhaszn§lva a jºvŖre vonatkoz· kl²mamodell szimul§ci·k eredm®nyeit is 

pontos²tani tudjuk, csºkkentve a modellekben jelentkezŖ szisztematikus hib§kat. Ehhez j·l 

hasznos²that·k a hazai ®s nemzetkºzi kl²mamodell adatok adatb§zisai. Az, hogy milyen 

modellszimul§ci·k adataival dolgozunk, mindig projektf¿ggŖ kell legyen ®s elŖzetes ensemble 

elemz®s, vagy m§s kiv§laszt§si met·dus keret®ben kell meghat§rozni az alkalmazott 

modellt²pusok kºr®t ®s sz§moss§g§t. P®ldak®nt eml²thetŖ, hogy az egyik legjelentŖsebb gyors 
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lefoly§s¼ idŖj§r§si esem®ny a zivatar, amely az erŖs sz®llºk®sekkel, a rºvid idŖ alatt lez¼dul· 

nagymennyis®gŤ csapad®kkal, kapcsol·d· j®gesŖvel, valamint sz®lsŖs®ges esetekben 

vill§mtev®kenys®g®vel is s¼lyos k§rokat okozhat a naperŖmŤvekben ®s a kapcsol·d· 

infrastrukt¼r§ban. Ezeknek az esem®nyeknek a rºvidt§v¼ elŖrejelz®se is komoly kih²v§st jelent, 

hasonl·k®ppen a hossz¼t§v¼, ®ghajlati viszonylatban vett v§rhat· elŖfordul§suk projekt§l§sa is. 

Nem minden kl²mamodell tartalmazza a megfelelŖ inform§ci·kat az ilyen jelens®gek 

vizsg§lat§ra. A m¼ltbeli klimatol·giai adatok vizsg§lata mellett teh§t a jºvŖben v§rhat· hat§sok 

elemz®s®re ®s ki®rt®kel®s®re is kiemelt figyelmet ford²tva azonos²that·k a kl²mav§ltoz§s 

kºvetkezt®ben bekºvetkezŖ v§ltoz§sok. Ennek ®rdek®ben a kutat§shoz kapcsol·d· feladatok 

kºvetkezŖ l®p®sek®nt az ºsszegyŤjtºtt sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyek kºz®p- ®s hossz¼t§v¼ 

megv§ltoz§s§nak vizsg§lat§ra ker¿l sor region§lis kl²mamodellek adataira alapozva. Ezeket az 

eredm®nyeket kombin§lva a mŤszaki-technol·giai inform§ci·kkal, l®trehozhat· egy olyan 

komplex vizsg§lati m·dszertan, amely alapj§n becsl®s k®sz¿lhet arra vonatkoz·an, hogy a 

relev§ns meteorol·giai ®s klimatol·giai param®terek megv§ltoz§sa milyen hat§ssal lesz az 

elt®rŖ adotts§g¼ magyarorsz§gi napenergiatermelŖ l®tes²tm®nyekre.  

Egy alkalmazott hat§svizsg§lati m·dszer fontos eleme a val·sz²nŤs®gi ®s a 

kock§zatbecsl®s. Ahhoz, hogy ezeket a t®nyezŖket meghat§rozzuk, ahhoz ismern¿nk kell 

nemcsak a klimatol·giai param®tereket ®s azok idŖbeli alakul§s§t, hanem a napelemparkok 

egyes mŤszaki elemeinek elt®rŖ ®rz®kenys®g®t is a kl²mahat§sokra. Amennyiben ezeket a 

mŤszakilag jellemzŖ ®rz®kenys®gi faktorokat egy kock§zati m§trix elemeik®nt rendszerezz¿k, 

¼gy a v§rhat· klimatol·giai hat§sok bekºvetkez®si val·sz²nŤs®g®vel kombin§lva eljuthatunk 

egy konkr®t napelempark ®ghajlati kock§zatbecsl®s®hez is. A m·dszer alkalmaz§sa digit§lis 

kºrnyezetben ®s jelentŖs feldolgoz§si- ®s t§rhelykapacit§st ig®nyel, ®s igen idŖig®nye folyamat 

m§s kock§zatbecsl®si elj§r§sokhoz k®pest, elsŖsorban a klimatol·giai adatsorok volumene 

miatt. 

 

 
1. §bra. A napelemparkok ®ghajlati rezilienciavizsg§lat§hoz sz¿ks®ges m·dszertani elemek 

ºsszefoglal§sa. 

 

Konkl¼zi· 

Egy napelempark telep²t®sekor meg kell felelni azoknak a jogszab§lyi elŖ²r§soknak, 

amelyek az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sainak vizsg§lat§t ²rj§k elŖ, ak§r az elŖzetes enged®lyeztet®si 
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elj§r§s sor§n, ak§r a kºrnyezeti hat§svizsg§lati folyamatban. Ilyen elj§r§sok eset®ben tºbbnyire 

a hat§sok, a hat§sviselŖk ®s a hat§ster¿let oldal§r·l pr·b§lj§k kºzel²teni a v§rhat· kock§zatokat. 

A r®szletesebb ®s alaposabb kl²ma-hat§svizsg§latokhoz azonban sz¿ks®ges olyan klimatol·giai 

adatb§zisok rendelkez®sre §ll§sa, a megfelelŖ kl²maindik§torok programoz§ssal tºrt®nŖ 

lek®pez®se, a sz¿ks®ges hibakorrekci·k elv®gz®se, amelyhez speci§lis klimatol·giai ®s 

t®rinformatikai szaktud§s is sz¿ks®ges. Ebben az esetben nemcsak a hat§sokat kell 

meghat§rozni, hanem az azokat kiv§lt· folyamatokat, az ®ghajlati kitetts®get is. A 

rendszerelemek kitetts®ggel szembeni ellen§ll·k®pess®ge adja meg az ®rz®kenys®get, ®s ezek 

eredŖjek®nt sz§m²that·k a hat§sok, valamint az adott rendszer ®ghajlatv§ltoz§ssal szembeni 

s®r¿l®kenys®ge is, amely a hat§sok ®s a mŤszaki beavatkoz§sok ºsszess®g®bŖl kalkul§lhat·. Az 

Eur·pai Uni· §ltal t§mogatott infrastruktur§lis beruh§z§sok eset®n r®szletes kl²mareziliencia 

vizsg§latot is kell k®sz²teni, amelyek kl²maalkalmazkod§si munkar®sze nem n®lk¿lºzheti a 

kl²mamodell eredm®nyekbŖl kinyerhetŖ relev§ns kl²maparam®terek c®lzott vizsg§lat§t, 

amelyek seg²ts®g®vel pontosabban meg lehet becs¿lni a napelemparkokat ®rintŖ kl²mahat§sokat 

®s a kl²makock§zatok bekºvetkez®si val·sz²nŤs®g®t. Ha a klimatol·giai ®s kl²mas®r¿l®kenys®gi 

vizsg§latok az infrastrukt¼ra-tervez®ssel, telephelyv§laszt§ssal egy¿tt tºrt®nnek meg, akkor 

®rdemben csºkkenthetŖk a v§rhat· kl²makock§zatok, ®s az energiatermel®s volumen®re is 

pontosabb elŖrejelz®seket kaphatunk. Az elŖfeldolgozott, hibakorrig§lt klimatol·giai adatok, 

azok idŖsorai, valamint a sz§m²tott indik§torok j·l hasznos²thatok az infrastrukt¼ra fejleszt®sek 

kl²mareziliencia vizsg§lataiban, azonban mindig sz¿ks®ges, hogy a konkr®t beruh§z§s eset®ben 

relev§ns ®s megfelelŖ kl²mamodellszcen§ri·kkal, kl²mamodell-p§rokkal, adatokkal ®s 

klimatol·giai indik§torokkal dolgozzanak a szakemberek. Ehhez sz¿ks®ges a nemzetkºzi 

klimatol·giai adatb§zisok ismerete, a hibakorrekci·s elj§r§sok alkalmaz§sa, erŖs programoz§si 

®s t®rinformatikai szaktud§s, ®s a matematikai-statisztikai elj§r§sok alkalmaz§si gyakorlata is. 

MegfelelŖ szak®rtŖi, tudom§nyos, valamint informatikai h§tt®r rendelkez®sre §ll§sa eset®n az 

®ghajlatv§ltoz§s v§rhat· hat§sainak ®s azok kock§zat§nak felt§r§sa komoly seg²ts®get ny¼jthat 

a napelemparkokat tervezŖ ®s azt ¿zemeltetŖ szakemberek sz§m§ra. ElsŖsorban abban, hogy 

olyan elŖzetes int®zked®seket foganatos²tsanak a klimatol·giaihat§svizsg§latok 

eredm®nyek®ppen a mŤszaki megold§sok tervez®sekor, amelyek elŖseg²tik a napelemparkok 

minden rendszerelem®nek kl²mabiztos telep²t®s®t, ¿zemeltet®s®t ®s ®lettartam§nak nºvel®s®t. 

Ehhez azonban egyedi, konkr®t a napelemparkokra optimaliz§lt kl²makock§zatbecsl®si 

m·dszertan alkalmaz§sa sz¿ks®ges. 
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Absztrakt : Az Ŗshonos taxonok ºkol·giai szempontb·l fontos r®sz®t k®pezik a hazai erdŖf§s²t§soknak, 

illetve a v§rosi nºv®nyalkalmaz§snak egyar§nt. A kl²mav§ltoz§s viszont egyre tºbb kih²v§s el® §ll²tja 

erdŖt§rsul§sainkat. Az erdŖk fajºsszet®tele folyamatosan v§ltozik, az ig®nyesebb taxonok 

visszaszorulnak, m²g a t§gtŤr®sŤ fajok alkalmazkod·k®pess®g¿knek kºszºnhetŖen egyre tºbb teret 

kapnak. A term®szetben ez egy hossz¼ szelekci·s folyamat, viszont v§rosi kºrnyezetben erre nincs 

lehetŖs®g. Jelen vizsg§lat a Budai Arbor®tum Ŗshonos f§ssz§r¼ taxonjainak fenol·giai, ºkol·giai 

v§ltoz§saira t®r ki. A vizsg§lat ®ves peri·dusokra bontva mutatja be a f§ssz§r¼ taxonok vegetat²v ®s 

generat²v szerveinek fejlŖd®s®t. A fenol·giai ®s ºkol·gai vizsg§latok lehetŖv® teszik az Ŗshonos taxonok 

alkalmazkod§si k®pess®g®nek ¼jra®rt®kel®s®t a glob§lis, illetve a v§ros szintŤ v§ltoz§sokkal szemben. 

 

Bevezet®s 

A Budai Arbor®tum Magyarorsz§g egyik jelentŖs gyŤjtem®nyes kertje, mely a Magyar 

Agr§r-, ®s ®lettudom§nyi Egyetem Budai Campus§nak 7,5 ha kiterjed®sŤ ®lŖgyŤjtem®nyek®nt 

is funkcion§l (Schmidt 1994). Az arbor®tum a Gell®rt-hegy d®li lejtŖj®n helyezkedik el. Az 

int®zm®ny mintegy 170 ®ves tºrt®net®ben tºbbf®le ki¿ltet®si rend, telep²tett nºv®nycsoport 

kapott helyet. Az arbor®tumban a magyar fajt§k, az idegenhonos taxonok mellett a honos 

dendroflora bemutat§sa mindig is kiemelt helyen szerepelt (Schmidt 1994, Schmidt et al. 2008, 

Zalain® 2003). Mivel a kert klimatikus adotts§gai ®s fenntart§sa a v§rosi kºr¿lm®nyeket 

imit§lj§k, ez®rt az itt ®lŖ nºv®ny§llom§ny vizsg§lata ®s ®rt®kel®se fontos nºv®nyalkalmaz§si 

k®rd®sekre ad v§laszt.  

A taxonok fenol·giai v§ltoz§sait az idŖj§r§s nagym®rt®kben befoly§solja. Az 

Arbor®tum mikroklim§ja ®s a v§rosi ¿vegh§zhat§s hatv§nyozz§k a kl²mav§ltoz§ssal j§r· 

sz®lsŖs®ges idŖj§r§si viszonyokat. Magyarorsz§gon a 2000-es ®vektŖl kezdve egyre 

gyakoribbak az enyhe, asz§lyos t®li ®s tavaszi idŖszakok. M²g a ny§ri h·napokra a sz§razs§g, a 

hŖhull§mok ®s az egyenetlen csapad®keloszl§s jellemzŖ, addig az Ŗsz a legcsapad®kosabb 

®vszak (Boisvenue-Running 2006, Ahas et al. 2002). Vizsg§lataink elsŖ ®vei (2021-2022) 

klimatikus szempontb·l megterhelŖek voltak a nºv®ny§llom§ny sz§m§ra. 2021. az elm¼lt 120 

®v egyik legsz§razabb ®ve volt. Az enyhe t®li ®s a hŤvºs tavaszi idŖszakot egy asz§lyos ny§ri 

ciklus v§ltotta fel. Az Ŗsz ugyancsak hŤvºs volt, de csapad®kos. Ezzel egy¿tt az ®ves 

csapad®kºsszeg 20%-al volt kevesebb a 120 ®ves §tlagt·l (Internet1-2-3-4). 2021. ®vi 

sz§razs§got a 2022-es ®v tov§bb tetŖzte. Az ®v elsŖ h·napjai 2021-hez hasonl·an csapad®kban 

szeg®nyek ®s hŤvºsek, m²g a veget§ci·s idŖszak szempontj§b·l fontos tavaszi ®s ny§ri 

idŖszakot a meleg ®s sz§raz idŖj§r§s jellemezte. A ny§r 2,0ÁC -al volt melegebb, mint az 1901-

2020 kºzºtti §tlag, ²gy az elm¼lt ®vsz§zad legmelegebbje volt (Internet5-6-7). 

Haz§nkban elŖfordul· taxonok Ŗshonoss§g§r·l megoszlanak a v®lem®nyek (L§szka 

2019, Bartha 1999, HegedŤs-Bartha 2021, Internet8). ŕshonos nºv®nyeknek tekinthetj¿k 

azokat a fajokat, amelyek botanikailag az utols· nagyobb kl²mav§ltoz§s (Kr.e. 800) ·ta az adott 

t§jegys®gben term®szetesen elŖfordul· fajok (Internet8). Meghonosodott fajnak tekintj¿k 

azokat a taxonokat, melyek a term®szetes ®lŖhely¿ktŖl t§vol tart·s megteleped®sre k®pesek, ®s 

§llom§nyokat hoznak l®tre, illetve kor§bban elŖfordultak az adott ter¿leten, de a B¿kk kor 

v®g®ig (Kr.e. 800) term®szetes m·don kipusztultak onnan (Veisz 2014, Hufnagel-Sipkay 2010). 
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Az Ŗshonos ®s a meghonosodott fajok kategoriz§l§sa is tiszt§zatlan, mivel egyes fajok elsz·rtan 

ugyan, de term®szetes §llom§nyokat alkotnak, azonban hazai elŖfordul§suk pontosan nem 

meghat§rozhat·. Ilyen taxonok p®ld§ul az eur·pai vºrºsfenyŖ (Larix decidua), a kºzºns®ges 

luc (Picea abies), ®s sok esetben a veresgyŤrŤs som (Cornus sanguinea), sŖt az ez¿sth§rs (Tilia 

tomentosa) is (Bartha 1999, Korda 2016, Veisz 2014). 

 

Anyag ®s m·dszer 

Vizsg§latainkat ®ves peri·dusokban v®gezz¿k, ®s heti rendszeress®ggel m®rj¿k fel a kert 

nºv®ny§llom§ny§nak fejlŖd®s®t. Kiemelten figyelj¿k a taxonok fenol·gia f§zisait, ºkol·giai 

v§laszreakci·it, illetve t§jeszt®tikai funkci·it. A fenol·gia f§zisok sor§n a taxonok generat²v, 

illetve vegetat²v szerveinek fejlŖd®s®t ®rt®kelj¿k a nyugalmi §llapotok kºzºtt. Az ºkol·gia 

szempont¼ megfigyel®sek az adott taxon kl²ma-, ®s v§rostŤr®s®rŖl adnak inform§ci·kat, mint 

p®ld§ul a lev®lsz§rad§s, dehidrat§lts§g ®s egy®b vir§gz§si ®s lombtart§si elt®r®sek, v§ltoz§sok. 

Ilyen tekintetben, az Arbor®tum egy k²s®rleti kert is, hiszen az itt ide§lisan fejlŖdŖ taxonok 

potenci§lisan telep²thetŖk lehetnek a szabadt®ri, v§rosi nºv®nyalkalmaz§sok sor§n (Schmidt et. 

al. 2006, Retkes-T·th 2006, Internet9).  

 

Eredm®nyek 

Az Ŗshonos taxonok vizsg§lata sor§n h§rom nagyobb csoportba soroltuk az 

arbor®tumban tal§lhat· fajokat. A z§rvatermŖk tºrzs®n bel¿l lombos f§k, illetve lombos cserj®k 

szerint kategoriz§ltuk a taxonokat, m²g a harmadik egys®g a nyitvatermŖk. Mivel a Budai 

Arbor®tumban jelentŖs sz§m¼ a kert®szeti fajt§k sz§ma, ez®rt azon Ŗshonos taxonb·l, 

melyekbŖl az alapfaj nem tal§lhat· meg a kertben, ott a taxon nemes²tett v§ltozat§t vizsg§ltuk. 

ŕshonos lombos f§b·l 37 taxon tal§lhat· a gyŤjtem®nyben. Fajok sz§m§t tekintve a 

berkenyegyŤjtem®ny (Sorbus spp.) a leggazdagabb, ºsszesen 9 Ŗshonos taxonnal, melyet a 

juharok (Acer spp.) kºvetnek 5, illetve a cseresznye- ®s meggyf®l®k (Prunus spp.), a tºlgyek 

(Quercus spp.) ®s nyarak (Populus spp.) 4-4-4 taxonnal. Az lombos f§k fenol·gia f§zisai 

nagym®rt®kben t¿krºzik a term®szetes szukcesszi·ban betºltºtt szerep¿ket. Eszerint elŖszºr a 

pion²r fajok, majd az erdŖsz®leken elŖfordul· taxonok generat²v szervei indulnak fejlŖd®snek. 

2021-ben elsŖk®nt a rezgŖ ny§r (Populus tremula ôErectaô) r¿gyfejlŖd®se indul el, porz·s 

bark§inak vir§gz§sa m§r a 8. h®ten kezdŖdik, majd a kºvetkezŖ h®ten a nyarak (Populus alba, 

Populus Ĭ canescens) mellett a m®zg§s ®ger (Alnus glutinosa), illetve a szilek (Ulmus glabra 

ôPendulaô, Ulmus laevis, Ulmus minor) vir§gzatai d²sz²tett®k a febru§r-m§rciusi idŖszakot. 

2021-ben a lombfakad§ssal egyidŖben vir§gz· taxonok kºz¿l a vadkºrte (Pyrus pyraster), a fŤz 

fajok (Salix alba subsp. vitellina, Salix triandra), majd a mezei juhar (Acer campestre) (B§lint 

2020) vir§gzott legkor§bban, a 12-13-14. h®ttŖl kezdŖdŖen. A lombfakad§s ut§n vir§gz· f§k 

kºz¿l a m§trai Ŗsjuhar (Acer acuminatilobum), illetve a berkeny®k (Sorbus spp.) fejlesztett®k 

elsŖk®nt generat²v szerveiket, a 16. h®ten. 

Vizsg§lataink azt mutatj§k, hogy a honos lombos f§k ®rz®kenyek a hosszabb asz§lyos 

peri·dusokra, k¿lºnºsen a sz§raz l®gmozg§sra ®s nehezen k®pesek regener§l·dni (Internet10). 

2021-ben a ny§r taxonokon k²v¿l mindºssze az Acer tataricum, Prunus mahaleb, Pyrus nivalis 

ôKart§liaô, Quercus pubescens, Rhamnus catharctica, Ulmus glabra ôPendulaô, illetve Ulmus 

laevis egyedein nem tapasztaltunk erŖteljes dehidrat§lts§got, lev®lsz§rad§st. Ez a tendencia 

2022-ben m§r csak a Populus tremula ôErectaô, ®s Quercus pubescens egyedeire volt igaz. Tºbb 

taxon, mint p®ld§ul az Alnus glutinosa, Betula pendula, Prunus avium egyedek r®szben, ill. 

teljesen kisz§radtak a j¼niusi-j¼liusi asz§ly kºvetkezt®ben. A dehidrat§lts§g ®s lev®lsz§rad§s 

2021 ®s 2022 ®vi elt®r®sei legink§bb az Acer tataricum, Fagus sylvatica, Prunus padus, Tilia 

cordata, illetve Tilia tomentosa taxonok eset®ben volt l§tv§nyos, lombjuk jelentŖs m®rt®kben 

k§rosodott az elŖzŖ ®vhez k®pest. Az Ŗszi lombsz²nezŖd®s jellemzŖen a berkeny®k (Sorbus 

spp.) eset®ben kºvetkezett be elŖszºr, a 35-36. h®ttŖl kezdŖdŖen, m²g legk®sŖbb az Alnus 



64 

 

glutinosa, illetve a Prunus mahaleb sz²nesedett, a 43.h®ten. A lombtart§s a hossz¼ lombhull§si 

idŖszak kºvetkezt®ben a Prunus mahaleb, Salix triandra, ®s Ulmus glabra ôPendulaô taxonok 

eset®ben volt kiemelkedŖ 2021-ben, mivel lombjuk egy r®sze m®g november kºzep®n is 

d²sz²tett. 

 

 
 

1. §bra. A honos fatermetŤ taxonok fenol·giai f§zisai a Budai Arbor®tumban 2021 ®s 2022-

ben. 
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A Budai Arbor®tumban 34 lomblevelŤ cserje taxon tal§lhat·, kºzt¿k tºbb v®dett faj, 

mint p®ld§ul a molyhos mad§rbirs (Cotoneaster tomentosus) vagy a szirti gyºngyvesszŖ 

(Spiraea media var. oblongifolia) (Internet11). A cserj®k az ºrºkzºld kºzºns®ges borosty§n 

(Hedera helix) ®s sz¼r·s csodabogy· (Ruscus aculeatus) kiv®tel®vel lombhullat· taxonok. A 

hazai cserj®k kºz¿l 2021-ben a kºzºns®ges fagyal (Ligustrum vulgare), ®s a kºzºns®ges bodza 

(Sambucus nigra) lev®lfejlŖd®se kezdŖdºtt a legkor§bban, m§r a 8. h®ten, p§r nappal kor§bban, 

mint a kºzºns®ges mogyor· (Corylus avellana) porz·s bark§inak vir§gz§si peri·dusa. 2022-

ben is ugyanezen taxonok kihajt§sa tºrt®nt meg a legkor§bban, de a sz§raz tavasznak 

kºszºnhetŖen, egy h®ttel k®sŖbb, a 9. h®ten indult meg a r¿gyfejlŖd®s. A cserj®k kºz¿l h§rom 

taxon lombfakad§s elŖtt (Cornus mas, Corylus avellana, Prunus tenella), m²g 31 taxon 

lombfakad§s ut§n vir§gzik. A vir§gz§si peri·dus 2021-ben a Berberis vulgaris, Cotinus 

coggygria, Frangula alnus ôFine Lineô, Laburnum anagyroides, illetve Lonicera caprifolium 

taxonokn§l volt a leghosszabb (8 h®t), m²g a Cotoneaster integerrimus, Cotoneaster 

tomentosus, Ribes alpinum, Salix purpurea egyedein®l volt a legrºvidebb, mindºssze 2-3 h®t. 

Lombtart§s szempontj§b·l fontos kiemelni, hogy a f§khoz hasonl·an az Ŗshonos lombos 

cserj®k is ®rz®kenyek az asz§lyos nyarainkra, kiv§ltk®ppen a meleg l®gmozg§sra. M²g 2021-

ben a lombhullat· taxonokn§l, p§r faj kiv®tel®vel (Sambucus nigra, Frangula alnus ôFine Lineô, 

Rosa canina, Salix purpurea, Crataegus monogyna, Hippophae rhamnoides, Cornus 

sanguinea, Clematis vitalba) tapasztaltunk dehidrat§lts§got, illetve lev®lsz§rad§st, addig 2022-

ben az extr®m sz§razs§g m§r n§luk is lombjuk s®r¿l®s®t, elv§ltoz§s§t eredm®nyezte. Ez al·l az 

egyetlen kiv®telt az Emerus major jelentette, mely a 2021, ®s 2022-es vizsg§latok sor§n is a 

legtŤrŖk®pesebb Ŗshonos cserj®nek bizonyult. Az ºrºkzºld taxonok a lombhullat·kkal 

ellent®tben jobban toler§lt§k a sz§razs§got, viszont a Hedera helix kitett ter¿leteken ®lŖ 

egyedeinek lombja ®g®si s®r¿l®seket szenvedett az erŖs napsug§rz§s eredm®nyek®nt. Az Ŗszi 

lombsz²nezŖd®s elsŖk®nt, a Corylus avellana egyedein m§r szeptember elej®n l§that· volt l , 

m²g a tºbbi taxon csak szeptember v®g®n, illetve okt·berben kezdett sz²nezŖdni. A lombhull§s 

a taxonok tºbb, mint fel®n®l okt·bertŖl eg®szen november kºzep®ig tartott. A leghosszabb 

lombtart§ssal a Clematis vitalba (48.h®t), illetve a Ribes alpinum (49.h®t) rendelkezett, m²g 

legrºvidebb lombtart§sa a Corylus avellana (41.h®t), ®s a Sambucus nigra (42. h®t) fajokn§l 

volt. 

A nyitvatermŖ fajok egy taxon, az eur·pai vºrºsfenyŖ kiv®tel®vel, az ºrºkzºldek kºz® 

tartoznak. A Budai Arbor®tumban ºsszesen 51 honos nyitvatermŖ egyed tal§lhat·. Kºzºns®ges 

tiszafa (Taxus baccata) taxonokb·l 26, kºzºns®ges bor·k§b·l (Juniperus communis) 14, erdei 

fenyŖbŖl (Pinus sylvestris) 5, kºzºns®ges lucb·l (Picea abies) 4, m²g eur·pai vºrºsfenyŖbŖl 

(Larix decidua) 2 egyed (tºbbnyire elt®rŖ fajt§k) tal§lhat· a gyŤjtem®nyben. 

A nyitvatermŖk fenol·giai f§zisai a Taxus baccata porz·s egyedeinek vir§gz§s§val 

kezdŖdºtt a 10. h®ten, ®s egy h·napon kereszt¿l tartott A termŖs egyedek generat²v 

r¿gyfejlŖd®se a 16. h®ten veszi kezdet®t, vir§gz§suk az ezt kºvetŖ hetekben tºrt®nik, m²g az 

arilluszok a 35. h®ten ®r be. A 2021 ®s 2022. ®vi fenol·giai f§zisok a tiszaf§kn§l megegyeztek, 

az arillusz ®r®se viszont 2022-ben 2 h®ttel k®sŖbb, csak a 37. h®ten kezdŖdºtt.  

Vir§gz§si sorrend szempontb·l a tiszaf§kat a bor·k§k (Juniperus communis) kºvetik. A 

porz·s egyedek 2021-es ®s 2022-es vir§gz§s§ban egy h®t k¿lºnbs®g mutatkozik, mivel 2022-

ben a taxonok m§r a 13. h®t elej®n - egy h®ttel kor§bban - elkezdt®k vir§gzatuk fejleszt®s®t, ®s 

²gy a vir§gz§si peri·dus is meghosszabodott, §tlagosan 5 h®ten §t tartott. A termŖs egyedek 

r¿gyfejlŖd®se csak a 16. h®ten kezdŖdºtt a vegetat²v szervek fejlŖd®s®vel, majd egy h®ttel 

k®sŖbb ezt kºvette a termŖs vir§gok fejlŖd®se. A tobozbogy· ®r®se kor§n, m§r a 30. h®ten 

megfigyelhetŖ volt. Az ºrºkzºld taxonok kºz¿l, az erdei fenyŖ (Pinus sylvestris) ®s a 

kºzºns®ges luc (Picea abies) egyedekn®l viszonylag k®sŖn, a 16. h®ten a porz·s vir§gok 

indultak fejlŖd®snek. A Larix decidua egyedekn®l jelentŖs k¿lºnbs®gek voltak a 2021. ®s 2022. 

®vi fenol·giai f§zisok kºzºtt. 2022-ben a tavaszi sz§razs§g miatt r¿gyfejlŖd®se egy h®ttel 
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k®sŖbb, porz·s vir§gz§sa pedig 3 h®ttel k®sŖbb indult meg. A k®sŖbbi vir§gz§s egy¼ttal 

rºvidebb vir§gz§si peri·dust is eredm®nyezett. A termŖs vir§gok fejlŖd®se ehhez hasonl·an 

alakult, 2021-ben 2 h®ttel kor§bban ment v®gbe a vir§gz§s, mint 2022-ben. A Larix decidua 

2021-ben meglepŖen j· lombtart·nak bizonyult. Dehidrat§ci· ®s lev®lsz§rad§s nem 

mutatkozott a lombj§n, m²g a lombsz²nezŖd®s ®s lombhull§s a 42-49. h®t elej®ig tartott. 2022-

ben a j¼niusi sz§raz l®gmozg§sra ®rz®kenyek voltak a kert egyedei, aminek kºvetkezm®nye az 

lett, hogy a 24. h®ten erŖteljes lev®lsz§rad§s mutatkozott. 

 

 
2. §bra. Honos cserje taxonok fenol·giai f§zisai a Budai Arbor®tum 2021 ®s 2022-ben. 
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3. §bra. A honos nyitvatermŖ taxonok fenol·giai f§zisai a Budai Arbor®tumban 2021 ®s 2022-

ben. 

 

Konkl¼zi· 

A 21. sz§zad a t§rsadalom mellett a nºv®nyvil§got is ¼j kih²v§sok el® helyezi. Az 

kisz§m²thatatlan idŖj§r§s magas stresszhat§soknak teszi a fl·r§t, mivel az ®ves csapad®kºsszeg 

®vrŖl-®vre csºkken, a sz§raz peri·dusok egyre meghosszabbodnak, a csapad®keloszl§s pedig 

egyenetlen. A v§rosban ®lŖ taxonokra a kºrnyezeti t®nyezŖk erŖteljesebben hatnak, hiszen a 

v§rosi hŖszigetek, a fenntart§s, ®s az egy®b k¿lsŖ biotikus- ®s abiotikus t®nyezŖk (tºmºrºdºtt 

talaj, szennyezett levegŖ, kev®s hely, szennyezŖd®sek, k·rokoz·k, betegs®gek) sz®lesebb 

tŤrŖk®pess®get kºvetelnek meg a v§rosi zºldfel¿leteken, a fasorokban ®lŖ taxonokt·l 

(Hufnagel-Sipkay 2010). Az Ŗshonos f§ssz§r¼ taxonok ºkol·giai szempontb·l nagyon 

fontosnak tekinthetŖk a hazai ®lŖvil§g sz§m§ra, de a v§rosi kºrnyezethez egyre nehezebben 

alkalmazkodnak (Roloff et al. 2009). A taxonok tºbbs®ge kifejezetten ®rz®keny a 

l®gsz§razs§gra, ez®rt lombjuk a ny§ri meleg h·napok sor§n jelentŖsen s®r¿l ®s nehezen ¼jul 

meg. Ez megnehez²ti a fotoszint®zis folyamat§t, ®s hossz¼t§von legyeng²ti az egyedeket. A 

legyeng¿lt nºv®nyek m§r sokkal jobban ki vannak t®ve a k¿lºnbºzŖ k·rokoz·knak, 

k§rtevŖknek melyekbŖl a kl²mav§ltoz§s sor§n egyre tºbb telepedik meg haz§nkban.  

Az Ŗshonos taxonok v§rostŤr®se nagy k¿lºnbs®geket mutat orsz§gszerte, de ak§r kisebb 

l®pt®kben is megfigyelhet¿nk k¿lºnbs®geket p®ld§ul a zºlds§vokban, parkokban, illetve a 

terhelt v§rosi kºrnyezetben, esetleg burkolatban l®vŖ egyedek kºzºtt is. A honos taxonok 

alkalmaz§si lehetŖs®gei ez®rt a jºvŖben v§rhat·an l®nyegesen csºkkenni fognak a v§ltoz· 

klimatikus adotts§goknak kºszºnhetŖen. Telep²t®si hely¿k kiv§laszt§s§n§l teh§t a kev®sb® 

terhelt parkok, illetve ºntºzºtt zºldfel¿letek ker¿lhetnek elŖt®rbe annak ®rdek®ben, hogy a 

jºvŖben min®l hosszabb ideig legyenek szabadtereink d²sz²tŖ elemei. 
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Absztrakt : ElŖszºr a koronav²rus-j§rv§ny kºvetkezt®ben esett vissza a glob§lis bio¿zemanyag-piac. Az 

elektromos aut·k terjed®s®vel ¼gy tŤnt, kezd h§tt®rbe szorulni a bio¿zemanyag-alap¼ kibocs§t§s-

csºkkent®s, hisz az elektromos aut·k lesznek a val·s alternat²v§i a fosszilis ¿zemanyagoknak. Most, az 

orosz-ukr§n h§bor¼ kºvetkezt®ben kialakult energiav§ls§g kºzep®n azonban ¼jb·l fel®rt®kelŖdhetnek a 

bio¿zemanyagok. Vajon milyen t®nyezŖkºn m¼lhat, hogy bekºvetkezik-e az elsŖgener§ci·s 

bio¿zemanyagok t®rnyer®se? Val·s alternat²v§t jelenthetnek a bio¿zemanyagok? Ezt a k®rd®skºrt j§rtuk 

kºrbe. 

 

Bevezet®s 

A kŖolajf¿ggŖs®g, a magas kŖolaj§r, az emelkedŖ mezŖgazdas§gi kºlts®gek, a nºvekvŖ 

sz§ll²t§si §rak, tov§bb§ a kºrnyezetv®delmi szempontok mind az alternat²v, meg¼jul· 

energiaforr§sok k²n§lta lehetŖs®gekre ir§ny²tott§k a politikai dºnt®shoz·k figyelm®t. A fosszilis 

energi§t vil§gszinten is kiemelkedŖ mennyis®gben nagyon kev®s r®gi· §ll²tja elŖ, s ezek 

tºbbs®g®ben politikailag megb²zhatatlan orsz§gok-r®gi·k. Igen gyakran strat®giai fegyverk®nt, 

tulajdonk®ppen a politikai zsarol§s eszkºzek®nt tekintenek az energiaexportra (Popp - Bai, 

2018). £kes p®ld§ja ennek az 1973-ban lezajl· olajv§ls§g is. Tal§n ez volt a legnagyobb intŖ 

jel a fejlett ipari orsz§gok sz§m§ra, hogy a fosszilis erŖforr§sok v®gesek, s a biomassza 

energetikai c®l¼ hasznos²t§sa ®rdemben ekkor mer¿lt fel. 

Napjainkban is megfigyelhetŖ, hogy ezek az orsz§gok vissza®lnek a kŖolaj, illetve a 

fosszilis ¿zemanyagok ir§nti magas kereslettel. A koronav²rus j§rv§ny okozta gazdas§gi 

helyzetben sz§nt sz§nd®kkal visszavetett®k ezek az orsz§gok a kŖolaj-kitermel®s¿ket. Ennek 

hat§s§ra, magasabb a kereslet a k²n§latn§l, s ez§ltal a fosszilis ¿zemanyagok §ra az egekbe 

emelkedhet. ĉgy teh§t fontos, hogy olyan alternat²v§t tal§ljunk, amely gazdas§gosabb, 

ugyanakkor fenntarthat·bb m·dja az aut·z§snak. A bio¿zemanyag-termel®s hat§s§ra az 

elŖ§ll²t· orsz§g f¿ggetlenebb lesz az olajtermelŖ orsz§gokt·l, hiszen termelik az ¿zemanyagot, 

ami sz§mos elŖnyt jelent. A kevesebb fosszilis ¿zemanyag el®get®s kºvetkezt®ben kisebb az 

ºkol·giai l§bnyom, kev®sb® kºrnyezetszennyezŖ az aut·z§s. Az elŖ§ll²t· orsz§g a helyben 

termelt ¿zemanyagnak kºszºnhetŖen nem szorul import ¿zemanyagra ï vagy legal§bbis nem 

akkora mennyis®gben ï, emellett munkahelyeket teremtenek, ami az orsz§g gazdas§g§ra 

sz§mos tekintetben pozit²van hat.   

Az orosz-ukr§n h§bor¼ kirobban§sa glob§lisan jelentŖs m®rt®kben felforgatta az energia 

§gazatot, ennek t¿kr®ben nagy §talakul§son ment kereszt¿l a kºzleked®si szektor is. Nincs ez 

m§sk®pp a bio¿zemanyagok kapcs§n sem, ahol m§r a koronav²rus-j§rv§ny kirobban§sa is 

jelentŖs m®rt®kben visszavetette glob§lis viszonylatban a termel®st (1. §bra). A 

bio¿zemanyagok kapcs§n itt fontos megeml²teni, hogy az elsŖgener§ci·s bio¿zemanyagok 

takarm§ny- ®s/vagy ®lelmiszernºv®nyekbŖl k®sz¿lnek. Az orosz-ukr§n h§bor¼ a mŤtr§gy§t·l 

megkezdve a vet®sre, illetve a betakar²t§sra is h§tr§ltat· hat§ssal van. 
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1. §bra. A bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s glob§lis trendje, 2000-2020 kºzºtt (1000 hord·/nap). 

Forr§s: IEA (Internet1) alapj§n saj§t szerkeszt®s. 

 

Anyag ®s m·dszer 

Az elsŖgener§ci·s bio¿zemanyagok jelenlegi helyzet®re vonatkoz· elemz®st egy 

SWOT-anal²zissel t§masztottuk al§. A SWOT-elemz®s nem csak a jelenlegi helyzetet t§rja fel, 

hanem mintegy a jºvŖre vonatkoz· elŖrejelz®sk®nt is funkcion§l, hiszen vizsg§lja a 

lehetŖs®geket, illetve a vesz®lyeket is. A SWOT-elemz®sben a belsŖ t®nyezŖk (erŖss®gek, 

gyenges®gek) azok, melyekre r§hat§sunk van, a k¿lsŖ t®nyezŖk (lehetŖs®gek, vesz®lyek) pedig 

azok a t®nyezŖk, melyek a hat§skºr¿nkºn k²v¿l esnek. Az erŖss®gekre lehet alapozni, a 

gyenges®geken lehet ï illetve kell is ï jav²tani. A k¿lsŖ t®nyezŖkre nincs r§hat§sunk, ²gy azok 

kapcs§n, ha m§r felmer¿l a v§ltoz§s, maximum v§laszreakci·t tudunk eszkºzºlni. 

Jelenleg olyannyira gyors ¿temben v§ltozik az aut·z§s helyzete, hogy neh®z b§rmilyen 

kºvetkeztet®st levonni, hisz az orosz-ukr§n h§bor¼ kirobban§sa elŖtt m®g nagyon sokan az 

elektromos aut·kra esk¿dtek, azonban l§thatjuk, hogy ï r®szben ï a h§bor¼ kºvetkezt®ben 

kialakult energiav§ls§gnak kºszºnhetŖen mostanra ¼gy gondoljuk, visszaesett az elektromos 

aut·k erŖteljes t®rh·d²t§sa. Ennek h§tter®ben a magas energia§rak §llnak, hiszen ï amellett, 

hogy a villanyaut·k dr§g§bbak, mint a hagyom§nyos, belsŖ®g®sŤ motorral szerelt aut·k ï az 

energia§rak jelentŖs m®rt®kŤ megnºveked®s®nek ok§n imm§r az elektromos aut·k Ătankol§saò 

j·val dr§g§bb, mint a h§bor¼s helyzet elŖtt volt. 

Az elsŖ gener§ci·s bio¿zemanyagok elŖ§ll²t§sa ®lelmiszernºv®nyekbŖl zajlik ï 

®rtelemszerŤen, ez§ltal termŖter¿letet vesz el az ®lelmiszerc®l¼ nºv®nytermeszt®stŖl. Az elsŖ 

gener§ci·s etanol-elŖ§ll²t§s legfontosabb alapanyagai a magas kem®ny²tŖtartalm¼ nºv®nyek 

kºz¿l a kukorica, a b¼za, a burgonya ®s az §rpa; a magas cukortartalm¼ nºv®nyek kºz¿l pedig 

a cukorn§d, a cukorcirok, a cukorr®pa ®s a takarm§nyr®pa. Az elsŖ gener§ci·s biod²zelt nagy 

olajtartalm¼ nºv®nyekbŖl §ll²tj§k elŖ, mint pl. napraforg·, repce, sz·ja, mogyor·, olajp§lma 

(Fogarassy 2001, L§szl·k 2019). 

Az elsŖgener§ci·s nºv®nyi ¿zemanyagok elŖ§ll²t§sa sor§n csak a magas kem®ny²tŖ-, 

illetve cukortartalm¼ r®szeit haszn§ljuk fel a nºv®nyeknek. Enn®lfogva jelentŖs m®rt®kŤ 

mell®kterm®k keletkezik, melyek felhaszn§l§sa, illetve ®rt®kes²t®se jelentŖs tºbbletbev®telt 

eredm®nyezhet az ¿zemanyagot elŖ§ll²t· ¿zem sz§m§ra. A mell®kterm®kek jav§t §llatok 

takarm§nyoz§s§ra haszn§lj§k fel. P®ldak®nt, a sz§raz Ŗrl®ses etanol-elŖ§ll²t§s sor§n az ¿zem 

brutt· §rbev®tel®nek 88-90%-a keletkezik az etanolb·l, 10-12%-a pedig a sz§r²tott 

gabonatºrkºly (Distillers Dried Grain with Soluables ï DDGS) elad§s§b·l. ĉgy teh§t jelentŖs 
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potenci§l van abban, ha a mell®kterm®keket is feldolgozzuk (Singh et al. 2001, Popp 2007, Bai 

2013, L§szl·k 2019). 

 

Eredm®nyek 

Az elsŖgener§ci·s bio¿zemanyagok SWOT-elemz®s®t (2. §bra) tekintve, a 

bio¿zemanyagok konkurenci§j§nak tekinthetj¿k egyr®szt a hagyom§nyos fosszilis aut·z§st, 

illetve az egy®b, alternat²v aut·z§si lehetŖs®geket (elektromos aut·k, hidrog®n aut·k). A 

SWOT-elemz®s l®nyege, hogy a konkurenci§hoz viszony²tva felm®rj¿k, az §ltalunk vizsg§lt 

Ăterm®kò milyen adotts§gokkal rendelkezik. 

 

 
2. §bra. Az elsŖ gener§ci·s bio¿zemanyagok SWOT-elemz®se. 

 

A bio¿zemanyagok erŖss®gei kºz® elsŖsorban kºrnyezetv®delmi, illetve ºkol·giai 

szempontokat sorolhatunk fel. A hagyom§nyos, fosszilis ¿zemanyagokhoz m®rten a nºv®nyi 

¿zemanyagoknak j·val alacsonyabb a k§rosanyag-kibocs§t§sa ï 60%-kal kevesebb CO2 jut a 

levegŖbe bio¿zemanyag-haszn§lat eset®n, Zºldy M. Totalcar-nak adott interj¼ja alapj§n 

(Internet2) ï ez§ltal csºkkenti az ¿vegh§zhat§st. Az ¿zemanyag el®get®sekor egy§ltal§n nem 

szabadul fel tºbblet CO2, hiszen a kibocs§tott mennyis®get a nºv®ny a nºveked®se sor§n 

megkºtºtte. A 60%-os csºkkent®s az ¿zemanyag teljes ®letciklus§ra vonatkozik ï vagyis 

onnant·l, hogy a majdan bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§sra sz§nt nºv®ny a talajba ker¿l, eg®szen az 

aut·k §ltal m§r hajt·anyagk®nt tºrt®nŖ felhaszn§l§sig n®zve. Idetartoznak a mezŖgazdas§gi 

munk§latok, a betakar²t§s, a sz§ll²t§s, a nºv®nyek feldolgoz§sa, illetve az ¿zemanyag 

elsz§ll²t§sa, stb. A z®r· emisszi· ¼gy lenne megval·s²that· a bio¿zemanyagok eset®ben, ha a 

teljes elŖ§ll²t§si folyamat meg¼jul· energi§kb·l tevŖdne ki. Teh§t, p®ldak®nt, amennyiben teljes 

m®rt®kben meg¼jul·kb·l §ll²tj§k elŖ az elektromos §ramot, melyet a bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s 

folyam§n felhaszn§lnak, illetve a mezŖgazdas§gi tev®kenys®gek kºzben is teljes m®rt®kben 

meg¼jul·kkal (pl. biod²zel-¿zemŤ munkag®pekkel) v®gzik a munk§latokat. Ehhez azonban egy 

teljes paradigma-v§lt§s sz¿ks®ges, ²gy jelenleg a bio¿zemanyagok kºrnyezetv®delmi 

hat§sak®nt a 60%-os kibocs§t§s-csºkkent®st lehet megeml²teni. Az orsz§g, amely 

bio¿zemanyagot §ll²t elŖ, igaz§b·l sz§mos elŖnyt szerez a bio¿zemanyagoknak kºszºnhetŖen. 

A mezŖgazdas§gban megnŖ a foglalkoztatottak sz§ma, ennek kºszºnhetŖen csºkken a 

munkan®lk¿lis®g, illetve a szeg®nys®g is. Az orsz§g helyben §ll²t elŖ ¿zemanyagot, ²gy kev®sb® 

f¿gg m§s orsz§gokt·l az ¿zemanyag-ell§t§s tekintet®ben, ugyanakkor a kŖolajt·l val· f¿gg®st 

is csºkkenti. Azt gondolom, a bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s sz§mos tekintetben pozit²v hat§ssal van 

az elŖ§ll²t· orsz§g gazdas§g§ra ï fŖk®nt kºrnyezetv®delmi szempontb·l n®zve. 

A CO2-kibocs§t§s csºkkent®se az elŖnyºkn®l ker¿lt sz·ba, hiszen a fosszilis 

¿zemanyagokhoz viszony²tva ez jelentŖs elŖny, ugyanakkor a 60%-os csºkkent®s miatt 

igaz§ndib·l gyenges®gk®nt is meg kell eml²teni, hiszen m®g mindig nem teljesen zºld a nºv®nyi 
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¿zemanyag-haszn§lat. A bio¿zemanyagokat jelenleg csak bekeverve haszn§ljuk, ennek oka, 

hogy az elŖ§ll²tott mennyis®g nem tudn§ ell§tni a teljes kºzleked®si szektort ¿zemanyaggal ï 

ez§ltal nem k®pes teljes m®rt®kben kiv§ltani a fosszilis ¿zemanyagokat. A jelenlegi EU-s 

szab§lyoz§sok ®rtelm®ben a hagyom§nyos fosszilis ¿zemanyagokba biokomponensk®nt 

kevernek nºv®nyi ¿zemanyagot, ²gy teh§t minden benzink¼ton fellelhetŖ ¿zemanyag tartalmaz 

bio¿zemanyagot is. A g§zolaj eset®ben 7 tf%-nyi biod²zelt kevernek a fosszilis ¿zemanyaghoz, 

a benzin pedig 10 tf% bioetanolt tartalmaz. Sz§mos EU-s orsz§gban azonban nincs 

bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s, enn®lfogva ezekben az orsz§gokban nem el®g, hogy a fosszilis 

¿zemanyagot import§lniuk kell, m®g a bio¿zemanyagokat is m§s orsz§gokt·l kell megvenni, 

annak ®rdek®ben, hogy tudj§k tartani a biokomponens-r®szar§nyt.  

Jelenleg sz®les kºrben kiz§r·lag biokomponensk®nt alkalmazzuk a bio¿zemanyagokat. 

Ezzel kapcsolatosan meg kell eml²teni egy sz®lsŖs®ges p®ld§t, Braz²li§t, amely kiv®telt k®pez 

ez al·l. 

Braz²li§ban 1975-ben fogadt§k el az elsŖ bioalkohol (bioetanol) programot. Az etanol-

elŖ§ll²t§s megkezd®se elŖtt k®t komoly gazdas§gi probl®m§val k¿zdºtt az orsz§g. Az elsŖ 

probl®ma a cukorn§d-t¼ltermel®s ï tºbb cukorn§dat termeltek, mint azt a felvevŖpiac indokolta 

volna ï, a m§sik probl®ma pedig az import nyersolaj kifejezetten magas §ra volt. Az etanol-

program §ltali t§mogat§snak h§la megnŖtt a cukorn§d termel®se, hiszen volt felvevŖpiac ï 

ugyanis az etanolt ¿zemanyagk®nt alkalmazt§k ï, s ennek kºvetkezt®ben a brazil aut·gy§rt· 

¿zemek egyre nagyobb sz§mban kezdtek gy§rtani tiszta etanollal ¿zemelŖ g®pj§rmŤveket. 

Hamarosan az ºsszes g®pj§rmŤ kºzel harmadr®sze E100-as ¿zemanyaggal, azaz tiszta etanollal 

¿zemelt. Az alkoholprogram 10 ®v ut§n ·ri§si eredm®nyeket ®rt el gazdas§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szempontb·l. Ami a gazdas§got illeti, siker¿lt a kŖolaj-sz¿ks®gletek 15%-§t 

fedezni; a kºrnyezetv®delem tekintet®bŖl pedig megeml²tendŖ, hogy az orsz§g nagyv§rosainak 

·lomszennyezetts®ge az alkoholprogram kezdet®t megelŖzŖ szinthez viszony²tva 25-40%-ra 

csºkkent. 1997-ben el®rkezett Braz²li§ban az etanol-gy§rt§s m®lypontja. Korm§nyv§lt§s volt, s 

az ¼j korm§ny sz§m§ra nem volt fontos szempont az olajell§t§si biztons§g, tov§bb§, ezzel 

egyidŖben csºkkent a nyersolaj import§ra, s a cukor §ra pedig nºveked®snek indult, ²gy azt§n 

gazdas§gi szempontokb·l sem ®rte meg az etanol elŖ§ll²t§sa. Adott mennyis®gŤ etanolnak 

alacsonyabb az energiatartalma, mint ugyanannyi motorbenzin®, ²gy azt§n ahhoz, hogy a 

bioetanol versenyk®pesebb, gazdas§gosabb legyen a fosszilis megfelelŖj®n®l, az E100 §ra 

maximum a benzin §r§nak 70%-§t ®rheti el. Az 1990-es ®vek v®g®n ¼jb·l megnŖtt a nyersolaj 

§ra, ²gy azt§n ism®t fellend¿lt az etanol-termel®s. 2003-t·l kezdŖdŖen ¼j forradalom ï a flex-

fuel j§rmŤvek, azaz rugalmas, benzinnel ®s etanollal is ¿zemelŖ j§rmŤvek ï jelent meg 

Braz²li§ban, amely forradalomnak kºvetkezt®ben jelentŖsen fellend¿lt az etanol-elŖ§ll²t§s (Bai 

et al. 2002, Soccol et al. 2005, Popp 2007, L§szl·k 2019). 

Braz²lia bio¿zemanyag-termel®se p®lda®rt®kŤ. A flex-fuel j§rmŤvek megalkot§sa ·ri§si 

fellend¿l®st adott a nºv®nyi ¿zemanyagok sz®leskºrŤ haszn§lat§nak. A vil§gon sz®les kºrben 

nem terjedtek el a flex-fuel j§rmŤvek, ugyanakkor m§shol is adott lehetne a flex-fuel j§rmŤvek, 

illetve ezzel egy¿tt a nºv®nyi ¿zemanyagok sz®leskºrŤ alkalmaz§sa. Ugyanakkor, azt fontos itt 

megeml²teni, hogy a termŖter¿letek v®gesek, ²gy az semmik®ppen nem lehet re§lis c®l, hogy az 

eg®sz vil§gon bio¿zemanyagokkal hajtsuk a j§rmŤveket. Az is egy fontos t®nyezŖ, hogy 

Braz²li§ban enged®lyezve van a GMO-nºv®nyek termeszt®se, enn®lfogva sokkal magasabb 

hozamokat tudnak el®rni egys®gnyi ter¿leten. Ez egyfajta alternat²va lehetne ak§r az EU 

sz§m§ra is, hogy kiz§r·lag a bio¿zemanyag-ipar sz§m§ra enged®lyezn®k a GMO-nºv®nyek 

termeszt®s®t, hiszen jelentŖsen nºveln® a versenyk®pess®get. Jelenleg teh§t a nºv®nyi 

¿zemanyagok ºn§ll· t®nyezŖk®nt nem k®pesek arra, hogy felv§lts§k a fosszilis aut·z§st. Az 

elektromos aut·k ®s a nºv®nyi ¿zemanyagok egy¿ttes, sz®leskºrŤ alkalmaz§sa eset®n lehet 

realit§sa a fosszilis ¿zemanyagok lev§lt§s§nak. Figyelembe v®ve a kŖolaj §rak emelked®s®t a 

kºzelm¼ltban, ak§r m®g az is elŖfordulhat, hogy a kºzeljºvŖben imm§r gazdas§gilag 
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elŖnyºsebb lesz bio¿zemanyagot alkalmazni. Bizonyos keretek kºzºtt mindenk®ppen javasolt 

a bio¿zemanyagok alkalmaz§sa, hiszen r®szben ki lehet v§ltani vel¿k a fosszilis 

¿zemanyagokat, csºkkentve a k§ros anyagok kibocs§t§s§t. 

Sz§mos k®rd®s van, amelyek negat²van befoly§solhatj§k a bio¿zemanyag-piac 

alakul§s§t. EgyfelŖl, rengetegszer ®ri az a kritika a nºv®nyi ¿zemanyagokat, hogy nekik 

tulajdon²that· az ®lelmiszer§rak nºveked®se, s ink§bb ®lelmiszerc®lra kellene termeszteni az 

elsŖgener§ci·s bio¿zemanyag-termel®sre sz§nt nºv®nyeket (Collins 2008, Ifpri 2008, Mitchell 

2008, Xiaodong - Lihong 2012). Ugyanakkor, fontos megeml²teni, hogy a mezŖgazdas§gi 

fºldter¿letek mindºsszesen 2%-§n zajlik jelenleg bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s (Langeveld et al. 

2014, Popp-Bai 2018). Val·j§ban a bio¿zemanyagok egyik legnagyobb g§tja a termŖter¿let-

ig®ny¿k. Hiszen nem nºvelhetŖ a v®gtelens®gig a bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§sra sz§nt ter¿let, 

mivel az t®nyleg jelentŖs m®rt®kben megnºveln® az ®lelmiszerek §r§t. Enn®l fogva, az egyik 

legnagyobb k¿lsŖ t®nyezŖ, ami g§tolja a bio¿zemanyagok sz®lesebb kºrŤ haszn§lat§t, a 

fºldter¿letek korl§tozott rendelkez®sre §ll§sa ï itt, mint opci·, felh²vn§nk a figyelmet ¼jb·l a 

GMO-nºv®nyek ilyen c®l¼ alkalmaz§s§ra, mint lehetŖs®g. Sz§mos k®rd®st vet fel az 

®ghajlatv§ltoz§s probl®makºre. Ennek hat§s§ra jelentŖs m®rt®kben §talakulhat a 

mezŖgazdas§g. Ugyanazon a ter¿leten m§s nºv®nyeket kell majd termeszteni, hiszen a 

megv§ltozott kl²ma imm§r nem lesz alkalmas ugyanazon nºv®nyek termeszt®s®re. Ez pedig 

§talak²thatja az eg®sz bio¿zemanyag-piacot.  

Tov§bbi alternat²v§t jelent a kºzleked®sben a m§sodik, illetve harmadik gener§ci·s 

bio¿zemanyagok alkalmaz§sa. A m§sodik gener§ci·s nºv®nyi ¿zemanyagok alapanyagai ï 

szemben az elsŖ gener§ci·s biohajt·anyagokkal ï nem ®lelmiszer- ®s takarm§nynºv®nyek, 

®ppen ez®rt nem vesznek el termŖfºldet. A cellul·z alap¼ etanol-gy§rt§shoz mezŖgazdas§gi 

mell®kterm®keket haszn§lnak fel, pl. gabonaszalma, kukoricasz§r, faipari hullad®kok, erd®szeti 

mell®kterm®kek. Harmadik gener§ci·snak h²vjuk azokat a bio¿zemanyagokat, melyek 

elŖ§ll²t§s§hoz olyan alapanyagokat haszn§lnak fel, amit kiz§r·lag a bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s 

miatt termelnek ï pl. l§gysz§r¼ ®s f§s sz§r¼ energianºv®nyek, alg§k. Az alg§k egys®gnyi 

ter¿letre vet²tett olajhozama j·val magasabb, mint a napjainkban termelt olajnºv®nyek hozama, 

²gy j·val kisebb a ter¿letig®ny¿k is. Az algaolaj elŖ§ll²t§sa kºrnyezetv®delmi szempontb·l 

kifejezetten hat®kony rendszer, hiszen szennyv²z-, hullad®khŖ- ®s CO2-hasznos²t§ssal zajlik 

(Popp - Potori 2011). A m§sodik, illetve harmadik gener§ci·s biohajt·anyagok imm§r nem 

vesznek el termŖter¿letet az ®lelmiszerc®l¼ nºv®nytermeszt®stŖl, ²gy teh§t az ®lelmiszer§rakra 

gyakorolt hat§sa jelentŖsen kisebb, mint az elsŖ gener§ci·sokn§l. Amennyiben jelentŖs 

m®rt®kben megnºvekedne a m§sodik ®s harmadik gener§ci·s bio¿zemanyagok elŖ§ll²t§sa, az 

egy remek alternat²v§t ny¼jthatna a kºzleked®sben.  

 

Kºvetkeztet®sek 

¥sszess®g®ben elmondhat·, hogy a bio¿zemanyag-piac jelentŖs §talakul§son ment 

kereszt¿l az elm¼lt p§r ®vben, s jelenleg sz§mos k®rd®s van, amely meghat§rozza a tov§bbiakra 

vonatkoz·an az ipar§g alakul§s§t. Ezek a k®rd®skºrºk, a teljess®g ig®nye n®lk¿l: 

¶ Az ®ghajlat-v§ltoz§s kºvetkezt®ben megv§ltozott kl²ma felt®telek miatt m§s 

nºv®nyeket kell termeszteni ugyanazon a ter¿leten. 

¶ Az elsŖgener§ci·s nºv®nyi ¿zemanyagoknak magas a termŖfºld-ig®ny¿k, ami 

®lelmiszerhi§nyhoz ®s -§rrobban§shoz vezethet, ²gy ennek fenntarthat·s§ga k®rd®ses. 

¶ A bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§shoz a nºv®nyeknek csak a magas kem®ny²tŖ-, illetve magas 

cukortartalm¼ r®sz®t haszn§ljuk fel, azonban a nºv®ny tºbbi r®sz®t is felhaszn§lhatjuk, 

s ezekbŖl mell®kterm®keket tudunk elŖ§ll²tani, amik tov§bbi felhaszn§l§sra ker¿lnek. 

K®rd®s, hogy mennyi mell®kterm®k keletkezik, s meddig lehet ezeket hasznos²tani. 

¶ Az ¼gynevezett harmadik gener§ci·s bio¿zemanyagokat az alg§kb·l §ll²tj§k elŖ. A 
harmadik gener§ci·s bio¿zemanyagoknak kifejezetten alacsony a ter¿letig®ny¿k, ²gy 
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j· alternat²v§t ny¼jthatna a fosszilis ¿zemanyaggal szemben, azonban a technol·gia 

jelenleg nem el®g kiforrott m®g. Amennyiben siker¿l megugrani azt a technol·giai 

fejlŖd®st, hogy sz®leskºrben lehessen alkalmazni ezt a fajta bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§si 

m·dot, fontos alternat²v§t jelenthet az aut·z§s sz§m§ra. 

¶ Eml²t®sre ker¿ltek kor§bban a GMO-nºv®nyek, melyek seg²ts®g®vel magasabb 

lehetne az egys®gnyi ter¿letre esŖ hozam, ez§ltal sokkal versenyk®pesebb lehetne a 

bio¿zemanyag-elŖ§ll²t§s. Ugyanakkor, azt meg kell eml²teni, hogy a GMO-nºv®nyek 

kapcs§n nem tudjuk, hogy milyen hat§ssal lenne a biodiverzit§sra, illetve az 

ºkosziszt®m§ra. 

¶ A jelenlegi, 2030-ig sz·l· c®lok ®rtelm®ben meg kell nºvelni a meg¼jul· 

energiaforr§sok r®szar§ny§t a kºzleked®sben (14%-ra), ez§ltal v§rhat·an emelkedni 

fog a bio¿zemanyagok bekever®si ar§nya. Ugyanakkor, a jelenlegi energiav§ls§g 

kºzep®n ®rdekes lesz megfigyelni, mennyire tudja ehhez a c®lkitŤz®shez tartani mag§t 

az EU eg®sze, illetve az egyes tagorsz§gok ï illetve milyen §ron.  

¶ A tºbbi alternat²v aut·z§si lehetŖs®g (elektromos aut·k, hidrog®n aut·k) eset®n 
felmer¿l a k®rd®s, hogy mennyire fokozhat· a fenntarthat·s§guk, illetve a technol·giai 

fejlŖd®s¿k, a sz¿ks®ges infrastrukt¼r§kat az energiav§ls§g kºzben mennyire lehet 

elterjeszteni. Emellett, fontos lenne tudni, hogy milyen m®rt®kben v§ltozott az 

elektromos aut·kkal kapcsolatos attitŤd az energiav§ls§g kºvetkezt®ben. Ez ut·bbi 

egy fontos kutat§si szempont lehet, a k®sŖbbiekben vizsg§lni fogjuk. 

 

V®gsŖ soron elmondhat·, hogy a bio¿zemanyagoknak sz§mos elŖnye van, de ezeknek 

az elŖnyºknek Ă§raò van. Az biztosan kijelenthetŖ, hogy a nºv®nyi ¿zemanyagok ºnmagukban 

nem k®pesek a kºzleked®si szektor teljes eg®sz®t ell§tni, teljes m®rt®kben nem tudj§k felv§ltani 

a fosszilis ¿zemanyagokat. Az EU fokozatosan csºkkenti az elsŖgener§ci·s bio¿zemanyagok 

r®szar§ny§t (2030-ra a c®lkitŤz®s a kºzleked®sben 7% r®szesed®s al§ csºkkenteni az 

elsŖgener§ci·s nºv®nyi ¿zemanyagokat), ennek oka, hogy min®l kevesebb fºldter¿letet vegyen 

el az ®lelmiszernºv®nyektŖl a bio¿zemanyag-ipar. ¥sszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a 

bio¿zemanyag szektor komoly kih²v§s elŖtt §ll. 
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Absztrakt : A jelen vil§g energiaprobl®m§inak egyik megold§sa az lehet, ha az emberis®g helyi szinten 

a fenntarthat· energiagazd§lkod§sra tºrekszik. Azt gondoljuk erre j· lehetŖs®g a mezŖgazdas§gi 

mell®kterm®kek energetikai c®l¼ hasznos²t§sa. Kutat§sunk sor§n az energetikai c®lra felhaszn§lhat· 

venyige mennyis®g®nek becsl®s®t tŤzt¿k ki c®lul. ElsŖk®nt elm®leti energetikai potenci§lbecsl®st 

k®sz²tett¿nk el internetes adatb§zisok seg²ts®g®vel, r§vil§g²tva ezzel a ter¿let fontoss§g§ra. Ezt 

pontos²tva saj§t m®r®seket v®gezt¿nk, amelyben figyelembe vett¿k a helyi adotts§gokat, valamint a 

szŖlŖvenyige mennyis®g®t befoly§sol· legfŖbb t®nyezŖket. A m®r®s eredm®nye al§t§masztotta, hogy 

l®nyegesen tºbb szŖlŖvenyige §ll rendelkez®sre a ter¿leten, mint amennyit fel tudn§nak haszn§lni. A 

kutat§s t§vlati c®lja, hogy felh²vja a figyelmet az energiaf¿ggŖs®g csºkkent®s®nek helyi lehetŖs®geire, 

a mell®kterm®kek hasznos²t§s§nak fontoss§g§ra. 

 

Bevezet®s 

Tokaj-Hegyalja haz§nk egyik legmeghat§roz·bb borvid®ke, amely sz²nes tºrt®nelmi 

m¼ltra tekint vissza. A borvid®k jelenleg 8 hegykºzs®gbe szervezŖdik, amelyek fontos 

kºzigazgat§si ter¿letek. A bortermel®s sor§n jelentŖs mennyis®gŤ mell®kterm®k keletkezik 

szŖlŖvenyige form§j§ban, amelyet energiatermel®si c®lokra kitŤnŖen fel lehet haszn§lni (Gonda 

2014). Tov§bbi elŖnye, hogy kºrnyezet- ®s term®szetv®delmi szempontb·l sokkal kevesebb, 

nem sz§mottevŖ a k§ros anyag kibocs§t§s a fosszilis t¿zelŖanyagokhoz k®pest (Kimming et al. 

2010). Mivel a mezŖgazdas§gi mell®kterm®kek biomassz§nak sz§m²tanak, ez®rt meg¼jul· 

energiaforr§sk®nt tekint¿nk r§juk, nem besz®lve arr·l, hogy elŖ§ll²t§sukhoz semmilyen plusz 

energia nem sz¿ks®ges, mert a metsz®s sor§n a k®szterm®ket kapjuk meg. Ez k®sŖbb 

felhaszn§lhat· lak·h§zak, kºzint®zm®nyek vagy ¿zemhelys®gek fŤt®s®re is. 

Az orosz-ukr§n h§bor¼ okozta energiav§ls§g, valamint a g§z§rak drasztikus emelked®se 

nagy kih²v§s el® §ll²totta a gazdas§g kis-®s nagy szereplŖit egyar§nt, melynek kºvetkezt®ben a 

legtºbben igyekeznek alternat²v megold§sokat tal§lni a g§z illetve a tŤzifa kiv§lt§s§ra. A g§z§r 

emelked®s®t ®rtelemszerŤen kºveti a tŤzifa §r§nak az emelked®se is, ahogy ezt a kor§bbi 

tapasztalatok is mutatt§k (T·th et al. 2012) ²gy hossz¼ t§von az sem jelent ®rdemben megold§st. 

Ennek kºszºnhetŖen a mell®kterm®k felhaszn§l§s egy j· megold§s lehet ezek kiv§lt§s§ra ®s 

fel®rt®kelŖdnek az ebben rejlŖ lehetŖs®gek is. 

 

Anyag ®s m·dszer 

Kutat§sunkat a t®m§hoz kapcsol·d· szakirodalmi forr§s §ttanulm§nyoz§s§val kezdt¿k. 

Ezt kºvetŖen adatgyŤjt®st folytattunk, melyek alapj§t a KSH, a Hegykºzs®gek Nemzeti 

Tan§csa, illetve a Tokaji Borvid®k Fejleszt®si Tan§cs honlapj§n fellelhetŖ adatok k®pezt®k. 

V®g¿l a Tokaj-Hegyalj§ra vonatkoz· potenci§l-felm®r®s pontos²t§s§hoz k®t feladatot kellett 

megoldanunk. EgyfelŖl, ezen a borvid®ken keletkezŖ szŖlŖvenyige mennyis®g®t befoly§sol· 

t®nyezŖket vett¿k sz§mba, amelynek egy r®sz®t a szakirodalomb·l, m²g m§s r®sz®t a 

terepbej§r§s sor§n szerzett saj§t ®szrev®telek ®s az egyik hegyb²r·t·l sz§rmaz· inform§ci·k 

alapj§n §ll²tottuk ºssze. M§sfelŖl a helyben keletkezett szŖlŖvenyige mennyis®gi 

meghat§roz§sa kºvetkezett a borvid®ken termelŖ szŖlŖsgazda seg²ts®g®vel. A lehetŖs®gek 
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t¿kr®ben a h§rom legelterjedtebb fajta kºz¿l kettŖ, a furmint ®s a h§rslevelŤ ®ves keletkezett 

mennyis®g®t igyekezt¿k meghat§rozni. Fajt§nk®nt (2 fajta), mŤvel®si m·d (3 alkalmazott 

forma) alapj§n 10ï10 tŖke venyig®j®t m®rt¿k le. Fajt§nk®nt ®s mŤvel®si formak®nt oszt§lyozott 

venyige s¼ly§t tŖkesz§mra visszaosztva kaptuk meg az egyes nºv®nyekre vonatkoz· fajlagos 

hozamot ®s ²gy ºsszehasonl²that· ®rt®ket. 

 

Eredm®nyek 

Elm®leti potenci§lbecsl®s 

A KSH, a Hegykºzs®gek Nemzeti Tan§csa, illetve a Tokaji Borvid®k Fejleszt®si Tan§cs 

§ltal kºzz®tett adatok alapj§n Tokaj-Hegyalj§n a mezŖgazdas§gi termel®s al§ vont 

termŖter¿letek mintegy 34%-§n folytatnak szŖlŖmŤvel®st (Internet 1). Ez az ®rt®k ®vrŖl-®vre 

csºkken, mert egyre tºbben t®rnek §t a szŖlŖmŤvel®srŖl a bodza termeszt®s®re, melynek oka, 

hogy a bodza kevesebb befektetett energi§t ®s ®lŖmunkaerŖt ig®nyel, mint a szŖlŖ. Ezen a 

megkºzel²tŖleg 5800 hekt§rnyi ter¿leten 4 fŖ fajt§t termesztenek, melyek egy¿ttes ar§nya el®ri 

a 97%-ot (Internet 2). Ezek a fajt§k a furmint, a h§rslevelŤ a s§rgamuskot§ly ®s a z®ta.  

A Tokaj-Hegyalj§hoz tartoz· 28 telep¿l®s mindegyik®n folyik szŖlŖtermeszt®s kisebb-

nagyobb ter¿leteken. A telep¿l®s teljes ter¿let®hez viszony²tva M§d ®s T§llya eset®ben a 

legnagyobb.  A kor§bbi m®r®seket alapul v®ve, illetve szakirodalmi elemz®sek alapj§n 

elmondhat·, hogy §tlagos idŖj§r§si kºr¿lm®nyek kºzºtt 1,5-2,2 t/ha fajlagos hozammal lehet 

sz§molni (Pint®r - Brazsil 2012). EbbŖl tºrt®nŖ sz§m²t§s alapj§n Tokaj-Hegyalja teljes 

ter¿let®re vonatkoztatva §tlagos idŖj§r§s¼ ®vben 10696,11 tonna szŖlŖvenyig®re lehet 

sz§m²tani. Az §ltalunk kapott ®rt®k megkºzel²ti a Pint®r G§bor ®s Bazsil J·zsef §ltal 2012-ben 

sz§m²tott 10785 tonna ®rt®ket, amelyet 5992 hekt§r szŖlŖter¿letre vonatkoztatva kaptak. 

 

A szŖlŖvenyige mennyis®g®t befoly§sol· legfŖbb t®nyezŖk, ®s ezek f¿ggv®ny®ben a 

helyben keletkezett mennyis®g 

A szŖlŖvenyige mennyis®g®t befoly§sol· t®nyezŖk egy r®sze szakirodalomb·l 

megismerhetŖ (Gonda 2013), azonban ezt m®g mindenk®ppen kieg®sz²tett¿k az egyik 

hegyb²r·t·l sz§rmaz· inform§ci·kkal, valamint a terepbej§r§sok sor§n szerzett saj§t 

®szrev®telekkel. A keletkezett szŖlŖvenyige mennyis®g®t befoly§solhatja a szŖlŖ fajt§ja, a 

mŤvel®s m·dja, az alkalmazott sor-®s tŖt§vols§g, a metsz®s, a hajt§sv§logat§s, ®s az egy®b 

zºldmunk§k. A vesszŖk m®ret®t, s¼ly§t ®s be®r®s®t pedig az idŖj§r§si, valamint a biol·giai 

t®nyezŖk is befoly§solj§k. A jellegzetes, n®pszerŤ ®s egyben legfontosabb fajt§kr·l m§r 

kor§bban eml²t®st tett¿nk, de a korl§tozott terjedelem miatt a fajt§ra vonatkoz· r®szletesebb 

jellemz®sre nincs lehetŖs®g. Azt azonban meg kell eml²teni, hogy a fajt§ra jellemzŖ 

vesszŖvastags§g, r¿gysz§m a v®gleges venyige mennyis®g®t ®s s¼ly§t befoly§solja. A 

h§rslevelŤ vastagabb, a furmint kicsit v®konyabb, m²g a s§rgamuskot§ly kifejezetten v®kony 

vesszŖkkel rendelkezik, amely a s¼lyra van hat§ssal. P®ldak®ppen k®t azonos kor¼ ®s mŤvel®sŤ, 

sz§rmaz§si helyŤ h§rslevelŤ ®s furmint vesszŖ s¼lya kºzºtti k¿lºnbs®g nagy tŖkesz§m eset®ben 

®rdemi k¿lºnbs®get eredm®nyezhet, amelyet a k®sŖbbiekben a m®r®si eredm®nyek r®szletez®se 

sor§n ismertet¿nk. A r¿gysŤrŤs®g, illetve a vesszŖsz§m eset®ben ford²tott a helyzet, ily m·don 

a s§rgamuskot§ly rendelkezik ezek kºz¿l a legnagyobb vesszŖtºmeggel, azaz potenci§lisan a 

legtºbb venyige sz§llal. P®ldak®ppen az azonos kor¼ ®s mŤvel®sŤ, sz§rmaz§si helyŤ h§rslevelŤ 

®s furmint vesszŖsz§la is k¿lºnbºzik. Az azonos metsz®si technika ®s az azonos r¿gysz§m 

ellen®re m®gis tºbb venyige sz§llal sz§molhatunk az alapi ®s a s§rr¿gy r¿gyeknek 

kºszºnhetŖen. A Tokaj-Hegyalj§n alkalmazott legismertebb, illetve leggyakoribb 

szŖlŖmŤvel®si m·dok a bakmŤvel®s, az ²velt sz§lvesszŖs mŤvel®s, a guyot-mŤvel®s ®s az 

alacsony ®s kºz®pmagas kordonmŤvel®s. A bakmŤvel®s ï vagy, ahogy helyben nevezik a 

hagyom§nyos tŖk®s mŤvel®s ï a borvid®k legr®gebbi ®s a leghosszabb idŖn kereszt¿l 

alkalmazott szŖlŖtermeszt®si megold§sa. A technikai (nagyfok¼ g®pes²t®s) ®s technol·giai 
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felt®telek v§ltoz§sa, valamint a gazdas§gi ig®nyek (mennyis®gi, minŖs®gi termel®s) miatt a 

hagyom§nyos mŤvel®s az ezredfordul·ra erŖteljesen visszaszorult. 

Ez a mŤvel®si m·d a borvid®ken jellemzŖ minden enged®lyezett fajta eset®n 

kialak²that·, azonban legink§bb a h§rslevelŤ ®s furmint eset®ben alkalmazt§k. A nºveked®s 

sor§n kisz®lesedŖ kehely alak¼ tŖk®k kºzºtti mŤvel®st kor§bban l·fogattal ®s/vagy k®zi erŖvel, 

manaps§g egyre ink§bb speci§lis eszkºzºkkel oldj§k meg. A sorok kºzºtti t§vols§g nem 

csºkkenhet 1,2 m al§, a javasolt tŖt§vols§g 1 m ®s 1,2 m kºzºtt v§ltozhat. A telep²t®skor aj§nlott 

hekt§ronk®nti tŖkesz§m a tŖ- ®s sort§vols§g f¿ggv®ny®ben az 1. t§bl§zatban olvashat·. 

 

1. t§bl§zat. Hekt§ronk®nti tŖkesz§m (ha/db) ®s a v§rhat· venyigemennyis®g alakul§sa 

hagyom§nyos tŖk®s (bak)mŤvel®s eset®n. 

(Forr§s: Luk§csy Gy.ïZanathy G.ïLŖrincz A-(®. n.a) ), valamint a szerzŖ 2020-as terepi ®s 

sz§molt adatai alapj§n saj§t szerkeszt®s.) 

TŖt§vols§g 

(m) 

Sort§vols§g standard 1,2 m eset®n 

TŖkesz§m (db) 
Venyigehozam (kg) 

Furmint  H§rslevelŤ 

1 8333 8499 7666 

1,1 7576 7727 6969 

1,2 6944 7082  6388 

 

Az §ltalunk vizsg§lt bakmŤvel®ses szŖlŖ ter¿letet a k®t alapfajta, a h§rslevelŤ ®s a 

furmint alkotta. A vizsg§lt tŖk®k azonos kor¼ak (45 ®vesek), az ¿ltetv®nyszerkezet legfontosabb 

param®tere pedig az 1,2 x 1,2 m®teres tŖ- ®s sort§vols§g volt. A metsz®s v®g®n tŖk®nk®nt 4 

darab rºvidcsap maradt, egy rºvidcsap k®t vil§gos r¿ggyel rendelkezik. A 10 darab megmetszett 

h§rslevelŤ tŖke venyig®j®nek egy nºv®nyre esŖ §tlagos s¼lya 0,92 kg. A k®t sz®lsŖ s¼ly®rt®k 

tŖk®nk®nt a legkisebb 0,71 kg a legnagyobb pedig 1,14 kg volt. A 10 darab megmetszett furmint 

tŖke venyig®j®nek egy nºv®nyre esŖ §tlagos s¼lya 1,02 kg, a k®t sz®lsŖ s¼ly®rt®k tŖk®nk®nt a 

legkisebb 0,86 kg ®s legnagyobb 1,21 kg volt. Egyr®szt a m®rt adatokb·l kºvetkezik, hogy a 

k®t fajta kºzºtti egy nºv®nyre vonatkoztatott k¿lºnbs®g viszonylag csek®lynek mondhat·, de 

term®szetesen tºbb ezres tŖkesz§m eset®ben ez tºbb sz§z kilogrammos k¿lºnbs®get jelent. 

M§sr®szt az egy tŖk®re vonatkoztatott §tlagos venyigehozam, valamint az egyes aj§nlott tŖ- ®s 

sort§v §ltal meghat§rozott tŖkesz§m figyelembe v®tel®vel megadhat· a vizsg§lt ®vben az egy 

hekt§rra vonatkoz· potenci§lis venyigemennyis®g. Ez a vizsg§lt ¿ltetv®ny eset®ben a 

h§rslevelŤn®l 6388 kg, a furmint eset®ben 7082 kg. Az 1. t§bl§zat adatait figyelembe v®ve a 

tŖt§vols§g f¿ggv®ny®ben j·l l§that·, hogy az egy hekt§rra vet²tett m®rt eredm®nyt §ltal§nos²tva, 

a venyige mennyis®g®ben a k¿lºnbºzŖ tŖsz§m miatt ak§r kºzel m§sf®l tonn§s s¼lyk¿lºnbs®g 

(furmintn§l 1417 kg, h§rslevelŤn®l 1278 kg) is lehet. A bakmŤvel®s eset®n hangs¼lyozand·, 

hogy ilyen mŤvel®si m·d¼ szŖlŖket manaps§g m§r elv®tve ha telep²tenek, ®s bevett elj§r§s a 

r®gi tŖk®s mŤvel®s felsz§mol§sa ®s modern ¿ltetv®nyek telep²t®se.  

Az ²velt sz§lvesszŖs mŤvel®s hasonl·an a guyot-, valamint a kordonos mŤvel®shez a 

borvid®ken legink§bb alkalmazott szŖlŖtermeszt®si megold§s. A technikai (nagyfok¼ g®pes²t®s) 

®s technol·giai felt®telek v§ltoz§sa, valamint a gazdas§gi ig®nyek (mennyis®gi, minŖs®gi 

termel®s) kiel®g²t®se miatt kezdt®k alkalmazni ezeket a mŤvel®si m·dokat. Az 

¿ltetv®nyszerkezet v§ltozatoss§ga (tŖ- ®s sort§vols§g) ®s a mindenkori telep²t®si elŖ²r§sok ®s 

javaslatok v§ltoz§sa nagy k¿lºnbs®geket eredm®nyezhet m®g az azonos mŤvel®si forma 

eset®ben is. Az ²velt sz§lvesszŖs mŤvel®si m·d a borvid®ken jellemzŖ minden enged®lyezett 

fajta eset®n kialak²that·, azonban a s§rgamuskot§ly ®s z®ta est®ben javasolj§k legink§bb. A 

GuyotmŤvel®s nagyban hasonl²t az ²velt sz§lvesszŖs megold§shoz, mind a fajta javaslata 
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kapcs§n, mind pedig az ¿ltetv®nyszerkezet kialak²t§sa eset®ben. Luk§csy et al. (®.n.b) ®s 

Luk§csy et al. (®. n.c) adatai alapj§n az azonos tŖ- ®s sort§vols§gok eset®ben hekt§rra vet²tve 

ugyanazt a nºv®nysz§mot eredm®nyezi. A k®t mŤvel®si m·d hasonl·s§ga a meghagyott r¿gyek 

eset®ben is tett®n ®rhetŖ, ez®rt nem tºrekedt¿nk a guyot-mŤvel®sbŖl sz§rmaz· venyige 

hozam§nak k¿lºn meghat§roz§s§ra. Az ²velt sz§lvesszŖs mŤvel®sŤ szŖlŖ telep²t®sekor aj§nlott 

hekt§ronk®nti tŖkesz§m a tŖ- ®s sort§vols§g f¿ggv®ny®ben a 2. t§bl§zatban olvashat·.  

 

2. t§bl§zat. Hekt§ronk®nti tŖkesz§m (ha/db) alakul§sa ²velt sz§lvesszŖs mŤvel®s eset®n. 

(Forr§s: Luk§csy, Gy.ïZanathy, G.ïLŖrincz, A.-(®. n. b), valamint a szerzŖ terepi 

adatai alapj§n saj§t szerkeszt®s). 

TŖt§vols§g 

(m) 

Sort§vols§g (m) 

1, 8 1,9 2, 0 2, 1 2, 2 2, 3 2, 4 2, 5 3,6 

**  

0,8 6944 6579 6250    5952    5682    5435    5208    5000  

0,9 6173    5848    5556    5291    5051    4831    4630    4444  

1,0 5556    5263    5000    4762    4545    4348    4167    4000  

1,1 5051 4785 4545 4329 4132     n. a n. a n. a  

1,2 4630 4386 4167 n. a.*    n. a n. a n. a n. a 2572 

 

Az §ltalunk vizsg§lt ²velt sz§lvesszŖs mŤvel®sŤ szŖlŖ ter¿letet a k®t alapfajta, a 

h§rslevelŤ ®s a furmint alkotta. A vizsg§lt tŖk®k kºzel azonos kor¼ak (35 ®vesek), az 

¿ltetv®nyszerkezet legfontosabb jellemzŖje az 1,2 m®teres tŖt§vols§g ®s a 3,6 m®teres 

sort§vols§g volt. Meg kell jegyezn¿nk, hogy a szakkºnyvek az egyes mŤvel®si m·dokhoz 

tartoz· ide§lis sor ®s tŖket§vols§gokat adj§k meg, melyek egyes esetekben megval·sulnak, 

megval·sultak, azonban ettŖl k¿lºnbºzŖ megold§sok is elterjedtek. ĉgy p®ldak®ppen eml²thetŖ 

az §ltalunk vizsg§lt szŖlŖ¿ltetv®ny is, amely az egyik gyakori telep²t®si m·dot, a 80-as ®vekben 

elŖ²rt telep²t®si form§t enged®lyezte, a 1,20 x 3,60 m®teres tŖ- ®s sort§vols§g. Az akkoriban 

haszn§lt nagym®retŤ mezŖgazdas§gi g®pek haszn§lata eredm®nyezte ezt az 

¿ltetv®nyszerkezetet. M§ra a modern kisebb nyomt§v¼ eszkºzºk a sort§vols§got is l®nyegesen 

lecsºkkentett®k, ami hekt§ronk®nti tŖkesz§m nºveked®st, ²gy nagyobb v§rhat· szŖlŖterm®st 

eredm®nyez. A 10 darab megmetszett h§rslevelŤ tŖke venyig®j®nek egy nºv®nyre esŖ §tlagos 

s¼lya 1,25 kg. A k®t sz®lsŖ s¼ly®rt®k tŖk®nk®nt a legkisebb 1,07 kg a legnagyobb pedig 1,48 kg 

volt. A 10 darab megmetszett furmint tŖke venyig®j®nek egy nºv®nyre esŖ §tlagos s¼lya 1,44 

kg, a k®t sz®lsŖ s¼ly®rt®k tŖk®nk®nt a legkisebb 1,21 kg ®s legnagyobb 1,72 kg volt. Az egy 

tŖk®re vonatkoztatott §tlagos venyigehozam, valamint az egyes aj§nlott tŖ- ®s sort§v §ltal 

meghat§rozott tŖkesz§m figyelembe v®tel®vel megadhat· a vizsg§lt ®vben az egy hekt§rra 

vonatkoz· potenci§lis venyigemennyis®g. Ez a vizsg§lt ¿ltetv®ny eset®ben a h§rslevelŤn®l 3215 

kg, a furmint eset®ben 3703 kg. Az 3. t§bl§zat ®s a 4. t§bl§zat adatait figyelembe v®ve a 

tŖt§vols§g f¿ggv®ny®ben j·l l§that·, hogy az egy hekt§rra vet²tett venyige mennyis®g®ben a 

k¿lºnbºzŖ tŖsz§m miatt hatalmas, tºbb sz§z, esetenk®nt ak§r p§r ezer kilogrammos 

k¿lºnbs®gek is jelentkezhetnek.  

Ezen adatok megint csak v§ltozhatnak annak f¿ggv®ny®ben, hogy a jelenleg vizsg§lt ®s 

a kalkul§ci· alapj§t k®pezŖ 2 darab sz§lvesszŖ (egyenk®nt 10ï12 vil§gos r¿gy sz§m) ®s 2 darab 

k®t szemes rºvid csap helyett kevesebb, vagy tºbb ker¿l meghagy§sra. Az elt®r®s okai lehetnek 

a kor§bbi ®vek-®vtizedek elt®rŖ elŖ²r§sai, vagy a termelŖ minŖs®gi, vagy mennyis®gi c®ljainak 

az el®r®se. J·llehet egy ®v m®r®si eredm®nyei k®pezik a kalkul§ci· alapj§t ®s a meteorol·giai 
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elemek alakul§s§nak f¿ggv®ny®ben az egyes ®vek venyigehozama k¿lºnbºzik egym§st·l, 

azonban az ar§nyok nem v§ltoznak.  

 

3. t§bl§zat. Hekt§ronk®nti kalkul§lt venyigehozam (ha/kg) alakul§sa h§rslevelŤ ¿ltetv®nyben, 

²velt sz§lvesszŖs mŤvel®s eset®n. 

(Luk§csy et al. (®.n. b) tŖkesz§m adatai alapj§n, saj§t m®r®s alapj§n k®sz²tett 

kalkul§ci· ®s szerkeszt®s.) 

TŖt§vols§g 

(m) 

Sort§vols§g (m) 

1, 8 1,9 2, 0 2, 1 2, 2 2, 3 2, 4 2, 5 3,6 

**  

0,8 8680 8224 7812 7440 7102 6794 6510 6250  

0,9 7716 7310 6945 6614 6314 6039 5788 5555  

1,0 6945 6579 6250 5952 5681 5435 5209 5000  

1,1 6314 5981 5681 5411 5165 n. a.*    n. a n. a  

1,2 5787 5482 5209 n. a.    n. a n. a n. a n. a 3215 

 

4. t§bl§zat. Hekt§ronk®nti kalkul§lt venyigehozam (ha/kg) alakul§sa furmint ¿ltetv®nyben, 

²velt sz§lvesszŖs mŤvel®s eset®n. 

(Luk§csy et al. (®.n. b) tŖkesz§m adatai alapj§n saj§t m®r®s alapj§n k®sz²tett 

kalkul§ci· ®s szerkeszt®s.) 

TŖt§vols§g 

(m) 

Sort§vols§g (m) 

1, 8 1,9 2, 0 2, 1 2, 2 2, 3 2, 4 2, 5 3,6 

**  

0,8 9999 9474 9000 8571 8182 7826 7500 7200  

0,9 8889 8421 8001 7619 7273 6957 6667 6399  

1,0 8001 7579 7200 6857 6545 6261 6000 5760  

1,1 7273 6890 6545 6234 5950 n. a.*    n. a n. a  

1,2 6667 6316 6000 n. a.    n. a n. a n. a n. a 3703 

 

Az alacsony ®s kºz®pmagas kordonos mŤvel®s szint®n sok vari§ci·t hordoz mag§ban, 

amely a keletkezŖ szŖlŖvenyige hozam§t is befoly§solja. M§r az is k¿lºnbs®get jelent, hogy 

alacsony, vagy kºz®pmagas a kordon, amelyet m®g a sor ®s tŖt§vols§gon k²v¿l a karok sz§ma 

is befoly§sol. Ez a mŤvel®si m·d elm®letben tºbb venyige keletkez®s®vel j§r, azonban a 

szŖl®szeti beavatkoz§s (hajt§sv§logat§s, ritk²t§s stb.) miatt hasonl· venyige tºmeg keletkezik, 

mint az ²ves sz§lvesszŖs mŤvel®s eset®ben. Az §ltalunk vizsg§lt 1,2 m®ter tŖ ®s 3,6 m®ter 

sort§vols§g¼ ¿ltetv®nyben a fent nevezett munkafolyamatoknak kºszºnhetŖen ez igazol§st 

nyert. A kor§bban felsorolt mŤvel®si m·dok b§rmelyik v§ltozata elŖfordulhat Tokaj-Hegyalj§n, 

®s ettŖl elt®rŖ megold§sok is fellelhetŖk. A v§ltoz®konys§gnak sz§mos oka lehets®ges, a 

mindenkori telep²t®si elŖ²r§sok, mŤszaki, technikai felt®telek, helyi adotts§gok, szok§sok, 

illetve az egyes bor§szok §ltal t§masztott esetleges ig®nyek. A szŖl®szek eset®ben fajt§ra 

vonatkoz·an az is elŖfordulhat, hogy az egyes ¿ltetv®nyek nem teljesen homog®nek, hanem 

tºbb fajt§t is tartalmaznak, a leggyakrabban a furmint ®s a h§rslevelŤ keveredik egy 

¿ltetv®nyben. A kisebb, illetve a mag§n bor§szatok eset®ben, kiv§ltk®ppen, ha azok a 2000-es 

®vek ut§ni telep²t®sek, azok m§r kifejezetten ¿gyeltek fajta szempontj§b·l a homog®n 

nºv®ny§llom§ny kialak²t§s§ra, az ¿ltetv®nyszerkezet ®s a mŤvel®si m·d (metsz®s, 
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hajt§sv§logat§s) optim§lis ºsszev§logat§s§ra elsŖsorban a minŖs®gi bor elŖ§ll²t§s§hoz 

sz¿ks®ges alapanyag megtermel®se ®rdek®ben. 

 

Konkl¼zi· 

Tokaj-Hegyalja szŖlŖvenyige potenci§lj§nak becsl®se kapcs§n ¼gy gondoljuk, hogy 

vizsg§lataink ®rdemi inform§ci·t szolg§ltatnak, ®s a jºvŖre vonatkoz·an egy®rtelmŤen 

r§vil§g²tanak azokra a feladatokra ®s c®lokra, amelyek sz¿ks®gesek a v®gsŖ c®l, a teljes 

borvid®k pontos venyige mennyis®g®nek meghat§roz§s§hoz. Jelen pillanatban, m®g ha el is 

tekint¿nk az idŖj§r§s ®s egy®b befoly§sol· t®nyezŖk okozta bizonytalans§gt·l a mŤvel®si m·d, 

a fajta ®s az ¿ltetv®nyszerkezet mozaikoss§ga miatt mindºssze §ltal§nos statisztikai adatok ®s 

inform§ci·k alapj§n nem lehet konkr®t, pontos ®rt®ket megadni a teljes borvid®kre 

vonatkoz·an. A fenti param®terekre kiterjedŖ, az eg®sz borvid®ket ®rintŖ r®szletes adatok 

seg²ts®g®vel azonban m§r egy pontos potenci§lbecsl®st lehet k®sz²teni, amely eset®ben az ®vi 

elt®r®seket m§r csak a mindenkori idŖj§r§si ®s esetenk®nt egyes havaria esem®nyek 

befoly§solj§k. Ezzel szemben a viszonylag kisebb, decentraliz§lt hŖtermel®shez sz¿ks®ges 

alapanyagbecsl®s azonban teljes m®rt®kben kivitelezhetŖ, ®s ezekre az adatokra m§r lehet 

tervezni, illetve megval·s²tani ilyen jellegŤ hŖtermelŖ beruh§z§sokat. Kutat§si eredm®nyeink 

felhaszn§l§s§val a gazd§k szŖlŖter¿leteik jellemzŖinek ®s sz¿ks®ges hŖig®ny¿k mennyis®g®nek 

ismeret®ben meghat§rozhatj§k, hogy rendelkeznek-e annyi saj§t venyige hullad®kkal, hogy 

elegendŖ legyen a fŤt®si kºlts®gek kiv§lt§s§ra, illetve csºkkent®s®re. Hasonl· a helyzet a 

bor§szatok eset®ben is, hiszen a hŖig®ny¿k kiel®g²t®s®re a saj§t szŖlŖter¿let¿k venyige 

produkci·ja szint®n meghat§rozhat·. Szint®n kisebb felhaszn§l·k®nt jºhetnek sz§m²t§sba a 

telep¿l®si ºnkorm§nyzatok §ltal mŤkºdtetett int®zm®nyek/l®tes²tm®nyek (·voda, idŖsek h§za, 

kºzºss®gi h§z, ®s egy®b ºnkorm§nyzati ®p¿letek) amik hŖig®nyeiket ily m·don el®g²thetik ki. 

Amennyiben a telep¿l®s rendelkezik saj§t szŖlŖbirtokkal a kor§bban r®szletezett param®terek 

ismeret®ben kisz§m²that· a keletkezŖ alapanyag mennyis®ge. Amennyiben ez kev®s, vagy 

nincs szŖlŖter¿let az ºnkorm§nyzat birtok§ban, a gazd§kt·l is beszerezheti a sz¿ks®ges 

t¿zelŖanyagot, ami a kor§bban eml²tett m·don szint®n elŖre becs¿lhetŖ. 
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Absztrakt : Magyarorsz§gon az orsz§gos szintŤ t§jkarakter-kutat§s r®szek®nt 2019 ®s 2021 kºzºtt 

mintater¿leti t§jkarakter kutat§s is lezajlott, az egyik vizsg§lati ter¿let a T§pi·-vid®k volt. Priorit§s volt 

a helyiek bevon§sa, melynek r®szek®nt n®gy szem®lyes, valamint egy tov§bbi online workshopot 

szervezt¿nk. Az alkalmazott m·dszerek kºzºtt szerepelt kiscsoportos ir§ny²tott besz®lget®s, interakt²v 

t§jberendezŖ j§t®k, a vizsg§lt ter¿let f®nyk®peinek csoportos²t§sa, visszajelz®s k®r®se a kor§bbi 

eredm®nyekrŖl. A kiscsoportos ir§ny²tott besz®lget®sek eredm®nyei alapj§n meg§llap²that·, hogy a 

helyiek is ®rz®kelik a k¿lºnbs®get a kor§bban azonos²tott t§jkarakter egys®gek kºzºtt. A t®rs®gben 

sz¿ks®ges v§ltoztat§sok kºz¿l a r®sztvevŖk kiemelt®k a term®szeti ®rt®kek megŖrz®s®t, helyre§ll²t§s§t, 

a v²zfoly§sok helyre§ll²t§s§t, valamint a T§pi·-t®rs®g t¼ra¼tvonalainak fejleszt®s®t. Az interakt²v 

t§jberendezŖ j§t®k seg²ts®g®vel j§t®kos form§ban arra is v§laszt kaphattunk, hogy a helyiek szerint 

milyen ter¿lethaszn§lati v§ltoztat§sokra lenne sz¿ks®g. 

 

Bevezet®s 

A magyarorsz§gi Agr§rminiszt®rium vezet®s®vel 2016-ban §tfog· orsz§gos kutat§si 

projekt indult ĂKºzºss®gi jelentŖs®gŤ term®szeti ®rt®kek hossz¼ t§v¼ megŖrz®s®t ®s fejleszt®s®t, 

valamint az EU Biol·giai Sokf®les®g Strat®gia 2020 c®lkitŤz®seinek hazai megval·s²t§s§t 

megalapoz· strat®giai vizsg§latokò c²mmel. Ennek egyik pill®r®t a Ăt§jkarakter-alap¼ 

t§jtipiz§l§si rendszer hazai megalapoz§s§t szolg§l· m·dszertani kutat§s ®s tervez®s-

m·dszertani fejleszt®sò kutat§si projekt jelentette.  

A kutat§s keret®ben az orsz§gos t§jkarakter elemz®s mellett az Ormos Imre Alap²tv§ny 

kettŖ ï a kºzremŤkºdŖ kutat·k §ltal kiv§lasztott ï mintater¿leten helyi szintŤ vizsg§latokat is 

v®gezt¿nk, amelyek sor§n haz§nkban elsŖk®nt hat§roztunk meg ®s jellemezt¿nk helyi 

t§jkarakter-egys®geket a helyi kºzºss®gek bevon§s§val. A helyi szintŤ kutat§sok egyik 

mintater¿lete Kºz®p-Magyarorsz§gi T§pi·-vid®k volt, melyrŖl §tfog· kutat§si jelent®s k®sz¿lt 

(Boromisza 2020a).  

A mintater¿leti kutat§s §ltal§nos c®lja a helyi t§jidentit§s nºvel®se, valamint a hat·s§gi 

®s tervez®si munka sor§n is alkalmazhat· m·dszertan ®s ¼tmutat· kidolgoz§sa a t§jak v®delme, 

kezel®se ®s tervez®se ®rdek®ben. A kutat§s eredm®nyek®nt jelentŖs m®rt®kben bŖv¿l a t§jr·l 

szerzett tud§s ®s adatb§zis. A kutat§s konkr®t c®lja, hogy l®trehozzuk a mintater¿letek 

t§jkarakter-egys®geinek adatb§zis§t, amely seg²ti a t§jak §llapot§nak, ®s v§ltoz§si 

folyamatainak, ®rt®keinek ®s vesz®lyeztetŖ t®nyezŖinek azonos²t§s§t. Ennek megalapoz§s§hoz 

szak®rtŖi t§jvizsg§latot v®gezt¿nk, valamint sz®leskºrben, sz§mos m·dszerrel bevontuk a helyi 

lakoss§got. A helyiek bevon§s§nak egyik fontos c®lja volt, hogy inform§ci·t gyŤjts¿nk a 

helyiek t§jjal kapcsolatos v®lem®ny®rŖl (p®ld§ul kºtŖd®s, ®rt®kek, probl®m§k, ®szlelt 

v§ltoz§sok, jºvŖk®p), m§sr®szt visszajelz®st kapjunk a kutat§s bemutatott r®szeredm®nyeirŖl. 

Jelen cikk ennek a munkafolyamatnak a m·dszer®t ®s eredm®nyeit ismerteti. 
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Anyag ®s m·dszer 

A t§jak karakter alap¼ sz§mbav®tel®nek gyºkerei az 1990-es ®vekig ny¼lnak vissza, 

amikor megkezdŖdºtt az az Angli§ra ®s Sk·ci§ra kiterjedŖ t§jelemz®s (Countryside 

Commission 1987). A Firenz®ben 2000-ben elfogadott Eur·pai T§j Egyezm®ny a t§j 

fogalm§nak meghat§roz§sa r®v®n tette kºzponti fogalomm§ a t§jkaraktert: Ăa t§j az emberek 

§ltal ®rz®kelt ter¿let, amelynek jellege term®szeti, illetve antropog®n hat§sok ®s kºlcsºnhat§sok 

r®v®n alakul kiò. A t§jkarakter nem a t§jalkot·k k¿lºnbºzŖ jellemzŖire koncentr§l, hanem ezek 

egy¿ttes®re, kapcsolat§ra, a t§j mint§zat§ra, kompoz²ci·j§ra, tov§bb§ k®pviseli a t§jakat 

egyedis®g®nek, megk¿lºnbºztethetŖs®g®nek elv®t (Konkoly-Gy¼r· et al. 2021, Swanwick et al. 

2002). A T§j Egyezm®ny az al§²r· orsz§gok kºtelezetts®g®v® teszi a t§jak sz§mbav®tel®t ®s 

®rt®kel®s®t az orsz§gok teljes ter¿let®t lefedŖen, amely a karakter alapj§n tºrt®nŖ t§jlehat§rol§st 

®s a t§jjellemzŖk bemutat§s§t jelenti. ElsŖk®nt a European Landscape Character Assessment 

Initiative (ELCAI) projektben megjelent kiadv§ny (Wascher 2005) tud·s²tott §tfog·an a 

t§j(karakter)-vizsg§latokr·l sz§mos eur·pai p®lda §ttekint®se nyom§n. 

A helyi stakholders bevon§sa kapcs§n elŖzm®nyt jelentett a t®makºrben k®sz¿lt 

m·dszertani ¼tmutat· (Bal§zs et al. 2020), valamint a MATE T§jv®delmi ®s T§jrehabilit§ci·s 

Tansz®k®nek kutat§si elŖzm®nyei, kºrnyezeti nevel®si, tudom§nykommunik§ci·s projektekben 

szerzett tapasztalatai (Boromisza et al. 2020b, Cai-Boromisza 2020, J§kli-Boromisza 2017).  

A kutat§si mintater¿let Pest megy®ben tal§lhat·, ®s ºsszesen 9 telep¿l®st fed le: B®nye, 

Farmos, Gomba, K§va, P§nd, T§pi·bicske, T§pi·s§g, T§pi·szentm§rton, Đri. A mintater¿let 

336,99 km2, a telep¿l®seken ºsszesen 24162-en ®lnek. A CORINE fºldbor²t§si adatb§zisa 

(2018) szerint a sz§nt· a vizsg§lt ter¿let tºbb mint fel®t (57%-§t) bor²tja, a lombhullat· erdŖk 

®s az §tmeneti erdŖ-cserje ter¿letek egy¿ttesen a ter¿let kºzel 20%-§t teszik ki. 

A helyiek bevon§s§nak elsŖ l®p®sek®nt felt®rk®pez®sre, azonos²t§sra ker¿ltek az egyes 

mintater¿leteken a helyi szereplŖk, helyi ®rintettek az al§bbi ter¿letekhez kºtŖdŖen: 

mezŖgazdas§g, erd®szet, v²z¿gy, vad§szat, term®szetv®delem ®s kºrnyezetv®delem, oktat§s, 

turizmus, ter¿letrendez®s ®s -fejleszt®s, telep¿l®si ºnkorm§nyzatok, civil szervezetek. A 

bevon§s ®rdek®ben k®t alapvetŖ m·dszert alkalmaztunk: online k®rdŖ²vet (Google forms 

alapon) ®s szem®lyes / online interakt²v workshopokat - jelen ²r§sban az ut·bbira t®r¿nk ki. 

A workshop egy olyan esem®ny, ahol a bevont ®rintettekkel a kºzºss®gi tervez®si 

m·dszerek seg²ts®g®vel egy¿tt gondolkodunk, ºtletel¿nk, tervez¿nk valamilyen c®l ®rdek®ben. 

A kutat§s sor§n megszervez®sre ker¿lt mintater¿letenk®nt n®gy workshop (mŤhelytal§lkoz·). 

A megsz·l²tott ®rintettek kºre mintater¿letenk®nt ®s workshoponk®nt elt®rŖ volt. Az egyes 

mŤhelytal§lkoz·kon elt®rŖ tematika ker¿lt alkalmaz§sra, minden tal§lkoz· alkalm§val m§s-m§s 

fŖ t®makºr ®rint®se c®lj§b·l. A mŤhelytal§lkoz·k elŖre kºtºtt idŖkeretben ker¿ltek 

megszervez®sre, minden esetben moder§tor szem®ly ir§ny²t§sa alatt. 

A T§pi·-vid®k mintater¿leti mŤhelytal§lkoz·k eset®ben k¿lºnf®le ®rintett csoportok 

ker¿ltek megkeres®sre egyes workshopok eset®ben, amelyek jellemzŖen k¿lºnbºzŖ 

koroszt§lyokat is k®pviseltek: 

¶ helyi §ltal§nos iskol§k di§kjai (7ï10 ®ves koroszt§ly) 

¶ mad§rgyŤrŤzŖ t§bor r®sztvevŖi (nemzeti park munkat§rsai, civil szervezetek, 
egyetemist§k - jellemzŖen 20ï29 ®ves koroszt§ly) 

¶ helyi lakosok ®s belfºldi turist§k (jellemzŖen 30ï44 ®ves koroszt§ly) 

¶ civil szervezetek k®pviselŖi (jellemzŖen 45ï64 ®ves koroszt§ly) 

 

A workshopok sor§n az aktu§lis k®rd®sektŖl (pl. t§j ®rt®kei) ®s a c®lcsoportt·l f¿ggŖen 

az al§bbi bevon§si m·dszereket alkalmaztuk: 

¶ szabad asszoci§ci·s rajzoltat§s  

¶ c®l ®s m·dszer ismertetŖ elŖad§s 

¶ kis csoportos ir§ny²tott besz®lget®s  
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¶ a helyhez kºthetŖ inform§ci·k kºzºs rºgz²t®se nagy m®retben kinyomtatott l®gifot· 
alap¼ mintater¿let t®rk®pen 

¶ kis csoportos ir§ny²tott besz®lget®s a t§j ®rt®keirŖl, probl®m§ir·l, v§ltoz§sair·l, 

karakter®rŖl,  

¶ interakt²v t§jberendezŖ j§t®k (terepasztal): a k¿lºnbºzŖ t§jhaszn§latokat 

szimboliz§l· fakock§k seg²ts®g®vel §ll²that· ºssze az adott t§j 

¶ mintater¿leti f®nyk®pek csoportos²t§sa t§jkarakter alapj§n / egys®gek elk¿lºn²t®se 

¶ kor§bbi eredm®nyekre (kor§bbi workshopok, k®rdŖ²vek) visszajelz®sek k®r®se 

 

Eredm®nyek 

A 4 mŤhelyt ºsszesen 144-en l§togatt§k meg. Az 1. mŤhelymunka 4 helyi §ltal§nos 

iskol§ban zajlott, 102 tanul· r®szv®tel®vel, elsŖsorban a Ăkedvenc helyekreò koncentr§lva. A 

meghat§roz· ®p¿letek, ²gy otthonuk, iskol§juk nagy sz§mban jelentek meg rajzokon, de az adott 

telep¿l®s term®szeti ®rt®keit m®g tºbbszºr illusztr§lt§k. Ez arra utal, hogy a k¿lt®ri zºldfel¿letek 

fontos szerepet tºltenek be a T§pi·-vid®ki fiatalok ®let®ben. A 2. workshopot a helyi civil 

szervezetek k®pviselŖinek szervezt¿k (10 fŖ). Az ®rt®kekrŖl, probl®m§kr·l, t§jv§ltoz§sokr·l ®s 

azok ter¿leti vonatkoz§sair·l gyŤjtºtt¿nk inform§ci·kat, tºbbnyire kºzºss®gi t®rk®pez®si 

m·dszerre t§maszkodva (1. §bra). 

 

 
1. §bra. A workshopok m·dszerei kºzºtt alkalmaztuk a f®nyk®p csoportos²t§st (balra fent), a 

t§jberendezŖ j§t®kot (jobbra fent), a kºzºss®gi t®rk®pez®st (balra lent) ®s a szabad 

asszoci§ci·s rajzoltat§st (jobbra lent). 

 

A 3. workshop egy mad§rgyŤrŤzŖ term®szetv®delmi t§borban zajlott, 12 helyi 

r®sztvevŖvel. A fŖ t®m§k a t§j®rt®kek, probl®m§k, v§ltoz§sok ®s a t®rs®g jºvŖj®vel kapcsolatos 

elk®pzel®sek/elv§r§sok voltak. A 4. workshop egy strandon zajlott, 20 l§togat·val, tºbbnyire 

interakt²v t§jberendezŖ alkalmaz§s§val (2. §bra). A fŖ c®l a kor§bban alulreprezent§lt 

kºz®pkor¼ helyiek bevon§sa volt, f·kusz§lva a t®rs®g jºvŖj®vel kapcsolatos 

elk®pzel®sekre/elv§r§sokra, valamint a hasonl· adotts§g¼ t§jegys®gek azonos²t§s§ra. 
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2. §bra. Az interakt²v t§jberendezŖ j§t®k seg²ts®g®vel vizsg§lhat·, hogy a lakoss§g milyen 

t§jszerkezetet, t§jhaszn§lati ar§nyokat ®rz®kel, ®s milyen v§ltoz§sra sz§m²t / mit szeretne 

l§tni. 

 

Konkl¼zi· 

A helyiek bevon§sa nem csup§n inform§ci·forr§sk®nt jelentett hozz§adott ®rt®ket a 

mintater¿leti kutat§sokhoz. A workshopok eredm®nyei ®s tapasztalatai mutatj§k j·l, hogy a 

t§rsadalom t§jr·l ï annak mŤkºd®s®rŖl, §llapot§r·l, ®rt®keirŖl, probl®m§ir·l ï alkotott k®pe 

mennyiben t®r el a szak®rtŖi v®lem®nytŖl, illetve mennyi a k¿lºnbs®g a t§rsadalmi ismeretek ®s 

a tudom§nyos tud§s kºzºtt, hol vannak nagy elt®r®sek.  

A fentiekre p®ld§t jelent, hogy a t§jt²pusok lehat§rol§sa, az egys®gek ®rtelmez®se, 

ter¿leti k¿lºnbs®gek megfogalmaz§sa teljesen m§s perspekt²v§b·l jelenik meg a lakoss§g 

gondolataiban, ez§ltal p®ld§ul az orsz§gos t§jkarakter t²pusokb·l mintater¿leti / helyi t²pusok 

l®trehoz§sa sor§n kevesebb t§mpontot jelentett. K¿lºnbs®geket elsŖdlegesen egyes telep¿l®sek 

(be®p²t®sre sz§nt ter¿letek / belter¿letek) szolg§ltat§saiban, mŤszaki infrastrukt¼r§j§ban l§tnak, 

a term®szeti adotts§gok v§lt§sai t§jhat§rokon, a t§jk®p k¿lºnbs®gei jelen kutat§s eredm®nyei 

alapj§n kev®sb® Ăjºttek visszaò. A term®szeti ®rt®kek n®pszerŤs®ge ®s ismerts®ge igen kedvezŖ, 

®s jelentŖsen elt®r m§s mintater¿leten, kor§bban, r®szben hasonl· korcsoporttal v®gzett 

kutat§sok eredm®nyeitŖl). A bevon§s eredm®nyei igen hasznosak a t§jra vonatkoz· 

c®lkitŤz®sek, javaslatok megfogalmaz§sa sor§n.  

Az alkalmazott v§ltozatos m·dszerek (pl. szabad asszoci§ci·s rajzoltat§s, kiscsoportos 

ir§ny²tott besz®lget®s, t®rk®pez®s-felt®rk®pez®s, interakt²v terepasztal berendez®s, f®nyk®pes 

t§jtipiz§l§s) nem csak az emberek t§jr·l alkotott gondolatainak, tud§s§nak, ®rzelmeinek 

felt®rk®pez®s®re alkalmasak, hanem egy¼ttal egy ®lm®nyt jelentŖ, interakt²v, szeml®letform§l·, 

ismeretterjesztŖ programk®nt is felfoghat·k. Ennek ford²tottja is igaz: az interakt²v 

j§tsz·eszkºzºk, j§t®kos feladatok, programok a tudom§nykommunik§ci·n k²v¿l a t§rsadalom 

t§jr·l alkotott k®p®nek vizsg§lat§ra is alkalmasak lehetnek. A fenti meg§llap²t§sok tov§bbi 

kutat§si feladatokat is kijelºlnek a t§rsadalom t§jr·l alkotott k®p®nek vizsg§lata t®makºr®ben. 

Lehets®ges kutat§si k®rd®sek tºbbek kºzºtt: 
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¶ Milyen forr§sb·l van ismerete a lakoss§gnak a t§ji ®rt®kekrŖl? Mekkora a szerepe 

az ºkoturizmusnak ebben? 

¶ Hol, hogy ®rz®keli a lakoss§g a t§jhat§rokat? 

¶ Mennyiben t®r el a karakterad· t§jelemek ®s identit§selemek kºre? 

¶ Milyen ismeretei vannak a lakoss§gnak a t§jv§ltoz§sr·l ®s ennek mozgat·erŖirŖl? 

¶ Milyen a term®szetkºzeli / helyre§ll²tott ®lŖhelyek t§rsadalmi meg²t®l®se? 
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Absztrakt : A v§roskºrny®ki ter¿letek jelentŖs agglomer§ci·s nyom§s alatt §llnak, mely negat²v hat§sai 

nem csup§n ºkol·giai, hanem t§rsadalmi szempontb·l is jelentŖsek. A kedvezŖtlen folyamatok 

meg§ll²t§sa ®rdek®ben sz¿ks®ges ezen ter¿leteken is az ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok azonos²t§sa, 

®rt®kel®se. Kutat§sunkban a kultur§lis ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok, valamint a helyhez val· kºtŖd®s 

kapcsolat§t vizsg§ljuk az agglomer§ci·s folyamatokkal Budapest kºrny®ki mintater¿leten. Kºzºss®gi 

t®rk®pez®st (PPGIS) alkalmazva, az ºsszegyŤjtºtt adatokat t®rinformatikai ®s statisztikai m·dszerekkel 

elemezve kerest¿k a helyhez val· kºtŖd®s ®s t®rs®gi ismerts®g szab§lyszerŤs®geit a V§ci j§r§sban. Az 

eredm®nyeink alapj§n elmondhat·, hogy jelentŖs ºsszef¿gg®sek vannak a kultur§lis szolg§ltat§sok 

t®rs®gi jelentŖs®ge, a helyhez kºtŖd®s, a telep¿l®sek t²pusa (m®rete ®s elhelyezked®se) ®s a t§rsadalmi 

h§tt®r kºzºtt. 

 

Bevezet®s 

A gyors urbaniz§ci· §ltal§nos trend a globaliz§lt vil§gban, melynek negat²v hat§sai az 

ºkosziszt®m§k degrad§ci·j§t, valamint a demogr§fiai ®s t§rsadalmi-gazdas§gi v§ltoz§sokat 

foglalj§k magukban (Chen et al. 2019). Tºbb kutat· is kiemeli, hogy nagyobb figyelmet kell 

ford²tani a v§roskºrny®ki ºkosziszt®ma-szolg§ltat§sokra a leghat®konyabb erŖforr§s-

gazd§lkod§s ®s a negat²v demogr§fiai ®s ter¿lethaszn§lati hat§sok csºkkent®se ®rdek®ben 

(Jaligot et al. 2018). 

Az ºkosziszt®ma-szolg§ltat§sokkal kapcsolatos kutat§sok kºz¿l a kultur§lis 

ºkosziszt®ma-szolg§ltat§sok (K¥SZ) a legkev®sb® kutatott szolg§ltat§st²pusok (Oteros-Rozas 

et al. 2018). £rt®kel®s¿k m®g mindig neh®z, fŖk®nt a megfoghatatlan jelleg¿k miatt (Paracchini 

et al. 2014). Tov§bb§ relat²v jelentŖs®g¿k a v§ros-vid®k fºldrajzi dimenzi· ment®n v§ltozik 

(Cheng et al. 2019), ugyanakkor eddig csak kev®s region§lis kutat§s k®sz¿lt e ter¿leteken. 

Mindezek miatt a K¥SZ-ºk ®rt®kel®s®hez empirikus munk§ra van sz¿ks®g, amelynek sor§n az 

adatgyŤjt®s konkr®t felm®r®st jelent, gyakran r®szv®teli t®rk®pez®ssel (PPGIS) (Paracchini et 

al. 2014). 

Sz§mos gazdas§gi ®s kultur§lis elŖnye ellen®re az urbaniz§ci· tºnkreteheti a hely ®s az 

emberek kºzºtti kapcsolatot. Ez a kock§zat k¿lºnºsen nagy a drasztikusan v§ltoz· 

v§roskºrny®ki ter¿leteken.  A kºrnyezetpszichol·gia szakirodalm§ban a helyhez kºtŖd®s 

(Ăplace attachementò) fogalma a hely ®s az emberek kºzºtti kapcsolatokra utal (Lewicka 2011), 

melyek lehetnek pozit²vok vagy negat²vak. A sokf®le megfogalmaz§s ellen®re a helyhez 
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kºtŖd®st mindig a szem®ly ®s egy adott hely kºzºtti ®rzelmi kapcsolatk®nt eml²tik (Nielsen-

Pincus et al. 2010). Sz§mos elŖnnyel ®s a t§rsadalmi j·l®t nºvel®s®vel j§r az emberek sz§m§ra. 

Ahhoz, hogy hat®konyan kezelhess¿k a v§roskºrny®ki ter¿leteken kialakult 

szociokultur§lis konfliktusokat, m®lyebben meg kell ®rten¿nk a K¥SZ-ºk ®s a helyi t§rsadalmi 

h§tt®r kºzºtti kapcsolatokat. Mindezek miatt tanulm§nyunk c®lja a helyiek helyhez 

kºtŖd®s®nek, valamint a K¥SZ ®s a helyi t§rsadalmak kºzºtti kapcsolatoknak a jobb meg®rt®se. 

Az elemz®st a kºvetkezŖ kutat§si k®rd®sek vez®relt®k: 

1. Melyek az agglomer§ci·s/peri-urb§n kºrnyezetben a helyiek §ltal legink§bb ®s 

legkev®sb® ismert K¥SZ-ºk? 

2. Mely t§jelemeket, telep¿l®seket jelºlik meg legink§bb helyi jelentŖs®ggel? 
Melyek a region§lis k¿lºnbs®gek okai?  

3. Milyen hat§ssal van az agglomer§ci·s/ szuburbaniz§ci·s folyamat a helyhez 
kºtŖd®sre? Ezen hat§sok alapj§n milyen telep¿l®scsoportok azonos²that·k? 

 

Anyag ®s m·dszer 

A kutat§st a V§ci j§r§sban v®gezt¿k, amely egy tipikus v§roskºrny®ki ter¿let, a 

Budapesti Agglomer§ci·s R®gi·ban. 69 100 lakossal ®s 36 208 hekt§rnyi ter¿lettel (KSH 2017) 

rendelkezŖ t®rs®g 18 telep¿l®st foglal mag§ban. A t®rs®g kºzpontja ®s legnagyobb telep¿l®se 

V§c (6 156 ha, 34 298 fŖ) (KSH 2018). A vizsg§lt ter¿leten k®tf®le szuburbaniz§ci·s ®s 

agglomer§ci·s hat§s ®rz®kelhetŖ: egyr®szt a j§r§si kºzpont, V§c kºr¿l, m§sr®szt Budapest 

ir§ny§b·l. Ugyanakkor a t®rs®g keleti r®sze ink§bb vid®ki ter¿let, ahol magas a mezŖgazdas§gi 

®s erdŖter¿letek ar§nya, kis falvak ®s v§ltozatos term®szeti ®rt®kek tal§lhat·k. A 

n®pess®gv§ltoz§s figyelemre m®lt·, a telep¿l®sek dºntŖ tºbbs®g®ben a nett· v§ndorl§s pozit²v, 

az ing§z§si hat§s a j§r§sban elsŖsorban Budapest ®s V§c ir§ny§ba igen erŖs (KSH 2018). 

A jelen tanulm§nyban elemzett K¥SZ-ºk a megl®vŖ, r®szv®teli kutat§sokkal 

kapcsolatos tipol·gi§kon alapulnak: eszt®tikai, rekre§ci·s, spiritu§lis, tºrt®nelmi ®s oktat§si 

szolg§ltat§sok. Az adatgyŤjt®st a MATE hallgat·inak bevon§s§val 2017 ®s 2018-ban v®gezt¿k. 

Az interj¼k sor§n pap²r alap¼ t®rk®peket haszn§ltunk (1:120 000 m®retar§nyban), hogy a lehetŖ 

legmagasabb v§laszad§si ar§nyt ®rj¿k el. A Google Earth VHR mŤholdj§t alkalmaztuk 

alapt®rk®pk®nt, hogy a laikusok sz§m§ra is kºnnyen ®rthetŖ legyen. A kºnnyebb t§j®koz·d§s 

®rdek®ben a t®rk®pen a telep¿l®sek neveit ®s a j§r§s hat§rait jelºlt¿k. A t®rk®pez®s sor§n 

egyszerŤ pontjelºl®seket haszn§ltunk, amelyek jobban illeszkednek a vizsg§lt ter¿let 

l®pt®k®hez. 

A terepmunka sor§n jelºlt K¥SZ-ºket Quantum GIS (ver. 2.18) szoftverben 

digitaliz§ltuk. Az adatb§zis tartalmazza a pontok fºldrajzi elhelyezked®s®t ®s a kapcsol·d· 

adatokat (a r®sztvevŖk szocio-demogr§fiai jellemzŖi, a szolg§ltat§sok t²pusai stb.). A helyhez 

kºtºtts®ggel kapcsolatos elemz®sekhez minden ®rt®kpontot a telep¿l®sek adataival t§rs²tottunk: 

lakosok sz§ma, teljes ter¿let, a PPGIS-felm®r®s sor§n bevont helyiek sz§ma. Ugyanezeket az 

adatokat ºsszekapcsoltuk az egyes K¥SZ-pontokkal arr·l a telep¿l®srŖl, ahol az interj¼t 

k®sz²tett®k. V®g¿l kisz§m²tott§k az egyes pontok ®s a telep¿l®sek fºldrajzi kºz®ppontja kºzºtti 

t§vols§gokat. Az elemz®sek magukba foglalt§k a telep¿l®sek helyhez kºtºtts®g®nek szintj®t ®s 

region§lis jelentŖs®g®nek azonos²t§s§t, valamint ezek ºsszehasonl²t§s§t. A munka sor§n a 

k¿lºnbºzŖ szolg§ltat§s-t²pusok §ltal megjelºlt ºsszes pontot k¿lºn-k¿lºn ®s egy¿ttesen is 

elemezt¿k. A statisztikai elemz®sek sor§n az Excel 2016 ®s az IBM SPSS (ver. 25) szoftvereket 

haszn§ltuk. A statisztikai eredm®nyeket t§bl§zatokban ®s kartogramokon is elemezt¿k a 

fºldrajzi ºsszef¿gg®sek meg®rt®se ®rdek®ben. 

 

Eredm®nyek 

A r®sztvevŖk sz§ma 184 volt a 18 telep¿l®s m®rete, lakoss§gsz§ma szerint 

kiegyens¼lyozottan. ¥sszesen 2700 pontot gyŤjtºtt¿nk ºssze ®s t®rk®pezt¿nk. 
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¥sszehasonl²tottuk a r®sztvevŖk lak·helye ®s a pontok elhelyez®se kºzºtti t§vols§gokat. 

Eredm®nyeink azt mutatt§k, hogy a spiritu§lis ®rt®kpontok vannak a legkºzelebb, m²g az 

eszt®tikai szolg§ltat§sok jelz®sei vannak a legt§volabb a r®sztvevŖk lak·hely®tŖl. Azt is 

meg§llap²tottuk, hogy a spiritu§lis ®s tºrt®nelmi szolg§ltat§sok ®szlel®se szignifik§nsan 

kºzelebb van a lak·helyhez, mint az eszt®tikai, a rekre§ci·s ®s az oktat§si szolg§ltat§sok®. 

Mind a t®rs®gi ismerts®get, mind a helyhez kºtŖd®st k¿lºn-k¿lºn vizsg§ltuk az 5 ®rt®k-

t²pusra, valamint az ºsszes szolg§ltat§sra egy¿ttesen. Eredm®nyeink egyik esetben sem 

mutattak ºsszef¿gg®st a t®rs®gi jelentŖs®g ®s a telep¿l®sek n®pess®gsz§ma kºzºtt. Ugyanakkor 

V§c, a ter¿let kºzpontja ®s legnagyobb v§rosa egy®rtelmŤen a legmagasabb t®rs®gi jelentŖs®gŤ 

®rt®kkel rendelkezett. Ahogy az 1. §bra mutatja, a kºzponton k²v¿l m®g k®t telep¿l®s (CsŖv§r 

®s V§cr§t·t) foglal helyet a legmagasabb t®rs®gi jelentŖs®g ®rt®kkel rendelkezŖ csoportban. A 

kºzpont kºr¿li kisebb falvak ®s a t®rs®g d®lkeleti sark§ban l®vŖ k®t telep¿l®s rendelkezik a 

legalacsonyabb, m²g a j§r§s kºzep®n elhelyezkedŖ falvak magasabb t®rs®gi jelentŖs®gŤ ®rt®kkel 

rendelkeznek. Az eszt®tikai ®rt®kek alapj§n eredm®nyeink egy saj§tos telep¿l®scsoportot 

mutatnak, amelybe V§c ®s n®h§ny szomsz®dos, a Nasz§ly-hegys®gben tal§lhat· telep¿l®s 

(Kosd, CsŖv§r) tartozik. Az ºsszes tºbbi vizsg§lt telep¿l®s nagyon hasonl· ®rt®keket mutat. A 

piritu§lis szolg§ltat§sok eset®ben is tal§ltunk egy saj§tos csoportot: azokat a viszonylag 

nagyobb telep¿l®seket, amelyek Budapesthez legkºzelebb, a j§r§skºzpont ®s a fŖv§ros kºzºtt 

helyezkednek el. 

 

 
1. §bra. T®rs®gi ismerts®g m®rt®ke (saj§t szerkeszt®s). 

 

Eredm®nyeink azt mutatj§k, a kisebb telep¿l®seken ®lŖ r®sztvevŖk a legt§volabbra tett®k 

az ®rt®kpontjaikat. A legerŖsebb helyhez kºtŖd®st V§con ®s Galgagyºrkºn (a vizsg§lati ter¿let 

ellent®tes oldal§n) azonos²tottuk. A t®rs®gi kºzpont kºr¿l elhelyezkedŖ telep¿l®sek az 

§tlagosn§l magasabb, m²g a j§r§s kºz®psŖ ®s d®li r®sz®n elhelyezkedŖ falvak rendelkeznek a 

legalacsonyabb helyhez kºtŖd®ssel. Az ºt ®rt®kt²pust k¿lºn-k¿lºn elemezve csak a tºrt®nelmi 

szolg§ltat§sok eset®ben tal§ltunk t®rbeli mint§zatot. A Budapesthez legkºzelebb fekvŖ d®li 

telep¿l®sek rendelkeznek a legalacsonyabb helyhez kºtŖd®si szinttel, m²g az ºsszes tºbbi 

telep¿l®s nagyon hasonl· ®rt®keket mutat (2. §bra). 
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2. §bra. Helyhez val· kºtŖd®s m®rt®ke (saj§t szerkeszt®s). 

 

A t®rs®gi jelentŖs®g ®s a helyhez kºtŖd®s eredm®nyeit ºsszevetve meg§llap²thatjuk, 

hogy ha a t®rs®gi jelentŖs®g ®rt®ke magas, akkor a helyhez kºtŖd®s alacsony, ®s ford²tva. 

Ugyanakkor a t®rs®gi jelentŖs®ggel kºzepes ®rt®kszinten rendelkezŖ telep¿l®seken a helyhez 

kºtŖd®s hasonl· szintŤ. Az egyetlen kiv®tel a j§r§si kºzpont, ahol mindk®t mutat· ®rt®ke magas 

(1. ®s 2. §br§k). 

 

Konkl¼zi· 

Az eredm®nyeink §ltal§ban jelentŖs ºsszef¿gg®seket mutattak a K¥SZ t®rs®gi 

jelentŖs®ge, a helyhez kºtŖd®s, a telep¿l®sek t²pusa (m®rete ®s elhelyezked®se) ®s a helyiek 

t§rsadalmi h§ttere kºzºtt. T§vols§gelemz®seink eredm®nyei azzal magyar§zhat·k, hogy a 

helyiek szorosan kºtŖdnek a kºrny®k¿kºn tal§lhat· spiritu§lis ®s tºrt®nelmi ®rt®kekhez, ami azt 

jelenti, hogy ezek a helyhez kºtŖd®s legerŖsebb t®nyezŖi lehetnek. 

Eredm®nyeink igazolt§k, hogy ha egy v§ros egyszerre rendelkezik gazdag 

tºrt®nelemmel ®s a t®rs®gi kºzpont megfelelŖ funkci·ival, szolg§ltat§saival, akkor a j§r§s 

lakosai kºnnyebben ®rz®kelik ®s jobban ®rt®kelik a K¥SZ-eit, mint a tºbbi telep¿l®s ®rt®keit. 

Kutat§sunkban V§c j· p®ld§t mutatott erre. Azt is l§thattuk, hogy egyetlen ®rt®k k®pes 

jelentŖsen befoly§solni a t®rs®gi jelentŖs®get. Eredm®nyeinkbŖl meg§llap²thatjuk, hogy az 

agglomer§ci·s t®rszerkezet k®tf®le hat§st gyakorol a v§roskºrny®ki telep¿l®sekre att·l f¿ggŖen, 

hogy azok az ºvezeten bel¿l hol helyezkednek el. A kºzpontokhoz legkºzelebb esŖ telep¿l®sek 

rendelkeznek a legalacsonyabb t®rs®gi jelentŖs®ggel, ami azt jelenti, hogy a kºzponti v§rosok 

h§tt®rbe szor²tj§k kultur§lis ®rt®keiket. Kutat§sunkban ez a hat§s a belsŖ agglomer§ci·ban (a 

j§r§s kºzpont, V§c kºr¿li kis falvak), valamint a k¿lsŖ agglomer§ci·ban (a Budapesthez 

legkºzelebb esŖ d®li telep¿l®sek) figyelhetŖ meg. Tov§bb§ a j§r§s kºzep®n, a kºzpontokt·l 

valamivel t§volabb, a m§sodik agglomer§ci·s gyŤrŤben elhelyezkedŖ, ®szak-d®li (Budapest 

ir§ny§ba) ®s kelet-nyugati (V§c ir§ny§ba) utak ®s vas¼tvonalak §ltal keresztezett telep¿l®sek 

jobban ismertek, mely egy®rtelmŤen az ing§z§si hat§ssal magyar§zhat·k. Spiritu§lis jelentŖs®g 

szempontj§b·l a legkev®sb® ismert telep¿l®sek a j§r§skºzpont ®s Budapest kºzºtt helyezkednek 

el, ami az erŖs agglomer§ci·s hat§ssal magyar§zhat·. Egyr®szt nem tudnak versenyezni a k®t 

nagy szomsz®dos, gazdag szellemi (elsŖsorban vall§si) ®rt®kekkel rendelkezŖ kºzponttal, 
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m§sr®szt az agglomer§ci·s hat§snak (nagy forgalom, folyamatosan v§ltoz· ter¿lethaszn§lat ®s 

t§jk®p) kºszºnhetŖen nem tudnak meghitt szellemi helyet biztos²tani a kºrnyezŖ telep¿l®sek 

lak·i sz§m§ra. 

A helyhez kºtŖd®s t®rbeli mint§zata a vizsg§lt ter¿leten az agglomer§ci·s folyamat 

jelleg®vel magyar§zhat·. A j§r§skºzpont lak·i ragaszkodnak v§rosukhoz, b¿szk®k annak 

®rt®keire. A legkºzelebbi telep¿l®seken m®g mindig magas a helyhez kºtŖd®s szintje, aminek 

h§rom oka lehet: 1, lak·ik tºbbs®ge az agglomer§ci·s folyamat kor§bbi idŖszak§ban kºltºzºtt 

ide, ²gy lok§lpatriotizmusuk erŖsºdhetett; 2, a kºzpont kºzels®g®nek kºszºnhetŖen a helyiek 

tºbb idŖt tºlthetnek otthon, erŖs²thetik helyi szoci§lis h§l·jukat ®s erŖsebb kultur§lis 

kapcsolatot ®p²thetnek ki lak·hely¿kkel; 3, sok helyb®li, m®g ha hossz¼ ideje nem is volt 

§lland· lakhelye ezekben a falvakban, m®gis erŖs kºtŖd®st §polt vel¿k (pl. h®tv®gi h§zak 

tulajdonosai, rokonok ®ltek itt). Ugyanezt a logik§t kºvetve, a t®rs®gi kºzpontt·l t§volabb fekvŖ 

telep¿l®seken alacsonyabb szintŤ a helyhez kºtŖd®s (a vizsg§lt ter¿let kºz®psŖ ®s d®li r®sz®n). 

A kºzpontt·l t§volodva a helyhez kºtŖd®s szintje ism®t nºvekedni kezd, mivel a vizsg§lt ter¿let 

ezen r®szei (pl. Galgagyºrk) m®g nem §llnak agglomer§ci·s nyom§s alatt, ez®rt a helyiek 

tºbbs®ge erŖs helyi kºtŖd®ssel rendelkezik. 
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Absztrakt : A kutat§s sor§n h§rom mintater¿leten kereszt¿l ker¿l bemutat§sra a t§jv®delmi szempontok 

®rv®nyes²thetŖs®ge az aut·p§lya tervez®si folyamat sor§n, mintater¿letenk®nt egy-egy fŖbb szempont 

ismertet®s®vel. A tervelŖzm®nyek ®s egy®b dokumentumok, valamint a tervez®si-enged®lyez®si 

folyamatban r®sztvevŖ kulcsszereplŖkkel k®sz²tett m®lyinterj¼k jelentett®k az elemz®sek alapjait. 

 

Bevezet®s 

A gyorsforgalmi ¼th§l·zat fejleszt®se az ut·bbi ®vtizedekben sz§mottevŖ volt: 2006-

2017 kºzºtt ï a csom·ponti elemekkel egy¿tt ï 747 km gyorsforgalmi ¼t ®p¿lt meg (M®sz§ros 

2021). A nagyobb forr§sig®nyŤ ï mint az aut·p§lya ®p²t®s is ï beruh§z§sok 2007 ·ta 

Magyarorsz§gon nagyr®szt Eur·pai Uni·s forr§sb·l ker¿ltek megval·s²t§sra (Kºzleked®s 

Operat²v Program, Integr§lt Kºzleked®sfejleszt®si Operat²v Programnak). 2021-2027 kºzºtt 

v§rhat·an az IKOP Plusz (Internet1) keret®n bel¿l folytat·dnak. 

Az Eur·pai T§j Egyezm®ny szerint az egyezm®nyt ratifik§l· ®s jogrendj¿kbe §t¿ltetŖ 

tag§llamok v§llalj§k, hogy a Ăt§jat be®p²tik minden olyan politik§ba, amelynek kºzvetlen vagy 

kºzvetett hat§sa lehet a t§jakraò, ²gy a kºzleked®spolitik§ba is (2007. ®vi CXI. tºrv®ny). Ezzel 

ºsszhangban van a Nemzeti T§jstrat®gia (2017-2026) c®lkitŤz®se is: Ăa Ăt§jba illesztett 

infrastrukt¼r§kò (II.2. alc®l). Teh§t a kºzleked®sfejleszt®s sor§n a t§jv®delmi szempontok 

figyelembev®tel®t mindezek alapj§n is sz¿ks®ges megtenni. 

 

Anyag ®s m·dszer 

Jelen kutat§s egy doktori disszert§ci· r®szt®m§ja (M®sz§ros 2021), melybŖl jelen 

tanulm§ny keretein bel¿l mintater¿letenk®nt egy-egy fŖbb t§jv®delmi szempont 

®rv®nyes²thetŖs®ge ker¿l kiemel®sre. 

A kutat§s sor§n h§rom mintater¿leten kereszt¿l ker¿l bemutat§sra a t§jv®delmi 

szempontok ®rv®nyes²thetŖs®ge a tervez®si folyamat sor§n. A mintater¿letek fŖbb alapadatait 

az 1. t§bl§zat foglalja ºssze. A mintater¿leti elemz®sek sor§n a tervelŖzm®nyek, a tervez®si-

enged®lyez®si folyamatban r®sztvevŖ kulcsszereplŖkkel k®sz²tett f®lig-struktur§lt m®lyinterj¼k 

(Mears 2012), illetve a kºrnyezetv®delmi ®s ®p²t®si enged®lyeztet®sben keletkezett hivatalos 

dokumentumok (pl. kºrnyezetv®delmi ®s ®p²t®si enged®lyek, szakhat·s§gi §ll§sfoglal§sok, 

kºzmeghallgat§sok jegyzŖkºnyvei) jelentett®k az elemz®sek alapjait. Az M7 aut·p§lya eset®n 

17 db, az M30 aut·p§lya eset®n 24 db, az E6 aut·p§lya eset®n pedig 4 db dokumentum ker¿lt 

felhaszn§l§sra. Az interj¼k tºbbs®g®rŖl hangfelv®tel k®sz¿lt, majd a hangfelv®teleket Ryan-

Russel-Bernard (2003) alapj§n sz· szerinti transzkripci· kºvette. ¥sszess®g®ben 21 interj¼ 

k®sz¿lt, mely sor§n mintegy 34 ·r§nyi hanganyag (ebbŖl 8,5 ·ra angol nyelvŤ) ®s 266 oldalnyi 

(ebbŖl 54 oldal angol nyelvŤ) transzkripci· keletkezett. 
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1. t§bl§zat. A mintater¿letek alapadatai. 

  Magyarorsz§g: M7 

aut·p§lya 

Magyarorsz§g: M30 

aut·p§lya 

Sv®dorsz§g: E6 

aut·p§lya 

Szakasz (telep¿l®sek) 
Balatonkereszt¼rï

Nagykanizsa 
Miskolc-Tornyosn®meti 

Tanumshedeï

Rabbalshede 

Szakasz (km 

szelv®nyek) 
170+700 ï 206+200 30+100-86+848 nincs adat 

Hossz (km) 35,5 56,75 

13,5 (7,5 P¬lenï

Tanumshede, ami a 

Tanum vil§gºrºks®gi 

helysz²nt ®rinti) 

FŖbb keresztmetszeti 

jellemzŖk 

2 Ĭ 2 s§v; 

koronasz®less®g: 

26,6 m 

2 Ĭ 2 s§v; koronasz®less®g: 

26,6 m-30,10 m 

(gyors²t·/lass²t·s§v eset®n) 

2 Ĭ 2 s§v; 

koronasz®less®g: 18,5 m 

JelentŖsebb 

mŤt§rgyak / 

kapcsol·d· 

l®tes²tm®nyek 

1 db egyszerŤ pihenŖ,  

1 db komplex pihenŖ,  

4 db aut·p§lya 

csom·pont, 1 db 

vºlgyh²d, 13 db 

vad§tj§r· (ebbŖl 6 db a 

p§lya fºlºtt) 

2 db egyszerŤ pihenŖ,  

1 db komplex pihenŖ,  

1 db m®rnºks®gi telephely, 

6 db aut·p§lya csom·pont, 

3 db vad§tj§r· a p§lya 

fºlºtt, 3 db kombin§lt §tj§r· 

a p§lya alatt 

kb. 235 m hossz¼ kºz¼ti 

alag¼t (fel¿lvezetett 

nagyvad §tj§r·val), 1 db 

pihenŖhely, 2 db 

aut·p§lya csom·pont 

Tervez®si idŖszak 1973-2015 2012-2019 
1990-es ®vek kºzep®tŖl 

2014-ig 

Forgalombahelyez®s 2008 2021 2015 

 

Eredm®nyek 

A mintater¿leti elemz®sekbŖl egy-egy konkr®t p®lda ker¿l kiemel®sre a t§jv®delmi 

szempontok ®rv®nyes¿l®s®nek illusztr§l§s§ra. 

 

M30 aut·p§lya: Sziksz·, szŖlŖhegy 

A kutat§s sor§n tºbb interj¼alany is kiemelte a Sziksz·-Aszal· kºzºtti szŖlŖhegyet, mint 

t§jk®pi ®s a hagyom§nyos t§jhaszn§lat szempontj§b·l jelentŖsen s®r¿lŖ t§jr®szletet, ahol a 

nyomvonal ®rinti a B¿kki borvid®k I. ®s II. minŖs®gi borszŖlŖ termŖhelyi kataszteri ter¿leteit 

is. A szŖlŖhegy keresztez®s®nek fŖbb tervez®si §llom§sai az al§bbiakban ker¿lnek rºviden 

ºsszefoglal§sra. 

A tanulm§nyterv szerinti ĂAò nyomvonalv§ltozat ï sziksz·i szŖlŖhegy kºrnyezet®ben a 

v²zszintes vonalvezet®st tekintve szinte teljesen megegyezik a meg®p¿lt nyomvonallal ï le²r§sa 

alapj§n a szŖlŖhegyet a nyomvonal eredetileg alag¼tban keresztezte volna: ĂA 45+440 km. sz. 

- ben ¼jabb alag¼t ®p¿l 1300 m hosszon. Itt a tervezett ¼tp§lya ®s a terep kºzti szintk¿lºnbs®g 

v®gig 20 ®s 30 m®ter kºzºtt mozogò, azonban m§r a tanulm§nyterv is hozz§teszi, hogy Ăa KKK-

val folytatott egyeztet®s ®rtelm®ben ezen a szakaszon az alag¼t®p²t®s kiv§lt§sa ®rdek®ben (é) 

alacsonyabb tervez®si sebess®ghez tartoz· param®terek haszn§lata megengedettò (TURA-

TERV-RODEN 2012:16). A megval·s²that·s§gi tanulm§ny m§r elveti az alag¼t l®tes²t®s®nek 

lehetŖs®g®t ®s helyette tºlt®sekben ®s bev§g§sokban gondolkodik (TURA-TERV-RODEN 

2013). Az alag¼t elvet®s®nek ok§ra nem t®rtek ki sem a vizsg§lt dokumentumok, sem a 

megk®rdezett interj¼alanyok. ĉgy v®g¿l a megval·sul· nyomvonal (l§sd: 1. §bra) ºsszhangban 

van a kºrnyezeti hat§stanulm§nnyal: mely szerint az aut·p§lya a t§jv®delmi helysz²nrajz alapj§n 

10 m-t meghalad· tºlt®sekkel ®s bev§g§sokkal szeli §t a szŖlŖhegyet (ĐT-TESZT 2016). 

£rdemes megvizsg§lni nemcsak a projekt elŖzm®nyterveit, hanem a megyei 

ter¿letrendez®si terveket is. A 2009. ®vi Borsod-Aba¼j-Zempl®n megyei ter¿letrendez®si terv 

al§t§maszt· munkar®sz®ben szereplŖ, borvid®ki szŖlŖter¿letekkel kapcsolatos t§jhaszn§lati 
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konfliktus szerint: ĂA borvid®kek t®rs®g®nek egys®ges t®rs®gi szab§lyoz§s§nak, t®rs®gi 

fejleszt®si koncepci·j§nak hi§ny§ban nem biztos²that· a borvid®kek v®delme.ò (M-

TEAMPANNON 2009:52). Ezt r®szben az is jelzi, hogy m§r a 2009. ®vi t®rs®gi szerkezeti 

terven is kereszt¿lhalad a tervezett M30 aut·p§lya nyomvonala a vizsg§lt szŖlŖhegyen, ahogy 

a 2020. ®vi szerkezeti terv szerint is. 

A 2009. ®vi megyei ter¿letrendez®si terv szerint a vizsg§lt szŖlŖhegy nem tartozott egyik 

t§jk®pv®delmi ter¿let ºvezet®be sem, a hat§lyos megyei ter¿letrendez®si terv (2020) alapj§n 

azonban m§r a t§jk®pv®delmi ter¿let ºvezet®be tartozik. A vonatkoz· szab§lyoz§s szerint az 

ºvezetben Ăa kºzleked®si, (é) infrastrukt¼ra-h§l·zatokat, (é) a t§jk®pi egys®g megŖrz®s®t ®s 

a hagyom§nyos t§jhaszn§lat fennmarad§s§t nem vesz®lyeztetŖ mŤszaki megold§sok 

alkalmaz§s§val kell megval·s²taniò (9/2019. (VI. 14.) MvM rendelet 4. Ä (4) bek.). Tov§bb§ az 

ºvezetre vonatkoz· megyei ter¿letrendez®si aj§nl§sok szerint Ăaz ºvezetben tºrekedni 

sz¿ks®ges a hagyom§nyos t§jhaszn§lat ®s t§jszerkezet megŖrz®s®re. (é) m§s c®l¼ 

ter¿lethaszn§lat csak az adotts§goknak megfelelŖ t§jhaszn§lat kialak²t§sa, a t§jkarakter 

erŖs²t®se ®rdek®ben, valamint kºzmŤ ®s kºzleked®si l®tes²tm®nyek ®p²t®se ok§n javasolt.ò 

(Borsod-Aba¼j-Zempl®n Megyei KºzgyŤl®s elnºk®nek 24/2020. (V.29.) hat§rozata, p. 15).  

A fentiek alapj§n l§that·, hogy ugyan mindk®t megyei ter¿letrendez®si terv kiemeli a 

borvid®ki szŖlŖter¿letek v®delm®nek sz¿ks®gess®g®t, de a rendelettel elfogadott ï teh§t 

kºtelezŖ ®rv®nyŤ ï munkar®szek a Sziksz·-Aszal· kºzºtti szŖlŖhegy v®delm®t nem tudt§k 

hat®konyan biztos²tani. Aszal· ter¿let®n pedig a szŖlŖter¿letek kºzvetlen ®rintetts®ge mellett 

pinc®k elbont§s§ra is sor ker¿lt az aut·p§lya ®p²t®s miatt, illetve tov§bbi t§jhaszn§lati 

konfliktust okoz majd v§rhat·an, hogy az aszal·i pincesort az aut·p§lya elv§lasztja a 

szŖlŖhegytŖl (l§sd: 1. §bra). 

 

 
1. §bra. Az M30 aut·p§lya keresztezi a Sziksz·-Aszal· kºzºtti szŖlŖhegyet. 
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M7 aut·p§lya: Natura 2000 ter¿letek keresztez®se 

Az M7 aut·p§lya vizsg§lt szakasza eset®n egyik fŖ t§jv®delmi k®rd®s, hogy a meg®p¿lt 

aut·p§lya mi®rt keresztez k®t Natura 2000 ter¿letet (Holl§di-erdŖ, Csºrnyeberek), hogyan 

lehets®ges, hogy a tervez®si folyamat sor§n nem pr·b§lt§k elker¿lni e ter¿leteket. Az egyik 

interj¼alany elmond§sa alapj§n az egyik kulcst®nyezŖ ï mely miatt nem tudt§k ®rv®nyes²teni a 

tervez®si folyamat sor§n a Natura 2000 ter¿letek v®delm®t hat®konyan ï az volt, hogy b§r 2004-

ben megtºrt®nt a Natura 2000 ter¿letek kijelºl®se, a fºldhivatali nyilv§ntart§sba csak 2007 

v®g®tŖl ker¿lt bejegyz®sre. Ekkor azonban m§r folyt a vizsg§lt aut·p§lya szakasz kivitelez®se.  

A Natura 2000 ter¿letekre v®g¿l m§r a kivitelez®s folyamata alatt, 2008-ban k®sz¿lt 

r®szletes hat§sbecsl®s (DORONICUM Kft. 2008). E dokumentum szerint az M7 aut·p§lya 

kºzvetlen¿l ®rintett kºzºss®gi jelentŖs®gŤ ®lŖhelyt²pusokat: a Holl§di-erdŖ ter¿let®n pannon 

cseres-tºlgyeseket, a Csºrnyeberek eset®n pedig s®db¼z§s mocs§rr®teket, a dokumentum 

azonban nem t®r ki a ter¿leti ®rintetts®g m®rt®k®re. Az elk®sz¿lt ®lŖhelyt®rk®pek alapj§n e 

ter¿letek erŖsen, kºzepesen leromlott term®szetess®gi §llapot¼ak voltak. 

H®t ®vvel k®sŖbb, ¼n. kºrnyezetv®delmi teljes²tm®ny®rt®kel®s sor§n k®sz¿lt egy ¼jabb 

®rt®kel®s az ®rintett Natura 2000 ter¿letekrŖl, mely sor§n meg§llap²t§sra ker¿lt, hogy 

Ăberuh§z§s nem ®rintette a kijelºl®s alapj§ul szolg§l· ®lŖhelyeket, nºv®ny- ®s §llatfajok 

§llom§nyaitò (TRENECON Kft. 2015:39,41). A dokumentumokban szereplŖ ®rt®kel®seket, 

®lŖhelyt®rk®peket tanulm§nyozva ®rz®kelhetŖ volt n®mi ellentmond§s a dokumentumok 

meg§llap²t§sai kºzºtt: abban mindk®t tanulm§ny megegyezik, hogy az ®rintett ®lŖhelyek 

degrad§lt, term®szetv®delmi szempontb·l kev®sb® ®rt®kes ®lŖhelyek, azonban 2008-ban m®g 

egy®rtelmŤen kºzºss®gi jelentŖs®gŤ ®lŖhelyeket ®rintett az aut·p§lya nyomvonala, m²g 2015-

ben m§r nem. A hat§sok jelentŖs®g®nek meg²t®l®s®ben tov§bb§ az is szerepet j§tszott, hogy 

idŖkºzben tºrt®nt v§ltoz§s a Natura 2000 ter¿letek kijelºl®s®ben is (l§sd: 2. §bra). A 2. §br§n 

megfigyelhetŖ, hogy a Csºrnyeberek eset®n az aut·p§ly§t tartalmaz· telek nem tartozik a 

Natura 2000 ter¿letbe, m²g a Holl§di-erdŖ eset®n igen. ĉgy az ®rt®kel®s sor§n ĂNatura 2000 

ter¿lettel hat§rosò vagy ĂNatura 2000 ter¿letet kºzvetlen¿l ®rintŖò aut·p§lya hat§sai nem 

azonosan ker¿ltek meg²t®l®sre. 

 

 
2. §bra. Az M7 aut·p§lya §ltal ®rintett Natura 2000 ter¿letek lehat§rol§s§nak v§ltoz§sa. 

 

E6 aut·p§lya: nyomvonal kiv§laszt§sa 

A sv®d mintater¿leten a nyomvonal kiv§laszt§s§nak menet®bŖl ker¿l kiemel®sre n®h§ny 

fontosabb momentum. AlapvetŖ konfliktus volt az aut·p§lya nyomvonal§nak kijelºl®sekor, 

hogy a vizsg§lt szakasz a Tanum vil§gºrºks®gi helysz²nt keresztezi. A keresztez®s oka r®szben, 

hogy a tervez®si-enged®lyez®si folyamatb·l kimaradt a Tanumshede-Rabbalshede szakasz, 
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azonban idŖkºzben az ®szakr·l ®s d®lrŖl kapcsol·d· aut·p§lya szakaszok meg®p¿ltek. Ezt 

nevezik a szakirodalomban Ăszal§mi-taktik§nakò (Enr²quez-de-Salamanca 2016). 

A nyomvonal kiv§laszt§s menete a kºvetkezŖ fŖbb l®p®sekbŖl §ll: nyomvonal folyos·k 

kijelºl®se, ezek ®rt®kel®se, majd a kiv§lasztott nyomvonal folyos·n bel¿l a pontos nyomvonal 

kialak²t§sa. A nyomvonal folyos·k sz®less®ge kb. 100-500 m kºzºtt v§ltozik, ®s nem 

p§rhuzamos vonalak hat§rolj§k, hanem r®szben a term®szeti adotts§gokhoz igaz²tott, ¼t®p²t®s 

sz§m§ra megfelelŖ, organikus vonalvezet®ssel jellemezhetŖ t§js§vok. Az elŖzetesen lehat§rolt 

nyomvonal folyos·kat a kºrnyezeti hat§stanulm§nyban aszerint vizsg§lj§k, hogy milyen 

m®rt®kŤ konfliktus v§rhat· pl. a term®szeti ®rt®kek, kult¼rtºrt®neti ®rt®kek, t§jk®p, rekre§ci·s 

haszn§latok stb. szempontj§b·l (l§sd: 3. §bra). Majd a komplex ®rt®kel®s alapj§n a kiv§lasztott 

nyomvonal folyos·n bel¿l ker¿l kialak²t§sra a pontos nyomvonal az enged®lyez®si terv 

k®sz²t®sekor. 

 

 
3. §bra. Nyomvonal folyos·k ®rt®kel®se konfliktussŤrŤs®g alapj§n  

Forr§s: V GVERKET (1999a,b). 

 

Az E6 vizsg§lt szakasza eset®n kiemelendŖ, hogy a nyomvonal folyos· megtal§l§s§ban 

nagy szerepet j§tszott az ¼n. Ămegold§s orient§lt munkam·dszerò, mely sor§n az ®rintett 

orsz§gos hat·s§gok nemcsak v®lem®nyezŖk®nt, hanem akt²v szereplŖk®nt is bekapcsol·dtak a 

tervez®si folyamatba. Emellett sz§mos t§jbailleszt®st szolg§l· int®zked®s sz¿letett, mint pl. a 

vil§gºrºks®gi helysz²n szeg®lyter¿let®n vezetett, szŤk²tett koronasz®less®gŤ nyomvonal 

kialak²t§sa (a ter¿leti ig®nybev®tel minimaliz§l§sa ®rdek®ben), a vil§gºrºks®gi helysz²n ®rt®keit 

bemutat· aut·p§lya pihenŖhely kil§t·ponttal, valamint a feleslegess® v§lt fŖ¼tszakasz 

rehabilit§ci·ja (1,2 km hossz¼s§g¼ ¼tszakasz elbont§sa). 

 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

Kºszºnettel tartozom t®mavezetŖmnek, Dr. Illy®s Zsuzsann§nak, aki ¼tmutat§saival 
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Absztrakt : Napjainkban a t§j- ®s kºrnyezetrendez®si munk§latokban is egyre nagyobb szerepet kapnak 

a k¿lºnbºzŖ t§v®rz®kel®si ®s geoinformatikai m·dszerek, melyek seg²ts®g®vel sokkal tervezhetŖbb® 

v§lnak az egyes munkafolyamatok. Jelen tanulm§nyunkban a 2021 nyar§n, a Miskolci Egyetem 

(Miskolc-Egyetemv§ros) ter¿let®n tal§lhat· ĂB¿dºskeò t·hoz kapcsol·d· t§j- ®s mederrendez®si 

munk§latai sor§n alkalmazott t®rinformatikai m·dszereket ®s azok eredm®nyeit mutatjuk be. 

 

Bevezet®s 

A Miskolci Egyetem (Egyetemv§ros) a HejŖ-patak b¿kkaljai szakasz§nak egyik 

mell®kv²zgyŤjtŖj®ben, a Dudujka-vºlgyben helyezkedik el. A vºlgy £-i r®sz®t mioc®n 

vulkanoklasztitok ®s epiklasztitok (Szab· et al. 1979, Hajd¼n® Moln§r 1993), a D-it a HejŖ 

negyedidŖszaki terasz¿led®kei bor²tj§k. A vºlgyet a B¿kkalja hegyl§bfelsz²n®nek maradv§nyai 

keretezik (V§g· ï HegedŤs 2010), ettŖl csak a D-i r®szen magasod· ñUV dombò (Magas-hegy, 

149 m) t®r el, mely lehets®ges, hogy a HejŖ hordal®kk¼p-teraszszigete. Az egyetemv§ros 

alacsonyabb t®rsz²nei a katonai felm®r®sek t®rk®pei alapj§n mocsaras ter¿letek voltak, m²g a 

magasabb t®rsz²neket legelŖk®nt, r®tk®nt hasznos²tott§k. Az egyetem ®p²t®se sor§n mocsarakat 

lecsapolt§k, feltºltºtt®k, a Dudujka-patakot pedig a felsz²n al§ vezett®k. Az Egyetemv§ros D-i 

r®sz®n, az ñUV dombò K-i szomsz®ds§g§ban z§port§roz·t l®tes²tettek (1. §bra). A t§roz·, 

amelynek neve az egyetemi polg§rs§g kºr®ben ĂB¿dºskeò t· lett, rekre§ci·s ®s sport 

(korcsolya) c®lokat is szolg§lt, de az egyetemi napok sor§n Ă¼sz·ò sz²npadnak is helyet adott, 

ezzel az egyetemi ®letnek ®s a t§jnak is meghat§roz· r®sz®v® v§lt. A 2010-es ®vekre azonban a 

mederrendez®si munk§latok, a n§d- ®s gy®k®nyv§g§s elmarad§sa miatt a t· szabad v²zfelsz²ne 

szinte teljesen eltŤnt (2. §bra).  

Az Egyetem ¦zemeltet®si ®s Vagyonfejleszt®si Oszt§lya, a MŤszaki Fºldtudom§nyi 

Kar Fºldrajz-Geoinformatika Int®zet, ®s a Kºrnyezetgazd§lkod§si Int®zet r®sz®rŖl szinte egy 

idŖben mer¿lt fel az ig®ny a t· rehabilit§ci·j§ra. 

 

Anyag ®s m·dszer 

A meder- ®s t§jrendez®si munka r®szfeladatainak t§mogat§s§ra geoinformatikai 

m·dszereket alkalmaztunk a felsz²ni ®s felsz²n alatti v²zelvezetŖ §rkok/csatorn§k felm®r®s®re, 

Miskolc-Egyetemv§ros ter¿let®t lefedŖ nagy felbont§s¼ digit§lis felsz²nmodell l®trehoz§s§ra, 

ĂB¿dºskeò t· medr®nek felm®r®s®re (iszapvastags§g ®s t®rfogat becsl®s). 

 

A v²zelvezetŖ rendszer felm®r®se 

A felsz²ni ®s felsz²n alatti v²zelvezetŖ §rkok felm®r®se az ¦zemeltet®si ®s 

Vagyonfejleszt®si Oszt§ly §ltal rendelkez®s¿nkre bocs§tott, pdf form§tum¼ t®rk®p 

digitaliz§l§s§val vette kezdet®t, ami ï az oszt§ly kºzl®se szerint ï hi§nyos. Ugyanis a XX. sz. 

kºzep®tŖl, az egyetem ®p²t®se ®s k®sŖbbi fejleszt®se sor§n lefektetett vezet®kek nyomvonal§nak 

rºgz²t®s®re nem ford²tottak kellŖ figyelmet. Emiatt a t· v²zell§t§s§t biztos²t· befoly·kat, 
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valamint a v²zgyŤjtŖter¿leten elhelyezkedŖ kºzmŤveket sz¿ks®ges volt felm®rni, ennek sor§n 

1-1,5 cm pontoss§g¼, South S660P gy§rtm§ny¼ RTK GPS-t alkalmaztunk. 

 

 
1. §bra. A ñB¿dºskeò t· elhelyezked®se (Forr§s: OSM adatb§zis). 

 

 
2. §bra. A nºv®nyzettel benŖtt ñB¿dºskeò t· 2021-ben (saj§t felv®tel). 

 

A t· viz®t a HejŖ-patakba elvezetŖ csŖvezet®ket is felm®rt¿k elŖszºr Ăhagyom§nyosò 

m·dszerek alkalmaz§s§val - l®zeres t§vols§gm®rŖ haszn§lat§val, majd ezt kºvetŖen a LiDAR 

technol·gia (l®zerszkennel®s) alkalmaz§s§val az 1400 mm §tm®rŖjŤ vezet®k teljes hossz§ban. 

A felm®r®s sor§n egy iPhone 12 Pro telefonba be®p²tett LiDAR szenzor ®s az ingyenesen 

el®rhetŖ 3D Scanner nevŤ IOS alkalmaz§s seg²ts®g®vel §ll²tottuk elŖ a csatorna belsŖ 

fel¿let®nek pontfelhŖj®t, aminek t®rbeli pontoss§g§t a csatorna kij§rat ®s a felsz²ni fedŖlapok 

koordin§t§inak RTK GPS-szel tºrt®nŖ meghat§roz§s§val biztos²tottuk. Az elk®sz¿lt pontfelhŖt 
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a Cloud Compare, ingyenesen el®rhetŖ szoftverrel, illetve az ESRI ArcMap 10.4 verzi·j§val 

dolgoztuk fel, a m·dszerrel 10-15 cm-es r®szletess®gŤ felsz²nmodell k®sz²thetŖ (3. §bra). 

 

 
3. §bra. A t· v²zelvezetŖ csatorn§j§nak (A) ®s a felm®r®s egy kiv§gata (B). 

 

Digit§lis felsz²nmodell l®trehoz§sa  

2020-ban elv®gezt¿k Miskolc-Egyetemv§ros l®gi felm®r®s®t (Szalontai 2020), mely 

sor§n 3897 db nagy felbont§s¼ orthofot· k®sz¿lt egy DJI MAVIC 2 Pro dr·nnal. A 

l®gifelv®telek ®s 38 db RTK GPS-szel rºgz²tett GCP (Ground Control Point) felhaszn§l§s§val 

az Agisoft Metashape szoftverrel elŖ§ll²tottuk a Dudujka-vºlgy 10 cm-es t®rbeli felbont§s¼ 

digit§lis felsz²nmodellj®t (Szalontai ï Pinezits 2020), melynek seg²ts®g®vel v²zgyŤjtŖter¿let 

lehat§rol§s, vill§m§rv²z modellez®s, felsz²n alatti transzportfolyamatok vizsg§lata, tov§bb§ 

egy®b kºrnyezeti ®s t§jrendez®si elemz®s, modellez®s is lehets®gess® v§lt. 

 

Iszapvastags§g m®r®s, iszaptºmeg becsl®s 

A t· rehabilit§ci·ja sor§n elsŖdleges c®l volt az elm¼lt ®vtizedek sor§n felhalmoz·dott 

iszap kikotr§sa. A munk§latok kºlts®geinek tervez®s®hez sz¿ks®ges volt az iszap 

mennyis®g®nek becsl®se. 2021 nyar§n, hallgat·i szakmai gyakorlat keret®n bel¿l megtºrt®nt a 

t· ¿led®kvastags§g§nak, v²zm®lys®g®nek ®s fen®km®lys®g®nek a felm®r®se, egy 3 m hossz¼ 

ac®lr¼d, egy cs·nak ®s rengeteg kºt®l felhaszn§l§s§val. ElŖre kitŤzºtt, kb. 8 m-es r§csh§l· 

pontjaiban pr·b§ltunk meg m®rni. A m®r®s a vasr¼d lesz¼r§s§val tºrt®nt. A kºt®lre a r§csh§l· 

kijelºl®s®hez ®s a cs·nak mozgat§s§hoz volt sz¿ks®g (2. §bra). A tavat sŤrŤn benºvŖ nºv®nyzet 

miatt nem tudtunk minden r§cspontban m®rni, de ºsszess®g®ben elegendŖ m®r®st, megfelelŖ 

ter¿leti eloszl§sban siker¿lt megval·s²tani, ahhoz, hogy a m®r®sek eredm®nyeibŖl 

geoinformatikai szoftver seg²ts®g®vel iszapvastags§g t®rk®pet k®sz²ts¿nk. Az iszapvastags§g 

t®rk®p (4. §bra) ArcGIS kºrnyezetben a ñTopo to rasterò interpol§ci·s m·dszer alkalmaz§s§val 

k®sz¿lt. 

 



102 

 

 
4. §bra. A ñB¿dºskeò t· iszapvastags§ga. 

 

Eredm®nyek 

E t®rk®p (4. §bra) alapj§n az illet®kes Oszt§ly meghat§rozta az iszapkotr§s munka ®s 

g®pig®ny®t, megbecs¿lte a v§rhat· kºlts®geket, amelyek alapj§n az egyetem vezet®se dºntºtt a 

rehabilit§ci·s munk§latok elv®gz®s®rŖl. 2022. janu§r kºzep®n leeresztett®k a t· viz®t ®s 

megkezdŖdºtt a felhalmoz·dott iszap g®pi kotr§sa, a meder tiszt²t§sa. A t· jelenlegi §llapot§t 

az 5. §bra mutatja be. A 3-4 nap alatt megtiszt²tott t·mederrŖl tºbbszºr is dr·nos felm®r®s 

k®sz¿lt. Az ekkor k®sz¿lt digit§lis felsz²nmodellek seg²ts®g®vel kisz§m²that· a feltºltŖd®s 

¿teme ®s ellenŖrizhetŖv® v§lik a ny§ri szakmai gyakorlat m®r®sei alapj§n kialak²tott mederaljzat 
























































































































































































































