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Kivonat

A Tisza hazank masodik legnagyobb folyojaként fontos szerepet tolt be az orszag ¢letében mind a
mederben szallitott vize, mind a folyot kiséré hullamtér miatt. A hullamtéren az araddsok
alkalmaval lerakodik a hordalék, igy ennek mindsége nem kozombos a hasznositds (szanto, legeld
gyimdlcsds stb.) szempontjabol. Az elmult években tortént szennyezések miatt iranyult a
figyelem a hullamtéri tiledékek fémtartalménak a vizsgalatara. Ebben a munkdban egy Gulacs
kornyéki teriiletr6l gyljtottiink be talajmintdkat és vizsgaltuk meg fémtartalmukat. Az
eredményeket statisztikai vizsgalatoknak vetettiik ala és megallapitottuk, hogy a hulldmtéren
szignifikdnsan magasabb az iiledékek fémtartalma, mint a mentett Aartéren. A
fémkoncentraciokban kimutattuk a teriilethasznalat hatasat, a szantokon kevesebb, a gyepen ¢€s
erddteriileteken rendre tobb a mérhetd mennyiség. A talajtulajdonsagok és a fémkoncentraciok
kozott keves értekelhetd korrelacios kapcesolat tarhato fel.
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Bevezetés

A tiszai hullamtér jelentdés része mezdgazdasagi hasznositds alatt all: szantofoldek,
gyimdlcsosok, valamint extenziv legeldk egyarant eldfordulnak. A nehézfémek akkumulacidja a
hullamtéren és bekeriilésiik a taplaléklancba (vagyis a bioakklumulacid €és biomagnifikacio)
potencialis veszély, ezért ismerniink kell annak mértékét és tertileti eloszlasat.

A tiszai liledékek fémekkel valo terheltségét nem tal régen vizsgaljak: talalhatunk publikdciokat
mar az 1990-es évekbdl is (pl. Waijandt és Bancsi 1989, Waijandt 1993, Hum és Matschullat
2002), de a téma kutatdsa igazdn nagy lendiiletet csak a 2000-ben hidrom egymast kdvetd
alkalommal is bekovetkezett szennyezések utan vett (pl. Alapi €s Gyori 2003, Black ¢s William
2002, Braun et al. 2003, Fleit ¢s Balint 2001; Hum 2005, Papp et al. 2007, Szalai 2006, Szalai et
al. 2005).

A hullamtéri fémkoncentracid elsésorban a Tisza menti szennyez6 forrasok aktivitasatol fligg,
vagyis attél, hogy a banyészat €s ércfeldolgozas sordn mennyire tartjdk be a kornyezetvédelmi
eloirasokat. A banyadkban a szennyezd anyagokat tartalmazo zagy leeresztése idOrdl idore
megtorténik, rendszerint a folyok, patakok nagyvize idején, igy a szennyezd anyagok oldott,
illetve kolloidokhoz kotott allapotban felhigulva (és akéar hatarérték alatti koncentracidban)
keriilnek be a felszini vizekbe (Winkelmann-Oei et al. 2001). A kolloidokhoz kotott szennyezd
anyagok (els6sorban fémek) koncentracidja a hullamtéren a hordalékbol kiiilepedve azonban mar
meg is haladhatja a talajokra, tiledékekre vonatkoz6 hatarértékeket. A  hullamtéri
fémkoncentraciot igy nagy mértékben befolyasolja az is, hogy az aradds soran mennyi iiledék
rakodik le és az, hogy ezen beliil mennyi a kolloidok ardnya. A lerakodas tliteme, ezen beliil pedig
a kiiilepedett kolloidok mennyisége a viz sebességétdl fiigg. A lassan folyd viz kedvez az
akkumuléacionak, igy nem kozombds a hullamtér ndvényboritottsaga, mivel noveli az érdességet,
csokkenti a viz sebességét (Braun et al. 2003; Sandor és Kiss 2008; Szalai 1998).




E munka keretében egy Felsd-Tisza-vidéki mintateriileten, a Boroszlo-kerti Holt-Tisza
térségében — Gulacs kozség mellett — végeztiink vizsgalatokat. Célunk az volt, hogy kimutassuk,
hogy a folyo altal szallitott hordalék fémtartalma milyen tobbletet jelent a hullamtéren a mentett
oldalhoz viszonyitva, a teriilethasznalatnak van-e szerepe a fémakkumuléacioban, illetve azt, hogy
a talajtulajdonsagok hogyan hatnak a fémkoncentraciora.

A mintateriilet bemutatasa

A teriilet foldrajzi jellemzdit nagy mértékben meghatarozza a Tisza kozelsége. Hatassal van a
vizhaztartéasra, a talajokra, a novényzetre, de a folyd halmozta fel az iiledékeket és alakitotta ki a
morfoldgiat is. A tovabbiakban csak a téma szempontjabdl fontos tényezok ismertetésére tériink
ki.

A vizsgalati teriilet talaja jellemzden Ontéstalaj, mely mellett fokozottabb (€s gyakoribb)
vizhatasra a holtmeder kornyékén kisebb foltokban mocsari és artéri talajok is megjelennek. A
talajképz6 kozet igen nagy homoktartalmu, a 0,5 m alatti rétegekben gyakran a 90%-ot is
meghaladja a homok frakcio ardanya. A felsé 0,5 m-es réteg iszapos, illetve agyagos homok.

A teriilet nagy részén szant6foldi miivelés van, kukoricat, napraforgot, gabondt termesztenek.
Nagy tertileten talalunk gylimélcsosoket is. A hullamtér meghatdrozéd eleme a Tisza egykori — a
szabalyozasok sordn levdgott — kanyarulata, a 14 hektaros Boroszlo-kerti Holt-Tisza.
Kornyezetében gyepek, erdok, nadasok vannak.

Anyag és modszerek

A tiszai hullamtér Boroszlo-kerti részletérdl (1. abra) 2006-2007 folyaman 80 db felszini
talajmintat gy(ijtottiink be. A mintdkat 0-25 cm mélységbdl szondaruddal vételeztiik, €s 8-10
részmintdb6l homogenizdlassal atlagmintat képeztiink azért, hogy csokkentsiik a talaj
mikroheterogenitasabol eredd hibékat.

A mintdk nagyobb hanyada (60 db) a hullamtérrdl, kisebb része (20 db) a mentett artérrdl
szarmazik (2. abra), de a nagyobb Iépték és a jobb attekinthetdség miatt ez utobbi esetében a
tavolabbi mintavételi helyeket nem abrazoltuk.
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1. abra. A mintateriilet elhelyezkedése



2. abra. A talajmintavételi helyek a Boroszlo-kerti Holt-Tisza térségében (o = felszini talajmintak,
— = gat)

A talajmintdkat 40°C-on Kkiszaritottuk, majd 2 mm-es szitan Aatszitaltuk. A talajmintak
szemcsedsszetételét (Kohn-pipettds modszer), a humusztartalmat (Tyurin modszer), az aktiv €s
potencialis savanyusagot (pHmo, pHkc, yi1) az érvényben 1év0 magyar szabvanyoknak
megfelelden hataroztuk meg (MSZ-08-0210-1977, MSZ-08-0206/2-1978).

A talajok fémtartalmat az MSZ-08-1722/3-1989 magyar szabvanynak megfeleléen hataroztuk
meg cc. H,O,+HNOs-feltarassal, F-AAS-sel. A felszini mintak elemzése a DE Téjvédelmi és
Kornyezetfoldrajzi Tanszéken tortént Perkin-Elmer 3000 F-AAS késziilekkel Co, Cu, Ni és Zn
elemekre.

Az Osszes fémtartalom 6nmagaban nem ad tdjékoztatast a fémek altal jelentett veszélyrdl, mivel
azok el6fordulasi formajuktol fiiggden kiilonbozé mértékben férhetok hozza a ndvények szamara.
Ezért a felszini mintédk esetében meghataroztuk a névények szamara hozzaférhetd mennyiséget is
Lakanen-Ervio-féle (a tovabbiakban LE) kivonattal (NHgs-acetdt + EDTA)(Lakanen és Ervio
1971).

A statisztikai feldolgozas soran az adatokat standardizaltuk a log(x+1) képlettel, igy ezzel
egyuttal biztositottuk a normal eloszlast is. SPSS for Windows 15 felhasznalasaval korrelacio-
vizsgalatot, egy- €s tobbszempontos varianciaanalizist (ANOVA) és diszkriminancia analizist
végeztiink.

Eredmények és megvitatasuk
A hullamteéri és mentett oldali mintak értékelése

A felszini mintdk elemzésével a novények gyokérzondjarol, a talaj nemezszintjérdl kapunk
informaciot. A vizsgalati teriileten mért fémtartalmakat az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tablazat. A hullamtéri és mentett oldali talajmintak 6sszes savoldhato €s novények szamara
hozzaférhet6 (LE-oldhatd) fémtartalma (atlag+szoras)

Vizsgalt fém hullamtér mentett artér
(mg/kg)
Co-LE 6,7+1,0 4,9+0,8
Co 18,942,7 16,3+2,1




Cu-LE 15,6%5.8 7.24%1,1
Cu 32,948,3 19,3+4.0
Ni-LE 10,3+1,3 8.5+1.5
Ni 46,1£6,9 38.3+7.4
Zn-LE 15,5£9.8 7.556.7
Zn 118,4+24.2 84.3£30,1

A varianciaanalizis eredménye szerint a cink, réz, kobalt és nikkel koncentracioi a talaj fels6 25
cm-es rétegében szignifikdnsan magasabbak a hullamtéren belii, mint a kontrollként kezelt
mentett artéri mintdk esetében (3-4. dbrak). Bar az 1. tdblazat részben tartalmazza ezen abrak
informacidtartalmat, érdemesnek lattuk bemutatni az un. boxplot-diagram segitségével is a fémek
csoportonkénti szorodasat. fgy egy abran megfigyelhetjiik a mediant, az also és felsé kvartiliseket,
a 1,5-szeres interkvartilis terjedelmet, valamint a kiugro értékeket mindkét kioldasi tipus esetében.
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3. dbra. A hullamtéri és mentett artéri mintak cinktartalma (mg/kg)
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4. dbra. A hullamtéri és mentett artéri mintak réztartalma (mg/kg)



A hullamtéren beliill minden vizsgalt fém novények altal hozzaférhetd (LE-oldhatd) atlagos
koncentracidja nagyobb, mint a mentett artéren. A cink és a réz esetében ez a kiilonbség csaknem
kétszeres. E két emlitett fémnél jelentds az eltérés a toltés két oldalan a LE-oldhat6 és az Gsszes
savoldhatd fémtartalom aranydban is (a réznél 27%-kal, a cinknél 47%-kal). Ez azzal
magyarazhato, hogy a fémek eltéré kémiai formaban kotottek a hullamtéren beliil és kiviil. A
hulldmtéren beliilieck a gyokérsavak altal konnyebben mobilizdlodnak és keriilhetnek be a
novényekbe, igy a taplaléklancba.

A hullamtéri €s mentett artéri mintakra diszkriminancia-analizist végeztiink a cinkkel, kobalttal,
rézzel és nikkellel mint fliggetlen valtozokkal. A kiugrd értékek kizardsa utdn az eredmények
szerint a 4 fém koncentraciojabol 92%-os pontossaggal (p<0,01) becsiilhetd a minta gaton beliili,
vagy kiviili szarmazasa (2. tablazat). A fémek kozti sorrend a strukturamatrix (Pearson korrelacids
egyltthatd matrix) értékei alapjan a kovetkezd: réz (0,978), cink (0,703), nikkel (0,547) és kobalt
(0,444). A réz- és cinkkoncentracio tehat igen meghatarozo6 a fliggvényben, mig a masik két fém
alarendeltebb szerepll ugyan, de bevonasuk a vizsgalatba mégis indokolt, mivel novelik a becslés
pontossagat. A fliggvény a kanonikus korrelacids egyiitthato alapjan (0,746) 55%-ban magyarazza
a fliggetlen valtozo (vagyis a mintdk szarmazasanak) varianciajat.

2. tablazat. A diszkriminancia-analizis klasszifikacids tablazata

becsiilt csoporttagsag
I
hullimter | mentett | teljes
artér
Eredeti db  hullAmtér 57 3 60
mentett 3 17 20
artér
%  hullamtér 95 5 100.0
mentett 15 85 100.0
artér
Keresztvalidalt db hullamtér 57 3 60
mentett 4 16 20
artér
%  hullamtér 95 5 100.0
mentett 20 80 100.0
artér

az eredeti esetek osztalyozasanak pontossaga 92,5%
a keresztvalidalt modszerrel végzett ellenérzés pontossaga 91,3%

A teriilethasznalat hatdsanak értékelése a féemeloszlasra

A terlilethasznalat szerint a mintdk hdrom tipusr6l szarmaztak: szantd, gyep, erdd. A vizsgalat
azt mutatta, hogy a gyep ¢és az erdd teriilethasznalatu talajok fémtartalma nem kiilonbozik
szignifikdnsan egymastol. A szant6 €és a gyep, valamint a szantd és az erdd teriilethasznalata
talajok fémtartalma k6zott a nikkel kivételével az eltérés szignifikans (p<0,05). A teriilethasznalat
szerint tehat a kovetkezd sorrendet tudjuk megéllapitani: szdnto<gyep~erdd. Ez az eredmény
0sszhangban van korabbi, a teriilethasznalat hatdsara iranyuld kutatdsunkkal (Szabo et al. 2007).
Az Osszesités eredményét a 3. tablazatban mutatjuk be.

3. tablazat. Talajmintak 6sszes savoldhatd €s novények szamara hozzaférhetd (LE-oldhato)
fémtartalma (atlag+szoras) teriilethasznalati bontdsban

Vizsgalt szanto gyep erdo

fém (mg/kg)

Co-LE 5,9+1,1 6,8+1,3 6,7+1,2




Co 17,2+£2.,6 19,6+3,3 19,2+2,9
Cu-LE 10,9+4,1 17,4+8,0 16,4+7,5
Cu 25,848,9 33,449,1 33,4+8,9
Ni-LE 9,1+1,6 9,8+1,6 9,8+1,8
Ni 42,0+9,5 45,9+6.4 46,4+7,6
Zn-LE 12,6+11,0 19,8+16,3 18,7+15,0
Zn 96,9+33.9 120,9+34,1 118,3+25,4

A novények altal felvehetd mennyiség (Lakanen-Ervio kioldas) a kobalt és nikkel esetében nem
tér el a kiilonbozo teriilethasznalati kategoridk talajaiban (sét szinte pontosan megegyezik). A
szantd és gyep (valamint az erdd) esetében viszont a cinknél és a réznél is kb. 20%-os eltérést
tapasztaltunk: a szdntokon rendre kevesebb a hozzaférhetd hanyad.

Ennek magyarazatit négy dologban latjuk. (1) a mezdgazdasagi termelés — ezen beliil is
elsésorban a szantds — miatt a fels6 15-20 cm-es réteg elkeveredik, a fémkoncentracid
homogénebbé valik, kisebb lesz. (2) A termelt ndovények felveszik a szdmukra fontos
(esszencialis) elemeket, igy a cinket €s a rezet is. Megtorténik ez a gyepen €s az erddteriileteken
is, de a termelés soran — féleg az itt termelt gabonafélék ¢és kukorica esetében — elszallitasra keriil
a novények termésén kiviil a szar is, igy ezek a fémek nem keriilnek vissza a talajba. (3)
Mindemellett a szantas miatt jobb a szantott réteg vizvezetdé képessége, hatékonyabban tud
érvényesiilni a kiltgzas, és ez az eldbbiekben emlitett termelés miatti kationkivonassal egytitt
savanyubb kémhatast alakit ki, ami szintén a fémkoncentraci6 csokkenését vonja maga utan. A
pH-val valo Osszefliggést a korrelacidanalizis is alatamasztja (rpn-cu=0,6 €s rpn.zn=0,55, p<0,01).
(4) A gyep, valamint az erddk aljndvényzete hatékonyabban fogja meg a hordalékot a szantok
sima felszinéhez viszonyitva (az érdességi tényezd legalabb kétszeres kozottik, de akar
nagysagrendi kiilonbség is lehet), igy itt tobb iiledeék rakodik le, aminek potencidlisan magasabb a
fémtartalma.

A teriilethasznalat és a hullamtér egyiittes szerepének az értékelése

Ezt kovetden azt is megvizsgaltuk, hogy a teriilet hasznositasanak jellege, illetve a mintdk
gathoz viszonyitott relativ helyzete egyiittesen befolyassal van-e a kialakult fémkoncentracidkra.
Az ennek soran alkalmazott tobbszempontos varianciaanalizis eredménye szerint a két tényezd
egyiittes hatast a fémkoncentracidra nem gyakorol.

A talajtulajdonsagok és a fémtartalom elemzése

Korrelacidvizsgalatot végeztiink és azt tapasztaltuk, hogy a fémek egymassal jol korrelalnak
(rcuzn=0,55; rcuni=0,76; rcu-co=0,68; rni-zn=0,63, p<0,01), ami azt bizonyitja, hogy a lerakodo
iiledékekben egyiittesen vannak jelen, vagyis rendszerint egylitt érkeznek. Az eddigi kutatasok és
tények ezt ala is tdmasztjak (Fleit és Balint 2001, Hum ¢és Matschullat 2002), mivel a Tisza
hatarainkon tuli felsé szakaszan szdmos olyan iizem van, amely folyamatosan kis mennyiségben,
illetve havariaszerlien nagy koncentracidban szennyezi a folyot ezekkel a fémekkel.

A talajtulajdonsagok és a fémek kozott arnyaltabb a kép: a begylijtott mintakat egyiitt elemezve
csak a pH-val taldltunk kapcsolatot (ldsd korébban). A tobbi talajtulajdonsdggal nem volt
értékelhetd kapcsolat. A tovabbiakban a talajmintdk vizsgalati eredményeit csoportositottuk a
hulldmtérhez viszonyitott helyzet, valamint a teriilethaszndlat szerint (ez utobbi esetében az
elézokben ismertetett statisztikai elemzésre tamaszkodva szant6 €s gyep+erdd kategoéridkra nézve
végeztik el a vizsgalatokat).

A 4. téblazatban lathatd, hogy a hulldmtéri mintdk esetében sokkal kevesebb a feltdrhatod
Osszefliggés, mint a mentett artéren, ahol a kapcsolatok erdssége is nagyobb. A mentett artéri
mintak mindegyikénél szoros (r>0,7; p<0,05) Osszefiiggéseket figyelhetiink meg a fizikai



talajféleségekkel, mig a hullaimtéren a kapcsolatok szdma és erdssége is kisebb. A
humusztartalom, a pH, a hidrolitos aciditas és a CaCOs;-tartalom, valamint a vizsgalt fémek kozott
nem volt értékelhetd kapcsolat egyik tipus esetében sem. Ennek magyarazata a hullamtér sajatos
viszonyaiban keresendd, vagyis az ismétlddo elontések, illetve az arvizekkel érkezd és lerakddo
hordalék miatt allandéan valtoz6 talajtulajdonsagokban. Az aradasok soran eltéré mechanikai
Osszetételti és mindségl iiledékek rakddnak ki, melyeken idordl idére megindul a talajképzddés,
amit az iiledékképzOdés mellett az arvizes iddszakokkal egyiitt jardo anaerob viszonyok is
befolydsolnak. A mentett artéren ezzel szemben a folydszabalyozasok utan megindulhatott a
talajképzddés, igy az azodta eltelt kb. 150 év alatt Iényegesen mas koriilmények alakultak ki: az
elontések elmaradésaval a vizhatas jelentésen csokkent, a szerves anyag lebomlasa aerob
viszonyok kozott torténik. Igen fontos, hogy a hullamtérhez képest kiegyenlitettebbek a
koriilmények az egyensulyi folyamatok lejatszodasahoz a fémek és kolloidok kozott, mivel a
fémtartalmat befolyasold redoxpotencial-valtozasok itt arvizkor is kisebb volumentiek.

4. tablazat. A fizikai talajféleség €s a fémtartalom Pearson-féle korrelacids koefticiensei (p<0,05)
a mintak szarmazas helye szerint

hulldmtér (N=60) mentett artér (N=20)

Co Cu Ni Zn Co Cu Ni Zn
homok | -0,34 - -0,68 -0,40 -0,76 -0,77 -0,80 -0,80
iszap - - 0,54 0,56 0,70 0,80 0,81 0,72
agyag - - 0,40 - 0,76 0,72 0,74 0,78

Tertilethasznalati bontasban csak a hulldmtéri talajokra vonatkoztatva végeztiik el a vizsgélatot,
mivel az elsddleges cél a folyoviz altal lerakott iiledékek fémtartalmanak és a teriilethasznalat
Osszefliggésének a feltarasa volt. Szoros Gsszefliggések a talajtulajdonsagok ¢€s a fémkoncentracid
kozott igy sem mutathatok ki (5. tablazat). A talajtulajdonsagok a szant6 és a gyep+erdd
teriilethasznalat szerint kiilonboznek, amelyhez a fémkoncentraciok is igazodnak, de ez a
hullamtéri ontéstalajok esetében nem ad szignifikans Osszefiiggéseket. Az idérdl idére kiarado
foly6 a vizhozamhoz igazodva elonti a teljes hullamteret, vagy annak alacsonyabb részeit €s
lerakja a hordalékat. A lelilepedd hordalék a meder érdességétdl fliggden vékonyabb-vastagabb
iiledékréteget képez, amin a viz levonuldsa utan megindul a talajképzdédés, ami egészen a
kovetkezd elontésig tart. Az igy kialakulo talaj kiilonb6z6 vastagsagu (de rendszerint nem vastag)
rétegeiben eltérd lesz a szervesanyag-tartalom, a pH, a mechanikai 0sszetétel és a fémtartalom is.
A szantok esetében ezt a rétegzettséget a mezdgazdasagi miivelés, foként a szantds elkeveri,
homogenizélja; megvaltoztatja a levegdzottséget €s a vizvezetd képességet: oxidativabb és
kilagzottabb.

5. tablazat. A talajtulajdonsagok ¢s a fémtartalom Pearson-féle korrelacios koefficiensei (p<0,05)
teriilethasznalati bontasban

szanto (N=19) gyep €s erdd (N=41)

Co Cu Ni Zn Co Cu Ni Zn
homok | -0,75 - 0,68 - - - -0,64 -
iszap 0,79 0,51 0,73 - 0,31 - 0,63 -
agyag - - - - - - 0,34 -
humusz | - - - - - - 0,41
CaCO; | -0,55 - - - - - 0,45 -

Osszességében a teljes hullimtéren vertikalisan annyira dsszetett talajviszonyok alakulnak ki,
amik a korrelacidelemzések soran elfedik a feltarhatd dsszefliggéseket. Amennyiben ezt akarjuk
vizsgalni, javaslatunk az, hogy ehhez a vizsgalathoz a kornyezetvédelmi gyakorlatban elfogadott,
sOt javasolt atlagmintavétel helyett arra kell torekedni, hogy a talaj/iiledékrétegeket a lehetd



legjobban valasszuk szét. Ehhez nagyfelbontast vertikalis mintavételre van sziikség, ami nagy
mértékben megemeli a vizsgalandé mintak szamat, viszont sokkal pontosabb képhez juthatunk
mind a fémek mélységbeli eloszlasa, mind a hullamtér talajtani sajatossadgainak feltarasa soran. Ez
nem jelenti azt, hogy az atlagmintavétel rossz mivel az éppen a szantott réteget jellemzi
altalanosan, igy az esetleges mikroheterogenitasat a talajnak elfedi. A talajtérképezések soran
nagyon fontos, hogy a lehetséges anomalidkat kikiiszoboljiik €és ez a modszer alkalmas erre.
Ontéstalajok esetében a korrelaciovizsgalat sordn azonban nem ezekre a ,,simitott” értékekre lenne
sziikség, hanem az adott pontban uralkodé valédi mennyiségekre.

Osszegzés

Mintaink vizsgalata feltarta, hogy a hullamtéren a talaj fels6 rétegében szignifikdnsan nagyobb
a fémek koncentracidja, és a mentett artéri mintdkhoz képest nagyobb a ndvények szamara
hozzaférhetd hdnyad is. A teriilethasznalat hatidsaként a szantokon kisebb, a gyepek és erddk
talajaiban nagyobb a fémek koncentracidja. A gyepek ¢€s erddk talajainak fémtartalma kozel
azonos. A talajtulajdonsagok ¢és fémtartalom kozott feltdrhatdo Osszefliggések korlatozottak,
aminek okat a hulldmtéri tledékképzddés és talajfejlodés sajatossagaiban latjuk. Az arvizek
alkalmaval lerakodo iiledékek 1dOrdl iddre (évente akar kétszer is) megszakitjak a talajképzddést,
igy a vertikdlis profil valtakozd vastagsdgii €s szemcsedsszetételii rétegekbdl all, melyek
fémtartalma is eltér. A fémtartalmat befolydsold tényezOk gyakran valtozhatnak (pH, Eh, szerves
¢s szervetlen kolloidtartalom), igy egy-egy mért tulajdonsaggal nem tudtunk szoros
Osszefliggéseket feltarni. A kapcsolatok szorossaga feltehetden megvan, és ennek bizonyitasara a
jOvoben rétegmintavételt alkalmazunk, igazodva az iiledékképzddés dinamikéjahoz.

Statistical analysis of heavy metal content of sediment samples from the floodland of Tisza
River

Sz. Szabd — Gy. Gosztonyi — K. Juhos

Quality of Tisza River is significantly influenced by the industrial activity of Ukraine and
Romania. The main problem is the heavy metal loading which can be in dissolved form in the
water or bounded on the colloid surface in the sediments. In this paper an investigation was
carried out of soil samples were taken from the floodland of the river. Surface samples were
collected and profiles were created. The results showed that the soil samples of the active
floodland had significantly higher heavy metal concentration than ones from the reclaimed side.
This statement is true for the amount of metals available for the plants (Lakenen-Ervio
extraction). There were difference in metal content among land use categories: soils from plough
lands had smaller than the soils of grasslands and forests. There were not found strong correlation
between metal content and soil properties. The complexity of Fluvisols disturbs the coherence of
the well-known and published connections.

Key words: Tisza, heavy metals, accumulation, land use
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