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A projekt cime: Contribution to efficient use of the renewable energies in Bihor and
Hajdu-Bihar regions (REGENERG).

Palyazati kod: HURO/0802/083_AF

Projektvezet6: Dr. Monica Costea

A projekt kiterjed:
- a geotermikus
- aszélenergia
- anapenergia és
- aszerves hulladékokbdl eldallithaté biogaz potencial vizsgalatara.

A projekt magyarorszagi és romaniai része kozott folyamatos koordinacié van, a
mérések, vizsgalatok felolelik Hajdu-Bihar, illetve Bihor megye teljes teriiletét.

A programban a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldégiai Karanak
Foldtudomanyi Intézetébél és Fizikai Intézetébdl 12 kutato vesz részt. A munkat segitik
kiilso szakértok, tovabba laboratoriumi alkalmazottak is.

A projekt magyarorszagi vezetdje: Prof. Dr. Csorba Péter egyetemi tanar

A projekt teljes koltségvetése 863 446 €, amelybdl a magyar rész 349 952 €



A geotermikus energia vizsgalata

A geotermikus energia
hasznosithatésdganak legfontosabb
kérdései a  kitermelhet6  fluidum
hémérséklete, a kivehetd hoételjesitmény,
vagyis az adottsigok, valamint a
felhaszndlok kore és a befektethetd toke
nagysdga. A geotermikus adottsagok
jelentdsen  fiiggnek az  alkalmazott
technol6giatdl, valamint a foldtani kozeg
litolégiai, hidrogeol6giai és  hdétani
tulajdonsagaitol.

Oszto-gytijto akna (MEAK)

A projekt keretén beliil a geotermikai kutatécsoport célja, hogy a Bihor és Hajdu-Bihar
megyék teriiletén Osszegylijtse a meglévd geotermikai vonatkozasu foldtani, hidrogeoldgiai
adatokat, valamint laboratériumi és terepi mérések segitségével pontositsa a geotermikus
potencidlra vonatkozo kordabbi ismereteket.

A projekt keretében célunk az aljzatképzédmények hdtani szerepének tisztazasa, mely részben
az aljzat Bihar-hegységbeli felszini kibukkandsaibol vett mintdk kdzettani leirdsan alapul. Az
aljzat felett telepiild miocén vulkanitok jelenléte szintén jelentdsen befolydsolhatja a
hoterjedést. A klasszikus termélvizadé rétegek, a felsO-panndéniai homokos 0Osszletek
viszonylag jol ismertek, igy ezek esetében a megyében mélyiilt vagy mélyiild
paraméterfurdsok szekvenciasztratigrafiai feldolgozasa adhat jelentds 1j ismereteket. Emellett
célunk a laboratériumi és mélyfurds-geofizikai adatok kozotti empirikus kapcsolatok tovabbi
vizsgalata, igy a paraméterfirdsokbdl nyert eredmények bizonyos fokig Kkiterjeszthetok
lesznek nagyobb teriiletekre.

A sekély zondk hdenergidjdnak kiakndzdsa elsOsorban hdszivattytik alkalmazasaval valosul
meg. Lényeges szempont e rendszerekben a hdvezetés és a hdaramlds viszonya, a véltozéd
talajnedvesség hatdsdra véltozé hdtani paraméterek hatdsa a kitermelhetd teljesitményre,
valamint a talajviz hatdsa az épiiletgépészeti rendszerekre.

Az eltér6 adottsdgd teriileteken a hdarom kiillonbozé mélységszintben megtaldlhatod
geotermikus hdkészlet nagysdganak és kitermelhetdségének pontosabb megismerésével
nagyobb biztonsiaggal tervezhetdk a kivételi egységek.

A projekt keretében beszerzésre keriilld eszkozok (vagégép, permeabiméter, mérleg,
hdvezetoképesség-meghatiroz6 miiszer, spektrofotométer) az egyes kitermelSegységek
telepitési és lizemeltetési biztonsdganak meghatdrozasat tudjdk pontositani, a laborfejlesztés
kovetkeztében a regiondlis geotermikus laborként tudunk mtkodni a tovabbiakban.



A napenergia vizsgalata

A napenergia hasznositasanak
lehetdsége napjainkban egyre
fontosabba valik, mivel megfeleld
atalakitdsi  lehetdségek  esetén a
rendelkezésre 4ll6 kapacitds elegendd a
jovobeli energiaigények kielégitésére is.
A napenergia atalakitd6 rendszerek
sokféle tipusa és lehetséges telepitési
modjai  egyardnt befolydsoljdk az
elérhetd hatdsfokot és megtériilési idot.
A projekt célja a regiondlis potencidl
feltérképezése és kiilonféle 4talakitasi
modozatok  kisérleti  vizsgdlata és
fejlesztése a két egyetem kutatéinak
egyiittmiikodésével.

Napelemtdbldk és iddjdrds mérd dllomds a Fizikai Intézetben

A napenergia hasznositassal kapcsolatos vizsgalatok sordan két {6 feladata:
- Energiatermeld rendszerek konverzids hatdsfokdnak vizsgilata
- A napenergia potencial felmérése

Energiatermelo rendszerek konverzios hatdsfokdnak vizsgdlata

A résztvevd egyetemek teriiletén kisérletei rendszereket telepitiink, tanulmédnyozzuk a
konverzids hatdsfokot és annak az lizemelési koriilményektdl iddjarasi tényezOktdl vald
fliggését. Olyan méréstechnikai eszkozoket és modszereket alkalmazunk, amelyek telepitett és
teremi koriilmények kozt is alkalmasak a napelemes rendszerek vizsgdlatira. Az itt
kifejlesztett méréstechnikai eszk6zok €és mérési eredményekkel biztositjdk a referencia
adatokat a napenergia potencial felméréséhez.

Napenergia potencidl felmérése

Sz€leskorli adatgyljtéssel és hosszi tdvi mérések alapjdn meghatidrozzuk a telepitésre
leginkdbb alkalmas regiondlis teriileteket. Mérdeszkozoket telepitiink, és adatokat gytijtiink a
régidban telepitett energiatermeld rendszerekrdl. Az energiakonverzids adatokat dsszevetjiik a
besugarzott energia és egyéb iddjarasi paraméterekkel.

Az eredmények alapjdn megbizhatébb
becslés adhat6 a felhasznalt
energiakonverziés modszerek és telepitési
koriilmények ismeretében az adott telepitési
hely napenergia-termeld potencialjar6l. Az
adatok feldolgozdsa alapjan lehetdség
nyilik az idobeli és térbeli valtozékonysag
fegyelembe vételére, ami a megtermelhetd
energia  gazdasdgi  hasznosithatésagat
noveli.

Energia dtalakito és adatgyiijté egységek



A szélenergia vizsgalata

A projekt  szélenergidval  kapcsolatos
kutatdsai két feladat koré csoportosithatok:

A szélsebesség vertikdlis és horizontdlis
valtozdsdnak tanulmdnyozdsa terepi- és
sz€lcsatorna-modellek segitségével.

A szélenergia  potencidlis  értékének
meghatarozdsa  sz€lsebesség  mérésekkel
kiilonb6zé domborzati adottsdgu teriileteken
(Debrecen, Nagyvarad, Biharfiired).

Szélturbina

A potencidlis szélenergia 1d0- és térbeli eloszlasa a széleromiivek tervezett helyén hosszu
idejli szélsebesség mérések adataibol hatdrozhaté meg. A telepités eldtti mérések ideje
azonban altaldban nem haladja meg az egy évet, vagyis még az alapvetd statisztikai jellemzok
értékét is nagy bizonytalansdg terheli. Ezt a bizonytalansigot tobb moddszerrel is lehet
csokkenteni.

Mi alapvetden kettdt fogunk hasznélni:

A Az altalunk mért sz€lsebességeket statisztikailag (korreldcids, regresszid) Osszevetjiik a
harom kivélasztott helyszin kozelében 1évé meteoroldgiai dllomds hosszid idejii
méréseivel. Szignifikdns korreldcié esetében tehdt mod nyilik az adatbazis statisztikus
bdvitésére, ami megbizhatobba teszi a szélenergia potencidlra vonatkozd becsléseinket.

A A masik médszer a GIS alapi modellek alkalmazdsa, amelyek elsdsorban a szélenergia
teriileti, a domborzattdl valo fiiggésére adnak megbizhaté eredményeket.

A domborzattdl val6 fiiggdség részletesebb tisztazasa érdekében harom, ebbdl a szempontbdl
egymdstodl gyokeresen kiillonb6zd mérési pontot vélasztottunk. Debrecen kornyéke egy alfoldi
sik, a nagyvaradi pont egy varosi, épiiletekkel szabdalt, a biharfiiredi pedig egy hegyvidéki
teriiletet reprezentdl. A kiilonboz6 felszinek folotti méréseknek a szélsebesség magassagtol
valo fliggését, fliggbleges valtozasit megadd paraméterek meghatarozdsa szempontjabol van
kiemelked¢ jelentdsége.

A szélsebesség, potencidlis szélenergia az dramldsi helyzetek fiiggvénye. Ezért a legfontosabb
statisztikai paramétereket nemcsak a szokdsos idObeli véltozdsban (havi, évszakos, éves),
hanem a cirkuldciés viszonyoktdl vald fiiggésiikben is vizsgdljuk. Utdbbiak jellemzésére a
Karpit-medence makroszinoptikus helyzeteit és a front-tipusait hasznéljuk.



Terepi- és szélcsatorna modellek
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A modellek egyrészt segitik a szélerdmiivek
helyének optimdlis kivalasztdsat, masrészt a
domborzat hatdsdnak figyelembe vételével
pontositjdk az eredmények kiértékelését.

A laboratériumi méréseket a Debreceni
Egyetem sz€lcsatorndjaban végezziik, amely
alkalmas arra, hogy a nagyvdrosok
makettjét felhasznalva numerikus
informdcidkat szolgdltasson a tervezést,
fejlesztést és telepitést végz0 mérnokok
szamdra.

A Debreceni Egyetem szélcsatorndja

A szélerOmiivek tervezett harom helyszinérol

digitdlis  domborzatmodellt ~(DDM) és
terepmodellt (DTM) szerkesztiink. Ezek
adatbazisit egyrészt a kivdlasztott teriiletek
topografiai  térképeinek  digitalizdlasdval
(ARCGIS  szoftverrel), madsrészt terepi
mérésekkel (Trimble_Spectra_Focus8,

Trimble_ Stonex_S9 muszerekkel), tovabba az
SRTM felhasznéldsaval dllitjuk eld.

A szélcsatorndban a mitargyak megfeleld
elhelyezése esetén akdr 30 m/s-os sebesség is

eldallithato. A szél aramldsanak
megfigyelése fiistkod fejlesztésével nyomon
kovethetd. A makettek elforgatdsaval a
kiilonbozo szélirdnyok hatésa is vizsgalhato,
a szélsebesség tobb ponton torténd mérésére
sz€lmérdket alkalmazunk. Tovabbi cél, hogy
sz€lgép(ek) kicsinyitett mdsanak
felhasznélasdval mérhetové valjon a szélbdl
szarmaz6 energiafelvétel és a szélirdnyba
allashoz  sziikséges  energialeadas, igy
parametrizdlhatovd és  optimalizalhatéva
valjon a technoldgiai fejlesztés.



Hulladékkezelés és biogaz energia termelése

A biogéz termelés a szerves hulladékok kezelésének gazdasédgilag és kornyezetvédelmileg is
eldnyods megolddsa. Hajdd-Bihar megyében évrdl évre igen jelentds mennyiségli bioldgiailag
leboml6é melléktermék és hulladék keletkezik a mezdgazdasdgban, az élelmiszeriparban és a
kommunalis szektorban. Ezek energetikai hasznositdsa jelentds megtakaritist eredményezhet
a vallalkozédsok és a nemzetgazdasig szamadra.

Mezdgazdasdgi eredetii zees hulladékok, mint a biogdz termelés potencidlis alapanyagai
Biogdz alapanyagok adatbdzisa

A projekt keretében elsd 1épcsdben Osszedllitjuk a Hajdud-Bihar megyében keletkezd biogdz
alapanyagok adatbdzisit. Meglévd adatbdzisok felhaszndldsdval, valamint helyszini
adatgytijtéssel felmérjiikk a megyében keletkezd allattartasbol és feldolgozasbol eredd almos-
és higtragya, vagohidi hulladékok, a ndvénytermesztés sordn keletkezd szerves hulladékok,
élelmiszer- és konzervipari szerves hulladékok, tovdbbd a biogdz kinyerésére alkalmas
hulladéklerakoba keriild lakossdgi szilard hulladék, illetve szennyviztisztité telepre keriild
kommunadlis szennyviziszap évenkénti mennyiségét és keletkezési helyeit. Ezt kovetden a
lehetséges biogdz alapanyagok mindegyikére kiszdmoljuk telephelyenként az elméleti nyers

biogdz potencidlt.
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Lakossdgi eredetii szerves hulladékok, mint a biogdz termelés potencidlis alapanyagai



A kutatdsi projekt fontos része a Hajdui-Bihar megyében keletkezd biogdz alapanyagok
mennyiségeinek és az azokbdl kinyerhetd biogdz potencidlok térképi &brdzoldsa és
térinformatikai elemzése. Ennek sordn 10, 20, 30 kilométer sugari biogdz termeld korzeteket
hatdrolunk le, figyelembe véve az egyes hulladékfajtak széllithatésdgdat, mennyiségét,
koltségeit, lehetséges utvonalait és az egyiittes fermentacidjanak technikai lehetdségeit, a
kogeneracié (dramtermelés és hOhasznositds) lehetdségeit, a korzet energetikai sajitossdgait
(fogyasztoi igények).

Az elemzés sordn attekintjiik, hogy melyek azok a termesztett ndvények, amelyek hozzdadasa
noveli a metdnképzddést, tovabba értékeljiik a potencidlis biogdz termeld korzetek termdhelyi
adottsdgait ezen novények gazdasigos termeszthetdsége szempontjabol.

Biogdz termelés és energetikai hasznositds



